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Ochrana pred negativnhimi dopady povodni
a eroznimi jevy prirodé blizkymi opatrenimi
v Ceské republice — navrat k dobrym tradicim

Privalové intenzivni desté jen vyjimecné zasahnou velkou plochu, vyskytuji se
sice nepravidelné, ale pomérné casto. Jejich nasledkem jsou zejména eroze
pldy a lokaIni povodné. Jiz od 19. stoleti byla na naSem Uzemi uskute¢néna
fada opatteni, kterd omezovala a omezuji intenzitu piimého odtoku a eroze,
dnes bychom je oznacili jako opatienti piirodé blizka. V mnoha pifpadech dnes
utvarej prirodni prostredi a jejich umély vznik nevnimdme, at se jedna o zales-
nénd, plvodneé erozi postihovana Uzemi, Upravu svahU terasami, vegetaci sta-
bilizované strze, citlivé provedend hrazeni bystfin i Upravy tokd.

V druhé poloviné dvacédtého stoleti se zejména scelovanim a rozorava-
nim pozemkd, intenzifikaci zemédélského hospodareni, zhorsovanim struk-
tury zemédélské pldy a velkym rozsahem péstovani Sirokofadkovych plo-
din vytvérely a vytvareji podminky pro to, aby voda z intenzivnich destl
odtékala po povrchu pldy, vznikla eroze a vznikaly podstatné rychlejsi
a vétsi lokdIni povodné se vsemi nésledujicimi dasledky.
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V posledni dobé se opét vracime ke snaze zmirnit podminky pro vznik
lokélnich povodni a omezit jejich negativni dlsledky pomoci pfirodé bliz-
kych i technickych opatreni.

Ukol, o jehoz feseni informuji nasledujici ¢lanky, ukazal miru Gc¢innosti
rdznych opatienf a potiebu Ucelného propojeni agrotechnickych, biotech-
nickych a technickych opatfeni do jedné funkéni soustavy zaméfené na zvy-
Senf akumulace vody v Uzemi, snizenf kulminacnich prdtokd pfi povodnich
a zpomaleni prlchod’ povodiiovych vin, na lepsi pfipravu tzemi'v zéplavo-
vych oblastech a snizeni erozniho smyvu ze zemédélské i lesni pady.

Ing. Ladislav Kasparek, CSc.
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pravé drzite v rukou srpnové ¢islo Vodohospodaiskych technicko-ekono-
mickych informaci — VTEL. Je to svym zpUsobem ¢islo vyrocni, protoze je
to presné rok, co vyslo prvni ¢islo v rdmci znovuobnoveného samostat-
ného vydavani tohoto recenzovaného periodika. A je to vhodna pfilezi-
tost zhodnotit zkusenosti a dojmy z uceleného ro¢niho vydavani naseho
odborného ¢asopisu. Nema smysl, abych jako zéstupce Vyzkumného Ustavu
vodohospodéiského T. G. Masaryka, vefejné vyzkumné instituce, ktery ¢aso-
pis vydava, hodnotil to, co byste méli hodnotit vy. Mdm tim na mysli design,
grafickou Upravu, fotografie atp. Chtél bych se zaméfit spise na odbornou
Uroven, tim spise, ze ¢ervnové ¢islo bylo v rdmci ro¢niho cyklu prvnim ¢is-
lem, kde pocet recenzovanych ¢lankd od autorl plsobicich ve vodnim hos-
podafstvi byl vy$si nez pocet ¢lank(l od autor z VUV TGM, v. v. .

Navic jsme méli mozZnost precist si prvni ¢lanek od zahrani¢nich autord.
I to mizeme brét jako méfitko pro hodnoceni naseho cile, ktery jsme si sta-
novili pfesné pred rokem a o kterém se mUzete docist v mém prvnim tvod-
niku. Na druhou stranu je pofad spousta oblasti, kde se mdzeme a musime
posouvat dopfedu, protoze jakakoliv stagnace a pocit sebeuspokojeni je
nejrychlejsi cestou k zaniku. Navic ani konkurence nespi, a jestlize si chceme
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udrzet a zvysovat odborny naskok, ktery mdme, musime se snazit byt pofad
lepsi. Tuto situaci na poli periodik z oblasti vodniho hospodarstvi bychom
mohli pfirovnat k sukcesi na vodu vazanych spolecenstey, které se vsi silou
snazi dosdhnout svého klimaxu. V rdmci tohoto pfirozeného procesu miva
VEtsi Sanci uspét ten, ktery je schopen |épe se pfizpUsobit vnéjsim podmin-
kédm, v nasem pfipadé vyvijejicimu se odbornému vodohospodéaiskému pro-
stfedf, a také ten, ktery je schopen kooperovat. V ramci pratelského konku-
ren¢nfho prostfedf je totiZ spoluprdce mozna a vetsinou byva prospésna pro
viechny, ktefi spolupracuiji.

Opacny pristup mi pfipomnél historku z dob, kdy jsem v rdmci studia cho-
dil na vojenskou katedru a délal zkousku z taktické a strategické prlpravy.
,Jste velitel roty na kété X a jste pod tézkou délostfeleckou palbou, velte!l”
Velim pét set metr Ustup!” Zkousku jsem diky této odpovédi neudélal, pro-
toze jediny spravny postup za jakékoliv bezvychodné situace na vojné bylo
velet ,Na ztec!” BohuZel fada lidf okolo nas nedokézala opustit tento osvéd-
Ceny postup a veli na ztec i za situace, kdy je to stejné nesmysiné jako tehdy.
Preji Vdm hezky zbytek léta.

Mgr. Mark Rieder
feditel VUV TGM, v. v. i.
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Strategie ochrany pred negativnimi dopady
povodni a eroznimi jevy prirode blizkymi
opatrenimi v Ceské republice

KAREL DRBAL

SOUHRN

Prispévek popisuje ddvody a okolnosti vzniku projektu Strategie ochrany
pred negativnimi dopady povodni a eroznimi jevy pfirodé blizkymi opatfe-
nimi v Ceské republice, ktery byl fesen Vyzkumnym uUstavem vodohospodaf-
skym T. G. Masaryka, v. v. i, ve spoluprdci se sdruzenim spole¢nosti Sweco
Hydroprojekt a. s, VRV, a. s, SINDLAR Group, s.r. 0., a WASTECH, a. s.

UvoD

Vodni rezim ¢eské krajiny prosel v pribéhu 20. stoleti zcela zdsadni proménou.
Ta Uzce souvisi se zménami usporddani krajiny, vystavbou dopravni infrastruk-
tury, rozsifovanim zastavby, devastaci rozsahlych ploch v téZebnich oblastech,
intenzifikaci zemédélského hospodareni, odvodnovanim, scelovanim a rozora-
vanim pozemk(, zhorsenim struktury zemédélské pddy, zménou skladby lesa
a regulaci vodoteci.

V disledku téchto a dalsich necitlivych zasahl do vodniho reZzimu krajiny
a v kombinaci s moznymi ucinky klimatické zmény doslo a stdle dochazi k nega-
tivnim projevlim povodni a hydrologického sucha s ndsledujicimi dopady:
zanéseni vodoteci a vodnich nadrzi, splachy ornice do intravildnu obci, skody
na majetku obc¢an(, instituci a spole¢nosti, snizovani Urodnosti a vynosovosti
zemédélské pldy, tézebné dopravni eroze na lesni ptdé, zhorseni pedohydro-
logické bilance, snizovani hladiny podzemni vody a rozsifovani aridnich oblastf
na nasem uUzemi.

Uvedené vyplyva zejména z hodnoceni prlibéhu velkoplosnych regional-
nich povodni v letech 1997 a 2002 a7 2013 stejné jako z dlsledkd katastrofalnich
povodnovych situaci vyvolanych pfivalovymi srazkami (rok 2009) i epizodic-
kych lokélnich projevd tohoto pfi¢inného jevu. Je zfejmé, Ze ndprava minu-
lych zasah( si vyzada fadu let a Ze se bude jednat o ¢astecnou, ale systematic-
kou ,rekonstrukci” krajiny. Soucasné platf, Ze zminéna ,rekonstrukce”, zaméfena
mj. na nastaveni optimalniho vztahu vodniho rezimu a struktury krajiny, vyza-
duje komplexnf pfistup a vyuziti vicestupnové optimalizace navrhovani opat-
feni. Adaptacni scénéfe na dopady klimatické zmény v celé Evropé pfedpokld-
daji v¢asnou realizaci soustav preventivnich opatfeni, které v disledku povedou
ke zvyseni retence vody v Uzemi a k lepsi pfipravé celé plochy povodi na nega-
tivni vlivy klimatické zmény. Dosavadni pfistupy prevence jsou poznamendany
jistym stupném roztiisténosti a mnohdy i nizkou Urovni faktické koordinace.

Pldnovaci agendy, které se zasadnim zpUsobem promitaji do krajiny, jsou
vedeny rlznymi subjekty a spravovdny obvykle za jinym Ucelem. Vlastnické
vztahy, které jsou tak podstatné (nékdy i limitujicl) pro zménu usporadani

krajiny, protierozni Upravy a navrhy spolecnych zafizenf, jsou garantovany sta-
vem katastru nemovitosti a dale metodikou i navazujici agendou komplexnich
pozemkovych Uprav podle zdkona ¢. 139/2002 Sh. Napfi¢ pomysinou linif viast-
nickych vztah v krajiné a rozdélenf krajiny na katastralné evidovanou zemeédél-
skou a lesni padu prochézeji plény dil¢ich povodi, které fesi pozadavky Rémcové
smérnice o vodach 2000/60/ES a jsou nové zasadnim planovacim néstrojem ve
vodnim hospodafstvi. Dalsim ddlezitym krokem je tvorba tzemné analytickych
podkladd (UAP) podle vyhlasky ¢. 500/2006 Sb. a jejich zavedeni do uzemné pla-
novaci agendy krajskych Gradd a obci s rozsifenou plsobnosti (ORP). Nicméné
souhrnné Ize konstatovat, Ze jsou stale patrné resortnf bariéry, nekoordinovanost
a nizké vyuZivani datovych propojenf vyse uvadénych agend/databézi a s tim
souvisejici efekty z jejich vyuziti v prostorovém planovani.

Komplexni pfistup predstavuje Ucelné propojeni agrotechnickych, biotech-
nickych a technickych opatfeni do jedné funkéni soustavy zamérené na zvysenti
akumulace vody v Uzemi, snizeni kulminacnich pritokd pfi povodnich a zpo-
maleni prichodl povodriovych vin, lepsi pfipravu Uzemi v zéplavovych oblas-
tech a snizeni erozniho smyvu ze zemédélské i lesni pady. Uplatnénim uvede-
ného komplexniho pfistupu ve vyuZiti Uzemi dojde k vyznamnym synergickym
efektdm, k finan¢nim Uspordm a ke snizeni Skod na Zivotnim prostfedi i majetku
obcanl. Zavedeni opatfeni pouze jednoho typu znamené nevyvazenost, ktera
z hlediska trvale udrzitelnych principl spravy Uzemi povede ke zvyraznéni
negativnich ddsledkd mozné klimatické zmény.

KOMPLEXNI PROJEKT JAKO RESENI

Zasadni skute¢nosti v dané véci pfineslo usnesenf vlady CR ¢ 541/2008 ze dne
14. 5. 2008, na jehoz zakladé byla resorty MZP a MZe vypracovana Koncepce
feseni problematiky ochrany pred povodnémi v Ceské republice s vyuzi-
tim technickych a pfirodé blizkych opatfeni. Tato koncepce byla dne 10. listo-
padu 2010 schvélena usnesenim vlady CR ¢. 799, které uloZilo ministrdm zemeé-
délstvi, Zivotniho prostfedi, financi, pro mistni rozvoj a mistopfedsedovi vlddy
a ministru vnitra plnit Ukoly obsazené v koncepci a predlozit vlddé zpravu
o jejich pInéni do 31. prosince 2013.

K plnéni znacné asti ukold danych uvedenym usneseni vlady byl pfipraven
projekt ,Strategie ochrany pfed negativnimi dopady povodni a eroznimi jevy
piirodé blizkymi opatfenimi v Ceské republice” (dale projekt Strategie). Projekt
byl podan na zakladé 14. vyzvy OPZP, prioritnf osa 1 - Zlep$ovéani vodohospodar-
ské infrastruktury a snizovanf rizika povodni, oblast podpory 1. 3 - Omezovan{
rizika povodni, 1. 3. 1 — ZlepSeni systému povodriové sluzby a preventivni
protipovodniové ochrany. Hlavnim fesitelem projektu byl Vyzkumny Ustav



vodohospodafsky T. G. Masaryka, v. v. i. Dodavatelsky se na projektu podilelo
sdruzenf spole¢nosti Sweco Hydroprojekt a. s, VRV, a. s, SINDLAR Group, s. 1. 0,,
a WASTECH, a. s. Projekt byl feSen v obdobi od 1. 6. 2014 do 31.10. 2015.

7 Ukold definovanych usnesenim vlady CR ¢ 799/2010 byla projek-
tem Strategie ochrany fesena nebo doplnhovana predevsim nasledujici témata:
— stanovit pro oblasti s vyznamnym povodhovym rizikem a jejich povodi

zdrojova Uzemi's vysokymi specifickymi odtoky vody véetné jejiho urychleného

odtoku, Uzemi s vyznamnym eroznim smyvem a Uzemi s potencidlni reten¢nfi
kapacitou, v¢etné kvantifikace reten¢niho potencialu;

— zvysit zaméfeni environmentélnich podpor rozvoje venkova na zatraviiovani
nejzranitelngjsich lokalit, zavést dalsi prostredky, napf. cilené zatravriovani,
opatfeni pro péstovani rychle rostoucich drevin (RRD) pro energetické vyuziti
podél vodnich tokd v $irsim pasu tdolni nivy i na stavajici orné pidé, posileni
nastrojll prosazujicich povinnost protieroznich opatfeni na ohrozenych plo-
chéch a zvyseni vsakovani vody; fesit priority pro vybér pifjemcd podpor
v zdjmovych Uzemich s efektem pro povodriovou ochranu;

— analyzovat problematiku finan¢ni spoluticasti pfimo chranénych subjektd,
obdf, krajd a statu na investi¢nich a provoznich ndkladech ochrannych opatfeni;

— metodicky fedit stfet z&jmu umisténi stavby protipovodriového opatfeni se
zajmy ochrany pfirody a krajiny (kompromisnimi variantami a objektivnim
hodnocenim obou vefejnych z&jma);

— analyzovat dosud realizovand opatfeni a navrhnout novou metodiku navrh(
preventivnich protipovodriovych strukturdlnich opatient a jejich posuzovéni;

— navrhnout pfistupy pro zohlednéni moznych dopadd klimatické zmeény
a potfebu fesit problematiku povodni a sucha komplexné pfi navrhovani
parametrd protipovodniovych opatieni a standard( protipovodriové ochrany;

— analyzovat provedené odvodnéni lesnich pozemkd a navrhnout Upravu na
snizeni jeho nepfiznivého povodriového Ucinky;

— zpracovat pro vymezend povod( v ramci studii odtokovych pomeér navrhy
variant komplexnfho feSeni s vyuZitim technickych a pfirodé blizkych opatfent;

— iniciovat vybér vyzkumnych témat v rdmci programu Technologické agentury
Ceské republiky zejména v oblastech hodnoceni povodriového rizika, vyzkumu
ochrany pfed pfivalovymi srdzkami, stanoveni ndvrhovych charakteristik
povodni, moznosti ovlivnéni retencni schopnosti krajiny, hodnocenf Ucink{
fizenych a pfirozenych rozlivi a ovlivnéni povodnového rezZimu antropogennimi
vlivy a klimatickymi zménami a v oblasti ochrany obyvatelstva, mést a obcf
pred Ucinky povodni, prevence a feSeni krizovych stavd, varovné a hlasné
sluzby a fungovani integrovaného zéchranného systému.

CILE PROJEKTU

Projekt Strategie vznikl pfedevsim proto,
aby umoznil naplnit tyto cile:

— Koncepcni feseni adaptacnich trvale (dlouhodobé) udrZitelnych opateni
(zlepseni protipovodriové ochrany a vodniho rezimu). Projekt nabizi komplexni
a propojeny systém opatfeni, ktery bude mit za nésledek synergii ucinkd
celé fady navrZzenych opatfeni a smysluplné vyuzivani finan¢nich prostredkd.
Na zakladé vystupl projektu bude mozné realizovat pouze takova opatfen,
unichZ by byladopreduznamajejich pfedpokladana tcinnost (protipovodnova
i environmentalini).

— Vytvotit jednotny pfistup k analyze povodi nebo krajiny dot¢ené povodnémi
v ramci vicekriteridintho hodnoceni povodriovych rizik a ndvrhd opatfeni na
lokaIni i regiondlni Grovni.

— Vytvofit jednotny metodicky pfistup k umisténi opatfeni a vypoctu jejich
Ucinkd veetné ekonomickych nakladd.
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— Vytvofit jednotnou platformu vystupl pro vefejnost (internetové prezentace)
a strategické planovani (podklady pro Uzemnf plany a vodohospodarské plany).

— Navrhnout opatfeni na tocich, kterd zaroven zlepsi hydromorfologické vlast-
nosti tokd, zvysi jejich ekologicko-stabiliza¢ni funkce a souc¢asné zvysi ochranu
Uzemi pfed negativnimi Gcinky povodn.

— Navrhnout opatfeni v plose povodi, kterd snizi erozni odnos pUdy, zlepsi retenci
vody v krajiné a pfispéje ke zvysenf ekologické stability krajiny.

Kromé vlastnich ndvrhd opatfeni si projekt Strategie kladl za cil iniciovat proces
Uprav dot¢enych pravnich norem k zrychleni procesu realizace komplexu pro-
tipovodniovych opatfent.

ROZSAH A PODROBNOST RESENi PROJEKTU

V ramci projektu nebylo mozné fesit celé Uzemi Ceské republiky stejné podrob-
né. Byl tedy proveden vybér Uzemi z hlediska rizika povodni a eroze. Pro tuto
kategorizaci byla uplatnéna tfi hlediska:

— povodnové ohrozeni trvale bydlicich osob,

— povodnové ohroZzenf majetky,

— erozni ohrozenost.

Bylo pfistoupeno ke kategorizaci Uzemi Ceské republiky podle miry ohrozent:
velmi vysoka, vysoka a stredni mira ohrozeni (obr. 1) podle priniku vyse
citovanych kritérii v rdmci povodi vyssich fada (IV. a lll.), tj. malych povodi o plose
v desitkdch, popt. stovkach kilometr. Mira pfesnosti detailu tak nemohla byt
logicky velkd, ale poslouzila k zdkladnimu rozdéleni pracnosti projektu.

Mira ohrogeni
walmi vysokd

stfednl
Sprivmni Elendni
[ krape

0 10 30 3040 50 km
[ il

Obr. 1. Kategorizace izemi CR podle miry ohroZeni povodnémi a erozi
Fig. 1. Categorisation of the Czech Republic by flood and erosion threat

Udaje pro kategorizaci Uzemi byly vyuzity z pFipravnych praci z plnéni smér-
nice o vyhodnocenti a zvladani povodnovych rizik (etapa pfedbézného vyhod-
noceni povodnovych rizik).

Dalezité je viak védét, ze analytické prace pro celé tzemi Ceské republiky
byly provedeny na stejné Urovni podrobnosti a jednotlivé kategorie izemi se lisf
pouze mirou podrobnosti zpracovani navrhl opatfeni. Zatimco oblast se stfednf
mirou ohroZeni neni zpracovavana do Urovné opatfeni, kategorie s vysokou mirou
ohrozenf jiz opatieni zpracovavana ma, ale pouze jako skupinu opatfent, a katego-
rie s velmi vysokou mirou ohrozenf je fesend v podstaté do detail(i. Uroven druhou
a treti Ize tedy v budoucnu dopracovat do Urovné s nejvyssi mirou ohrozent,
a to v téch lokalitach, kde to bude naléhavé.
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STRATEGY FOR PROTECTION AGAINST
NEGATIVE IMPACTS OF FLOODS AND
EROSION PHENOMENA BY NATURE-FRIENDLY
MEASURES IN THE CZECH REPUBLIC

DRBAL, K.
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Analyza zmén odtokovych poméru

pro Ceskou republiku

LUKAS SMELIK
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SOUHRN

Dil¢im cilem projektu ,Strategie ochrany pred negativnimi dopady povodni
a eroznimi jevy piirodé blizkymi opatienimi v Ceské republice” bylo zjisténi
soucasnych odtokovych pomér(i v Ceské republice pomoci metody CN kfi-
vek. V plochach vybranych povodi, kde podle vypoctu vychazi velké odtokové
vysky a mald vsakovaci schopnost, byla v ideové roviné navrzena typizovana
protierozn{ (PEO) a protipovodnova (PPO) opatfeni, kterd se podle dFivéjsich
zkudenosti jevi jako Uc¢inna, ekonomicky Unosnd a prosaditelnd. Efekt téchto
navrhovanych opatfeni [1] byl na celém Gzemi Ceské republiky posouzen
pomoci vypoctu odtokovych pomérd metodou CN kfivek. Z rozdill odtoko-
vych pomérd soucasného stavu Uzemfi a Uzemi s ndvrhy byla analyzovéna ucin-
nost opatfeni na diskretizovaném tzemi — povodich IV. fadu. Analyzy probéhly
v prostredi GIS.

UvoD

Ceska republika byla v poslednich letech zasazena nékolika povodnémi z ptiva-
lovych srazek, které urychlily prosazovani zmén odtokovych pomérd v jednot-
livych Uzemich s cilem zvysit ochranu pfed negativnimi dopady eroze a pfed
lokdInimi povodnémi zejména v obcich. Obecné ma vyzkum v této oblasti pou-
kdzat na povodi ohroZend a nedostatec¢né chranénd pred erozi pldy a s tim
souvisejicl zvyseny povrchovy odtok. Navrhovana ideova opatfenf [1] v plose
povodi jsou souborem doporucenych opatfeni, kterd maji omezit negativni
dopady privalovych srdzek. Pozitivnim pfinosem névrhd je rovnéz zachovani
kvalitni pady na obhospodarovanych pozemcich.

Odtokové poméry (odtokovy rezim) jsou souborem pfirodnich a umélych
(antropogenné ovlivnénych) podminek, které ovliviuji povrchovy a podpovr-
chovy odtok z povodi. ProtoZe nelze postihnout veskeré jevy v povodi a ve vod-
nich tocich, jsou nejddlezitéjsi z jevl schematizovany. Hlavni ovliviujici pod-
minky, zejména pribéh srazkové udalosti, typ pokryvu a vlastnosti pld, mohou
pusobit bud' v celém povodi, nebo jen v jeho ¢asti. K pfimému odtoku dochazi
ve chvili, kdy je pida nasycena pfedchozimi srazkami, nebo v pribéhu pfivalo-
vych srazek, kdy se voda nestaci vsakovat. Cim je dést intenzivngjsi, tj. spadne
velky srazkovy uhrn za kratky casovy Usek, tim je odtok vyssi. Voda, kterd se
v povodi nevsdkne nebo neakumuluje v nadrzich ¢i snizenych mistech, je
nazyvana povrchovy odtok. Vztahuje se k uzdvérovému profilu, coZ je nejnize
poloZzené misto v povodi, kterym voda odtéka. Timto mistem muze byt profil
povodi IV. fadu, prispivajici plocha kritického bodu nebo povodi k profilu hraze
navrzeného akumula¢niho prostoru. Velikost projevu povrchového odtoku Ize
pozorovat v korytech vodnich tokd, kandlech, idolnicich nebo néddrzich jako
zvyseni urovné vodni hladiny.

V' rdmci feSeni projektu Strategie ochrany pfed negativnimi dopady
povodni a eroznimi jevy pifrodé blizkymi opatfenimi v Ceské republice (dale
jen Strategie) byly sledovény pfinosy opatfeni pomoci zmén hodnot pfimého
odtoku. Za timto Ucelem bylo nezbytné stanovit velikost pfimého odtoku pfed
a po navrzich vhodnych opatfeni a analyzovat vzniklé rozdily vysek a objem(
odtoku. V pfipadé dil¢ich hydrologickych celkd, kde byly dosazeny vysoké roz-
dily v hodnotach pfimého odtoku, se doporucuje realizace opatfeni se viemi
pfinosy, tj. zvysenim vsaku destové vody do pldy a zpomalenf nebo zadrzeni
odtékajici vody.

METODY VYPOCTU PRIMEHO ODTOKU

Pouzivané metody

Odtok z povodi se stanovuje na zakladé cetnych srdzkoodtokovych matema-

tickych modeld, které popisuji vztahy v feSeném povodi a predikuji velikost

odtoku na zakladé vstupnich Udajd o srazkach. Modely se lisi mirou schema-
tizace povodi, mnozstvim vstupnich Udajl, naro¢nosti na vypocet a shodou

s redlné naméfenymi parametry. Nékteré modely jsou vhodné pro urcity typ

povodi a maji tak omezenou pouzitelnost. Jak uvadi [2], pouZiti konvencnich

metod méfeni odtoku je velmi ndkladné, ¢asové ndrocné a nachylné k chybam

z ddvodu nedostatku spolehlivych podkladovych dat. Vétsina povodi mé navic

omezeny pocet méfidel pro zaznam srazek a mnozstvi odtoku. Z existujicich

pristupl pro odhad odtoku z povodi bylo vybrano nékolik z nich [2, 3]:

— model povodi UBCWM: model detailné popisuje hydrologii horskych
a zalednénych oblastf; pro vypocet odtoku v prostiedi Ceské republiky nenf
svym zameéfenim vhodny;

— umélé neuronové sité ANN (Artificial Neural Network): jsou vhodné spise
pro mald povodi, nebot je fesi detailné na zakladé souvislosti mezi mnoha
srazkovymi udalostmi; pro feeni na Uzemi celé CR nejsou neuronové sité
vhodné;

— metoda cisel odtokovych kfivek SCS-CN: metoda vybrana pro feseni od-
tokovych pomérd; je zaloZend na znalosti srazek a pidniho pokryvu a jako
u jedné z mala Ize vyhodnotit zmény v krajiné bez dalsf kalibrace modelu;

— modely jednotkovych hydrogram: jednotkovy hydrogram ma stdlou intenzitu
arovnomérné rozlozeni srazek v povodf; vypocet vychazi ze znalosti méfenych
srazek a odtokd; model je nepouzitelny pro absenci méreni ve vétsiné povodi;

— rovnice oblastni: rovnice obsahuiji koeficienty, které souvisi s pfislusnosti k izemi
nebo k povodi toku; neni snadné je automatizovat a navic jsou vysledky jen
orientacnf;
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— rovnice objemové: rovnice jsou zaloZzeny na odhadu povodnové viny a tvaru
hydrogramu; také neni snadné je automatizovat a vysledky Ize pouZit jen
k orientacnim ucellm;

— rovnice intenzitni: rovnice byly odvozeny pro srazkové udalosti s krdtkou dobou
trvani; dosazuje se do nich intenzita sraZek podle doby trvani a doby opakovani;
vypocet neni snadné automatizovat a vysledky jsou jen orienta¢nf;

— vypocet podle odtokového soucinitele: vypocet je jednoduchy, nebot Ize
soucinitele najit v tabulkdch [4]; z ddvodu absence mnohych kombinaci druhd
povrchd jsou nepouzitelné pro poZzadované vypocty.

Vypocet stavu odtokovych pomér( byl proveden metodou CN kfivek, kterd je
z dGvodu snadného pouziti vhodna k feseni v prostiedi GIS. Metoda je Siroce
pouZzivand pravé pro svou jednoduchost [2]. Pomoci automatizace vypoctd
v ArcGIS Ize stanovit vysky a objemy odtokl pro velkd Gzemi (napf. celou
Ceskou republiku), a to béhem nékolika vypoctovych krokd.

Metoda CN krivek

Metoda CN kfivek (CN z anglického Curve Number) je zaloZzena na experimental-
nim vyzkumu. Vypoctové rovnice jsou empirické [4]. Metoda je oblibend a stale
pouzivana. Pouziva se ke stanoveni velikosti pifimého odtoku na zékladé znalosti
intenzity srazek a typu povrchu [5]. Metoda byla testovéna a ovéfena mnohymi
vyzkumy a studiemi odtokovych pomérQ. V malych povodich existuje dobra
korelace mezi naméfenou vyskou odtoku a vyskou odtoku stanovenou metodou
¢isel CN s aplikaci GIS. Pravé pro tyto ddvody byla metoda CN kfivek vybrana pro
vyjadreni odtokovych pomérd v projektu Strategie. Podle [6] mUze byt metoda
CN krivek pouzita v navrhovéni a posuzovani technickych protieroznich opatfent,
napf. pro drahy soustfedéného povrchového odtoku, zatravnéné Udolnice, prd-
lehy, zachytné ptikopy, zasakovaci pasy a malé vodni naddrze. Metodou Ize zis-
kat informace o pfitoku do nddrze, ale vlastni transformace odtoku se fesi zvlast.

Metoda CN kfivek vychazi z pfedpokladu, Ze pomér mezi aktualni retencf
(objem vody zadrZeny pfi odtoku) a maximalni retenci (potencidlné zadrzitelny
objem vody) v povodi je stejny jako pomér mezi vyskou odtoku a vyskou privalo-
vych srazek po odecteni pocatecnich ztrat. Vypocet podle Metody ¢isel odtoko-
vych kfivek Ize pouzit pro stanoveni objemu pfimého odtoku zplsobeného névr-
hovym pfivalovym de$tém dané pravdépodobnosti vyskytu. Do pffmého odtoku
se zahrnuji dvé slozky: povrchovy odtok a hypodermicky odtok (podpovrchovy,
tj. proudéni v malé vrstvé pod povrchem bez interakce s podzemni vodou).
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Obr. 1. Roz¢lenéni srazkového Uhrnu na jednotlivé slozky
Fig. 1. Breakdown of rainfall on individual components

Specifika a omezeni metody CN kfivek

Metoda byla odvozena na zemédélsky vyuzivanych povodich, jejichz plo-
cha nenf vétsi nez 10 km? [5]. Zejména pro velkd povodi je potfeba u vysledkd
vypoctl pocitat se znacnymi neprfesnostmi. Spravnost volby CN by méla ovéfit
kalibrace odtoku podle skute¢nych srazkovych udélosti. Takové feseni by bylo
mozné na malém Uzemi se znamymi hydrogramy odtoku. Velké povodi nelze
resit dohromady, a proto je potfeba je rozdélit na dil¢i povodi. To souvisi s rdiz-
nym ¢asovym vyvojem srazek, odezvou povodi na srdzky a rozdilnou dobou
odtoku z jednotlivych dil¢ich povodi. Objemy pfimého odtoku z jednotlivych
dil¢ich povodi také nelze jednoduse s¢itat. Metoda navic neuvazuje akumulaci
vody v nadrzich.

Metoda CN kfivek by se méla pouZivat pro ¢asti povodi mimo intravildn, ide-
4lné pro volnou krajinu nebo fidce urbanizovana Uzemi [4]. Zejména v urbani-
zovaném Uzemi mUze dojit k situaci, ze je povrch nepropustny a pod nim je
propustna pada [7]. Je tedy ocekdvana vysokd pocatecni retence, ke které ve
skute¢nosti nemusf dojit.

Nevyhodou metody je vysoka citlivost na zvolené hodnoty CN. Rovnéz
nenf k dispozici jasny manudl k tomu, jak urcit aktudlni vihkostni poméry pady.
K odhadu stavu nasyceni pldy Ize vyuzit vysku sraZek v pfedchozich dnech
s rozlisenim, zda se jednd o vegetacni nebo mimovegeta¢ni obdobi. V modelu
pro vypocet se nevyuziva sklon povrchu povodi [2]. DGvodem je fakt, ze v USA,
kde metoda vznikla, maji pozemky vétsinou sklony mensi nez 5 %. Proto je pou-
Zitelnost metody ¢isel CN v horskych povodich omezena. Pfes sva omezeni je
ale stale hojné pouZivana.

Pro modelovéni odtokd z pfivalovych srdzek se doporucuje pouzivat
Metodu ¢isel odtokovych kfivek ve standardni formé (hodnota CNIf pro stfednf
nasyceni pady) a pro velikost 24hodinovych dhrn srazek Hs > 100 mm. Metodu
Ize pouZit omezené i pro nizsi srazky v rozmezi 40 az 100 mm [8].

VSTUPNI DATA

Vstupnimi daty pro vypocet byly rastrové vrstvy srazkovych uhrnl s dobami
opakovani 20, 100 a 200 let od CHMU a rastrové vrstvy CNIl kfivek pred a po
néavrzich opatfeni vytvofenych v ramci projektu Strategie. Vypocet probéhl
v programu ArcGIS pomoci funkce Raster Calculator.

Srazkovy uhrn

Viyska srazek Hs (mm) (srdzkovy Uhrn ndvrhového pfivalového desté) je jednim
z parametr(, ktery je potfeba znat pro stanoveni odtokovych pomérQ. Pribéh
redlné srazky zavisi na délce jejiho trvani, intenzité a sméru pohybu desté.
Srdzkovy Uhrn predstavuje vysku vrstvy vody, kterd na konkrétni misto naprsi
za urcity Casovy Usek. Vyska srédzek pro jednotlivé doby opakovéni se stanovuje
z dlouhodobého méfeni CHMU pomoci statistickych analyz. Automatické sta-
nice CHMU mé¥i Ghrny srazek v intervalu 10 minut a ty jsou pak dale pfepo¢ita-
vany na hodinové Uhrny. Stanice vybavené béznym srdzkomérem méfi uhrny
za 24 hodin, kdy pozorovatel odecitd hodnoty v 7 hodin rdno nasledujiciho dne.
Vzhledem k rlizné hustoté pokryti Uzemi stanicemi se vyska srdZek stanovuje
plosnym vézenym primeérem. V ramci feseni projektu Strategie byly jako néavr-
hové zvoleny 24hodinové Uhrny srdZzek s dobou opakovani 20,100 a 200 let. Data
o srazkach byla poskytnuta Ceskym hydrometeorologickym Ustavem (CHMU)
pro celé tzemi CR v rastrové podobé. To bylo vyhodné pro feseni v prostredi
programu ArcGlS, kde analyzy probihaly na rastrovych datech s danou velikostf
pixelu. V pfipadé dat o srdzkach bylo rozliseni jednoho pixelu Tkm x 1km.
Metoda CN kfivek uvazuje s tzv. pocatecniztratou, kterd byla stanovena expe-
rimentalnim vyzkumem na 20 % maximalni retence A, viz rovnici (4). Tato ztrata



zahrnuje destovou vodu zachycenou na rostlindch (intercepce), fyzikalné vypa-
fenou vodu (evaporace), vodu vypafenou dychdnim rostlin (transpirace), vsak-
nutou vodu (infiltrace) a vodu zachycenou ve snizenych mistech (povrchova
akumulace), viz obr. 1. Vyzkum pocate¢ni ztraty vychazel z pozorovani reakce
ptivalovych srdZzek na malych povodich v poc¢atecnich fazich desté. V rovnici (3)
si Ize vSimnout, ze maximalni potencidlni retence je pouze funkci ¢isel odtoko-
vych kfivek CN. Nenfi tedy zavisld na srazkdch, ale pouze na infiltracnich vlast-
nostech pldy a ptdniho pokryvu. Lze stanovit vysku srazek, za kterych bude
jesté nulovy odtok z povodi, a tudiz neni potfeba pokracovat ve vypoctu.
Nulovy odtok bude napf. pfi CN =50 a Hs < 50 mm, CN =70 a Hs < 20 mm
nebo CN =90a Hs < 5mm [8].

Typ povrchu a zpUsob jeho vyuZiti

Maximalni (potencidlni) retenci Uzemi A (mm) potfebnou pro vypocet vysky
H, (mm) a objemu Oph (m?) pfimého odtoku udavaji ¢isla odtokovych kfivek
CN (-). Cisla CN se podle typu povrchu pohybuji mezi hodnotami teoreticky od
CN = 0, kdy se v3e vsdkne (redlné vsak od cca CN = 30), do CN = 100, kdy vie
odtece. Hodnota ¢isel CN zavisi na typu povrchu, zpdsobu jeho vyuziti, pfipad-
ném uplatnéni protieroznich opatfeni a propustnosti ptdy pro vodu.

Typem pokryvu muze byt les, pole, louka, silnice, zdstavba atd. Uvedené typy
mohou mit dalsi podtypy, které se lisi vegetaci, jeji hustotou a udrzbou. Pokryv
ovliviiuje, s jakou silou a ¢asovym zpozdénim dopadne kapka desté na povrch
a jak se bude destova voda vsakovat. Vsakovaci vlastnosti pdd se ménfi v zavis-
losti na aktudlnim stavu nasyceni z pfedchozich srdzek a prokypfrenti, které zavisi
napf. na zvolené technologii obdéldvani. Informace o zemédélskych pozem-
cich byly zjistovany z databédze LPIS (Land Parcel Identification System) [9],
cozjegeografickyinformacnisystémevidence vyuzitizemédélské pldy, ktery byl
vytvofen pro Ucely ¢erpani dotaci vazanych na zemédeélskou pldu. Ze systému
Ize zjistit druh kultury a Udaje o BPEJ (bonitovana padné ekologickd jednotka),
od které se odviji produkenf schopnost zemédélské ptdy (kvalita pddy) a jeji
cena. BPEJ je systém pétimistnych ¢iselnych kodU, kde &islo na2.a 3. misté udava
hlavni pddnf jednotku (HPJ). Pro Ucely metody CN byly definovény ¢tyfi hydro-
logické skupiny ptd (HSP), které se li3f infiltra¢nimi charakteristikami (skupina A:
rychlostinfiltrace > 0,12 mm.min", skupina D: rychlost infiltrace < 0,02 mm.min7).
Tyto hydrologické skupiny je mozné v CR stanovit na zakladé HPJ [5]. V Gzem,
kde neni uvedeno vyuziti a BPEJ, Ize rozsah a vyuziti pozemk( identifikovat
pomoci databdze CORINE Land Cover [10]. Pro vlastni feseni byla k dispozici
verze z roku 2012. Podklad sdruzuje oblasti stejného typu nebo zobrazuje pfe-
vlddajici typ pozemku. Pfesnost podkladu je fadoveé v desitkach metrd.

Stanoveni ¢isel CN

Cisla CN se pro konkrétni pozemky stanovuji obvykle podle tabulek. Pro potieby
projektu Strategie byla vyuzivdna modifikovana tabulka 1, kterd vychdzi z [5]. Pro
vlastni stanoveni je potfeba znat druh povrchu a hydrologickou skupinu pdd
(HSP). Na vodnich plochéach se hodnoty CN nestanovuji. Ke spinénf cild feseni
byly vytvoreny dvé rastrové vrstvy cisel odtokovych kfivek CNIl's rozlisenim
pixelu 10 m x 10 m. Jedna vrstva uvazuje stav soucasného vyuziti Uzemi, druha
vrstva vyjadfuje stav Uzemfi s ndvrhovymi opatfenimi, viz [1]. V kazdém pixelu
je uvedena primeérna hodnota ¢fsel CN stanovend vazenym primeérem z typU
povrcht a pld v uvedeném pixelu.
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Tabulka 1. Hodnoty CNII pro jednotlivé druhy povrchu a hydrologické skupiny pud
Table 1. CNIl values for individual types of surfaces and hydrological types of soils

Soucasné vyuziti HSP
povrchu

A B Cc D
ornd plda 72 81 88 91
chmelnice 72 81 88 91
vinice 59 74 82 86
ovocny sad 59 74 82 86
travni porost 49 69 79 84
jind kultura 59 74 82 86
zalesnéno 45 66 77 83
porost bez rozlisent 36 60 73 79
ostatnf 59 74 82 86
intravilan 59 74 82 86
silnice, dalnice 74 84 90 92
Zeleznice v¢etné naspu 59 74 82 86

Ptedchozi nasyceni ptdy

Aktudlni vihkost pady (nasyceni vodou) ma vliv na intenzitu vsakovéni a tim na
hodnoty CN. Odtokové kfivky se v praxi stanovujf pro stavy, kdy je pted pfiva-
lovymi sréZzkami plda sucha (CN/), stfedné nasycend (navrhovy stav CNIl) nebo
nasycend (CNIIl) vodou z predchdazejicich destd. Poskytovatelem dat o nasyce-
nosti uzemf je CHMU. Hodnoty CNII se stanovuji podle tabulky 1a 2, hodnoty
CNI'a CNIll se stanovuji pfepoctem z CNIl podle rovnic (1) a (2) podle [11]. Ukazuje
se, ze pfi vys$sich hodnotdch CNII (od CN > 50) v kombinaci se suchym stavem
nasyceni povodf vychazeji hodnoty maximalni retence velmi vysoké. Proto se
doporucuje piepocet na stav CN/ pro klimatické podminky v Ceské republice
nepouzivat [8].

42-CN
N=—o—— )
10-0,058-CN ,
23-CN,
N, = ——— )
10+ 0,13-CN,

VYPOCET VYSKY PRIMEHO ODTOKU

Vypocet vysky pfimého odtoku, respektive objemu pfimého odtoku, se provadi
pomociempirickych rovnic stanovenych z dlouhodobého vyzkumu. Rovnice (3)
slouzi ke stanoveni maximalni potencialni retence A (mm), ktera je pouze funkcf
¢isel CN (-), respektive CNII. Vypocet probihd oddélené pro ndvrhové stavy pred
a po navrzich opatfent.
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1000 g 5

A=254-
CN

Je-li srdzkovy Uhrn HS (mm) vétsi nez hodnota pocéatecni ztraty, kterd ma
hodnotu stanovenou vyzkumy 20 % maximalni potencidini retence A, pro-
vede se vypocet vysky pfimého odtoku H, (mm) podle rovnice (4). V opac-
ném pfipadé je vypocteny odtok nulovy. Vypocet probihd oddélené pro scé-
nére s dobou opakovani 20, 100 a 200 let a ndvrhové stavy pfed a po navrzich
opatfeni.

(Hs-02-AP

T Hs+08-A “

Objem pfimého odtoku Oph (m?) se pro konkrétni povodi stanovi pomoci
rovnice (5), kde vstupy jsou vyska pfimého odtoku H, (mm) a plocha povodi
Pp (km?). Vypocet probihd oddélené pro scénédre s dobou opakovéni 20, 100
a 200 let a ndvrhové stavy pfed a po navrzich opatfeni.

Oph =1000-Ho - Pp ©)

Vypocet maximalni potencidlniretence, vysky pfimého odtoku a objemu pfi-
mého odtoku byl proveden pomoci softwaru ArcGIS 10.0. Pred vlastnim vypoc-
tem bylo potieba provést pfipravu vstupnich dat, kterd spocivala ve sjednocenf
velikosti gridu rastru na 10 m x 10 m a soufadného systému na S-JTSK. V pfipadé
vychoziho rozliseni 1km x 1km u srdzkovych Uhrn doslo pouze k homogen-
nimu rozlozeni do gridu 10 m x 10 m. Vypocty rovnic (4) a (5) pro oba navrhové
stavy (pfed a po ndvrzich) a tfi doby opakovéni (20, 100 a 200 let) probihaly
v Raster calculatoru. Pro stanoven{ objemu pfimého odtoku Oph bylo potfeba
znét plochy povodi IV. fadu Pp. Povodi IV. fadu bylo zvoleno proto, Zze metoda
CN kiivek m& omezenou pouzitelnost pro velkd Uzemi. Plochy Pp byly ziskany
z vektorové vrstvy rozvodnic IV. fadu pro Ceskou republiku. Pro stanoveni pra-
meérnych hodnot vysek odtoku H, pro jednotlivéa povodi IV. fadu byla vyuzita
funkce ,Zonal statistic as table”. Hodnoty Pp a H, byly vloZeny do programu
MS Excel a pomoci rovnice (5) se stanovil objem odtoku Oph. Byly vypocitdny
zmény odtokovych pomérd, viz kapitolu Vysledky analyz.

NAVRHOVANA OPATRENI

SniZen{ odtoku z povodi po pfivalovych srdzkdch souvisi se snahou omezit
erozni ¢innost desté. Po dopadu kapky desté na povrch dojde k prvotnimu
naruseni kryci vrstvy pUdy. Pfi delSim ucinku desté a nedostatecném vsako-
vani dochdzi k odtoku vody z mista dopadu kapky. Odtok je nejdfive plo3ny, ale
po nékolika metrech prechazi v soustfedény odtok vody, ktery ma jiz dostatek
energie k vytvofeni erozni ryhy. Ta se v prlibéhu desté zahlubuje a odnos pldy
se urychluje. Cilem opatienf je zmensit a zpomalit nebo zastavit mnozstvi sus-
penze vody a pldy, kterd odtéka po svazich.

U hornich povodi nenf vzhledem k rychlému prlbéhu povodni prostor
pro operativni fizeni. Proto je potfeba se na pfivalové srazky vhodné zvole-
nym souborem opatfenf pfipravit. Preferovanym fesenim je zména odtokovych
pomérd. Ta nemusi zahrnovat jen nékladné investice do opatfent, jakymi jsou
komplexni pozemkové Upravy, stavby akumulacnich prostorl nebo protipo-
vodnova opatfenf v intravildnech obci. Lze navrhnout také nestrukturdini orga-
niza¢ni opatfeni, kterd se daji rozdélit do dvou kategorii: vylouceni péstovani
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erozné nebezpecnych plodin (VENP) a pouZivani protieroznich agrotechnolo-
gif. Mezi strukturdlni opatienf se fadi zachytné prllehy a pfikopy, protierozni
meze, ochrannd zatravnéni, zasakovaci pasy, ochranné pdasy podél vodnich
tokd, stabilizace drah soustfedéného odtoku, stavby vodnich nadrzf a ochran-
nych nadrzi a vymezeni oblasti pro fizeny rozliv do inundace. Pfehled navrhova-
nych ideovych opatfeni s hodnotami ¢isel odtokovych kfivek pro stfednf nasy-
ceni CNIl a ¢tyfti skupiny hydrologickych skupin pld jsou uvedeny v tabulce 2.
Jejich rozloZeni v Uzemf je uvedeno na mapovém portélu ,Voda v krajiné” [1].

Tabulka 2. Hodnoty CNIl pro jednotlivd navrhovand opatteni a hydrologické skupiny pdd
Table 2. CNll values for individual designed protection and hydrological types of soils

Navrhovana opatreni HSP

A B C »

zachytny prileh 49 69 79 84
protierozni mez 49 69 79 84
VENP 63 75 83 87
protierozni agrotechnologie - sirokoradkové kultury 64 74 81 85
VENP a protieroznf agrotechnologie 60 72 80 83
plosné trvalé travni porosty (TTP) 49 69 79 84
stabilizace dréhy soustfedéného odtoku 39 61 74 80
zasakovaci pas 39 61 74 80
ochranny pas podél toku 49 69 79 84
zatravnéni na specidlnich kulturach 49 69 79 84
lesnicko péstebni opatfenf 30 5 70 77
fizend inundace - zéna rozlivu 49 69 79 84

StrukturdIni opatfeni, kterd fesf zménu odtokovych pomér technickymi
opatfenimi, jsou ndro¢nd na pfipravu a finan¢ni prostiedky. Pfipravné prace
pred realizaci navrhl opatfeni fesi vlastni technicky ndvrh podle platnych
norem, ndvaznost na stavajici stavby, zékonné potfeby a pozadavky vlast-
nikd okolnich a dot¢enych pozemkd. Stavbou se nesmi zhorsit odtokové pod-
minky v jinych mistech povodi. Jednim z nejslozitéjsich ukold pfipravy je vykup
pozemkU pro vlastni navrhované stavby.

Zména odtokovych pomér

Kazda vyse uvedend zména s sebou pfindsi snizenf hodnot Cisel CN, zvysenf
maximalni potencidlni retence, sniZzenf vysky odtoku a sniZzeni objemu odtoku.
Objem odtoku se vyrazné projevi v pfipadé, Ze se zména vyuZiti Uzemi aplikuje
na vetsim uzemi. Nejlepsich vysledkl je dosazeno pfi zméné vyuziti pozemku
z orné pady na les [8]. Méné Ucinng, ale stéle pfinosna je zména z orné pldy
na pfirozené louky nebo zmény luk a pastvin na les. Zména pfirozenych luk na
lesy ma z uvazovanych moznosti zmén nejmensi efekt. Pozitivni efekt téchto
zmén se bude déle zvétsovat s rostouci vyskou srazkového thrnu. Zmenseni
vysky odtoku je zplsobeno pomalejsim odtokem a tim i vétsim ¢asem na vsak-
nutf (infiltrace vody) do pldy. Je nutné podotknout, Ze zvétsenf vsaku ma pozi-
tivni vliv na aktuaini povodnovou udalost z pfivalovych srdZek, oviem na ro¢ni
bilanci stavu podzemnich vod se zména vyuziti pozemku projevi jen mini-
malné, nebot infiltrace je kratkodoba.
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ANALYSIS OF CHANGES IN RUNOFF
FOR CZECH REPUBLIC

SMELIK, L.
TGM Water Research Institute, p. r.i., Brno branch

Keywords: rainfall — CN curves — runoff — erosion —
erosion protection — flood protection

One part of the project “Strategy for protection against negative impacts of
floods and erosion phenomena by nature-friendly measures in the Czech
Republic” was assessment of actual runoff conditions in the Czech Republic
by runoff curve number method. Erosion protection and flood protection
measures were designed at areas of chosen catchments, where high runoff and
low retention were determined. Following from previous experiences, the effi-
cient, economically acceptable and enforceable typified protection measures
were designed. Effect of the designed protection was assessed by computation
by means of the runoff curve number method at the whole area of the Czech
Republic. The differences in runoff between actual state of territory and state
with designed protection on territory were analysed. Territory was discretized
on catchment area of the 4" order. Analyses were made in ArcGlIS software.
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SOUHRN

Komplexni systém opatfeni na ochranu pfed dopady eroze a povodni z pfiva-
lovych srézek byl vytvoren pro zhruba 80 % Uzemi Ceské republiky. Je zalozen
predevsim na pifrodé blizkych opatrenich na zemédélské ptdeé a tocich a jejich
nivach. Pfed vlastnimi ndvrhy byla provedena analyza vychoziho stavu, tykaji-
ciho se napf. aktudlniho krajinného pokryvu, erozniho smyvu, hydromorfolo-
gického stavu tokd apod. Jednotlivd opatfeni v plose povodi na zemédélské
pudé byla navrhovana a aplikovéna na ucelenych pddnich blocich a vychazela
z platné certifikované metodiky Janecka [1]. Opatfeni na tocich byla navrhovéna
v souladu s metodikou Ministerstva zivotniho prostfedi na feseni protipovod-
nové a protierozni ochrany pomoci pfirodé blizkych opatfent [2].

UvoD

Navrh komplexniho systému sestaveného predevsim z pfirodé blizkych pro-
tieroznich a protipovodfovych opatfeni byl jednim z hlavnich cill projektu
Strategie ochrany pfed negativnimi dopady povodni a eroznimi jevy pfirodé
blizkymi opatienimi v Ceské republice (dale jen ,projekt Strategie”). Uvedeny
systém je slozen z opatfeni v plose povodi, kterd snizuji erozni odnos puady,
zvysujf retenci vody v krajiné a ekologickou stabilitu krajiny. Dale jsou zahrnuta
opatfeni na tocich, kterd zlepsuji hydromorfologické vlastnosti tokd, zvysuji
jejich ekologicko-stabiliza¢ni funkce a soucasné dopliuji ochranu tzemi pred
negativnimi Ucinky povodn.

Zakladem viech praci byla aplikace Metodiky odboru ochrany vod, ktera
stanovuje postup komplexniho fedeni protipovodiiové a protierozni ochrany
pomoci pfirodé blizkych opatfeni, zvefejnéna ve Véstniku MZP ¢. 11/2008 [2]
(dale jen ,Metodika PBPO"). Smyslem této metodiky je vytvofit konkrétnf vécny
a metodicky rdmec komplexniho fesenf protipovodiiové a protierozni ochrany
Uzemi a pfiblizit se pGvodnimu pfirodnimu stavu tokd a niv. Metodika PBPO
stanovi jednotny postup pfi analyze a ndvrzich soustavy pfirodé blizkych opat-
feni. Vlastni metodika byla vytvofena pro Ucely planovani v oblasti vod podle
Ramcové smérnice o vodach 2000/60/ES [3] (dale jen RSV) a pro efektivni vyna-
klddani financnich prostfedkd v oblasti ochrany vod a obnovy vodniho rezimu.

Soucésti praci na projektu Strategie byly také analyzy provédéné v souladu
s platnymi metodickymi navody, technickymi normami a postupy vychazeji-
cimi ze zakladnich postupt védnich disciplin popsanych v odborné literatufe,
jako napt:

— stanoveni miry erozniho ohroZeni a navrhy opatfeni v ploge [1],

— lokalizace vyskytu mozZnych nepfiznivych Ucinkd soustfedéného povrcho-
vého odtoku s vyuzitim tzv. kritickych bodd identifikujicich rozhodujici plochy
zhlediska tvorby soustfedéného povrchového odtoku a stanovenizastaveného
Uzem| obce [4],

— kategorizace vodnich tokl s potencidlem fluvidlnich procest a Usekd tokl na
jednotlivé geomorfologické typy (postupy geomorfologického hodnoceni
vodnich tokd jsou popsany v zékladni odborné literatufe oboru geomorfologie),

— standardnf postupy vypoctu pro vyjadfeni sméru a velikosti povrchového
odtoku vody z plochy povodi pomoci nativnich funkci a nadstaveb
programového prostiedi GIS [5],

— vytvofeni mapy tifd erozniho ohrozeni s identifikaci na bloky LPIS [5].

Provedené analyzy umoznily popsat vychozi stav feSeného Uzemi a lokalizovat
tak oblasti, do kterych je tfeba sméfovat ndvrhy opatieni. Spolu s nimi byla prove-
dena excerpce dostupnych podkladd o realizovanych, popt. navrzenych protipo-
vodrovych a protieroznich opatienich na tocich a v plose povodi. Cerpano bylo
predevsim z projektd ukoncenych pozemkovych Uprayv, ze studii protipovodhové
ochrany, z projektd revitalizac a z pland dil¢ich povodi. Stavajici nebo planovana
opatieni identifikovana z téchto podkladd byla zakomponovéna do uceleného sys-
tému opatfen( vytvafeného v projektu Strategie.

Opatfeni byla navrhovéna v rdzné mife podrobnosti v Uzemi s velmi vyso-
kou a vysokou mirou ohrozeni povodnémi a erozi. Celkové se jednd o 89 povodi
ll. fadu (z celkového poctu 120), coz predstavuje cca 80 % rozlohy Uzemi celé
Ceské republiky.

Hlavnim fesitelem projektu Strategie byl Vyzkumny Ustav vodohospodar-
sky T. G. Masaryka, v. v. i, a dale se na ném podilelo sdruzeni spole¢nosti Sweco
Hydroprojekt a. s, VRV, a. s, SINDLAR Group, s.r. 0., a WASTECH, a. s.

NAVRHY OPATRENI NA ZEMEDELSKE PUDE

Efektivni komplexni systém opatieni je mozné navrhovat jen v rdmci ucele-
ného hydrologického celku a na zakladé dostate¢né znalosti feSeného Uzemi.
Protieroznf opatfeni na zemédélské pddé byla navrhovéana a aplikovéna pouze
na vymezenych ucelenych pddnich blocich. Pro né byly shromazdény infor-
mace o vegetacnim pokryvu, ktery predstavovaly ¢tyfi zakladni kultury: ornd
plda, vinice, chmelnice a sady [6]. Nasledné byly zjistovany dalsi parame-
try pldnich blokl potfebné ke stanoveni erozniho ohroZeni, jako napt. délky
nepreruseného svahu, sklony svaht apod.
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STANOVENI OHROZENOSTI
PUDY VODNI EROZI

Vypocet erozniho ohrozZeni vychdzi z tzv. ,Univerzaini rovnice pro vypocet dlou-
hodobé ztraty pldy erozi — USLE" podle Wischmeiera a Smithe [7] zaloZené na
principu pfipustné ztraty pddy na jednotkovém pozemku. Hodnota pfipustné
ztraty pady slouzi ke stanoveni miry erozniho ohrozeni pozemku a je defino-
vana jako maximalnf velikost eroze pUdy, kterd dovoluje dlouhodobé a ekono-
micky postupné udrZovat dostate¢nou Uroven Urodnosti pldy [1]. Ztrata pGdy
vodni erozi se stanovi na zékladé rovnice:

G=R-K-L-S-C-P 0]
kde G je prdmérna dlouhodoba ztrata ptdy [tha™rok],

R faktor erozni Ucinnosti destd, vyjadfeny v zavislosti na kine-
tické energii, Uhrnu a intenzité erozné nebezpecnych destl
[MJ-cm-ha™hT],

K faktor erodovatelnosti pady, vyjddfeny v zdvislosti na texture
a struktufe ornice, obsahu organické hmoty v ornici a propust-
nosti pldniho profilu [-],

L faktor délky svahu, vyjadiujici vliv neprerusené délky svahu na
velikost ztraty pady erozi [-],

S faktor sklonu svahu, vyjadfujici vliv sklonu svahu na velikost ztraty
pady erozi [-],

C faktor ochranného vlivu vegetacniho pokryvu, vyjadieny v zavis-
losti na vyvoji vegetace a pouZité agrotechnice [-],

p faktor Ucinnosti protieroznich opatfeni [-] [1].

Podle platné metodiky [1] je v soucasné dobé doporucena primeérna hodnota
faktoru erozni U¢innosti desté (R faktor) 40 MJ-cm-ha™h”, coz predstavuje dvoj-
nasobek hodnoty R faktoru pouzivané pro vypocty do roku 2012. Toto navy-
seni je vysledkem nejnovéjsich analyz dlouhodobych fad ombrografickych
zaznam(, které zpUsobuji zrychlovani eroznich procesu.

Faktor erodovatelnosti pldy (K) je stanovovén na zékladé hlavnich pad-
nich jednotek (HPJ) odvozenych z pouzitého podkladu databaze bonitovanych
pudné ekologickych jednotek (BPEJ), pro které je pfifazena hodnota faktoru.
Hodnotu C faktoru udava krajinny pokryv pozemku (tabulka 7).

Tabulka 1. Hodnota C faktoru pro konkrétni kultury
Table 1. The C factor for the particular culture

Kultura Hodnota C faktoru
Trvalé travni porosty 0,005

Zelinaiska zahrada 045

Ovocny sad 0,45

Vinice 0,45

Chmelnice 0,80

Rychle rostouci dfeviny 0,10

Zalesnéna plda 0,01

Dalsim krokem zpracovéni je identifikace a vymezeni stuprid erozniho ohro-
Zeni a jejich porovnani s maximalni pfipustnou ztrdtou pldy podle hloubky
pldy. PFpustna hodnota ztraty pUdy (Gp) odpovidd hodnotédm, které by na
lokalitédch s danou hloubkou pddniho profilu nemély byt pfekroceny s ohle-
dem na zachovani funkci pldy a jeji Urodnosti. U mélkych pad (padni profl
do 30 cm) predstavuje pfipustné ztrata pldy 1tha™rok’. Pro stfedné hluboké
(30-60 cm) a hluboké pady (nad 60 cm) je pfipustnd ztrata pady 4 tha'rok’.
Hloubku pldniho profilu udava posledni ¢islice ¢iselného kdédu bonitované
pudné ekologické jednotky (BPEJ). Pozemky s mélkymi ptdami s hloubkou do
30 cm by nemély byt vyuzivany pro polni vyrobu a z hlediska zachovani jejich
trvalé Urodnosti se doporucuje jejich pfevedeni do kategorie trvalych trav-
nich porostd. Podle vypoctené ztraty pddy byly pddni bloky rozdéleny do Ctyf
stupnd erozniho ohrozeni pld (tabulka 2). Navrh vymezeni stupnl erozniho
ohroZeni vychézi z kategorizace podle Dyrové [8].

Vzhledem k tomu, Ze od roku 2012 je pfi vypoctu priimérné ro¢ni ztraty pou-
Zivdna dvojnasobnd hodnota R faktoru, maze byt pfipustna ztrata pidy vodni
erozi ptekrocena i v mistech, kde byla PBPO v minulosti jiz navrhovdna a i rea-
lizovana podle vysledkd stanoveni erozniho ohrozeni pfi pouziti nizsi hodnoty
R faktoru.

Tabulka 2. Stupné erozniho ohroZeni podle x-ndsobku prekroceni hodnot ptipustné ztrdty pUdy (upraveno podile [8])
Table 2. The degree of erosion threat by x-times exceeding the tolerable erosion levels (adapted from [8])

Stupné erozniho

ohrozeni pad Prekroceni Gp (v nasobku)

Stfedné hluboké,
hluboké pidy
priGp =14

G [t-ha'-rok']

Mélké pady
Gp=1
G [t-ha'-rok']

1. eroze zadna az nepatrna <Tx 0-1 0-4
2. stfedni eroze < 2X 1-2 4-8
3.silnd eroze < 3x 2-3 8-12
4. velmi silnd eroze > 3x >3 > 12




PREHLED OPATRENI UPLATNOVANYCH
NA ZEMEDELSKE PUDE

Organizacni opatreni

Patfi k nejjednodussim protieroznim opatfenim z hlediska realizace. Vychéazi
pfedevsim ze znalostf pficin eroznich jevl a zakonitosti jejich rozvoje a vyus-
tuji v obecné protierozn{ zasady, jako je optimalni funkénf a prostorové uspo-
fadani pozemkd a zména v rozmistovani plodin podle jejich ochranného vlivu
na pGdu (napf. v¢asny termin vysevu plodin, rozmisténi plodin podle svaZitosti
pozemku, pasové stfidani plodin, protierozni osevni postupy apod.). Obecné
Ize organizacni protierozni opatfeni popsat jako opatfeni, kterd protierozn{
ochranu fesi ndvrhem optimélniho tvaru pozemku a jeho situovani vici terénu
(svahu) a situovanim péstovanych plodin v zavislosti na erozni ohrozenosti.
Dulezitou ulohu tvoff vegetacni pokryv, ktery chrani pldu pfed eroznim Ucin-
kem kapek, zaroveri podporuje vsak vody do pldy a svymi kofeny zpevruje
pldu, kterd se stava odolngjsi vici eroznimu plsobeni tekouci vody.

Agrotechnicka opatreni

Protierozni agrotechnickd opatieni se pouzivaji ke zlepseni vsakovaci schop-
nosti pldy, zvyseni jeji protierozni odolnosti a k vytvofeni ochrany jejiho
povrchu pfedevsim v obdobi vyskytu pfivalovych srazek. Uvedend opatfenf
navazuji svym charakterem na opatieni organizacni a patii mezi né: hrazko-
vani a dalkovéani povrchu pady, zatravnéni mezifadi, mulcovani apod. Pokud
to sklon a systém mechaniza¢nich prostiedkd dovoluji, méla by byt uplat-
néna zdsada provadéni agrotechnickych operaci ve sméru vrstevnic, nejvyse
s malym odklonem od tohoto sméru.

Technicka protierozni opatreni

Technické liniové prvky protierozni ochrany prerusuji délku svahu a napoma-
haji rozptylenf povrchového odtoku. Jsou navrhovany také tak, aby svou loka-
lizaci usmérfiovaly obdéldvani pozemkd a zplsob hospodafeni zemédélskych
subjektl. Vedle zékladni protierozni funkce maji spolu s doprovodnou zeleni
velky vyznam i z hlediska krajinné estetického a ekologického. Systém linio-
vych protieroznich prvkl v kombinaci se zeleni m@ze fungovat v krajiné i jako
nezbytna soucast lokélnich biokoridord a tvofit tak zaklad Uzemnich systémd
ekologické stability krajiny. Mezi technicka protierozni opatfeni je mozné zahr-
nout: prilehy, prikopy, hrazky, retenc¢ni néddrze. Prlilehy a prikopy mohou slouzit
k zasakovani sraZzkovych vod nebo k jejich odvadéni mimo urbanizovana dzemf
do recipientu nebo do nadrze.

Zasakovaci pasy podél vodnich tok

Tento typ nepatii mezi typicka protierozni opatfeni. Jeho ochranna funkce spo-
¢iva predevsim v prevedeni ¢asti vody pfitékajici z pfilehlych pozemkd k vodo-
teci na infiltraci. Je tim podporovéna retencni schopnost Uzemi a také ome-
zovan transport splavenin a na né vézanych latek do recipientu. Kde to bylo
vhodné, byly podél vodnich tok navrhovany v sifce 20 m od bfehové hrany.
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NAVRHY OPATRENI NA ZEMEDELSKE PUDE

Jak jiz bylo uvedeno, podrobnost navrhd opatfeni na zemédélské padé se
lidila podle miry ohroZeni povodnémi a erozi (velmi vysoka, vysoka a stfednf
mira ohroZeni). Reseni se zamé&filo na Uzemi, které spadalo do prvnich dvou
kategoril.

Na padnich blocich se specidlnimi kulturami (vinice, chmelnice a sady), které
v Ceské republice zaujimaji vyméru okolo 41 tisic ha, byla opatfenti fesena pouze
obecnymi doporucenimi, jako je napf. zatravnéni mezifadi apod. Vychozim sta-
vem pro posouzeni specidlnich kultur byl stav intenzivniho vyuziti (kypfené
mezifadi) jako nejhorsi mozny stav. Vznik eroze pddy v trvalych kulturach je
umoznén zejména Sirokym rozestupem péstovanych rostlin (dfevin). DalSim
vlivnym faktorem je vyskyt téchto kultur na svazitych pozemcich a velkd sou-
visla plocha takto obhospodarované zemédeélské pldy.

V katastralnich Uzemich, kde jiz byly ukon¢eny pozemkové Upravy, byla opat-
fenfnavrZzena v pldnech spolecnych zafizeni zahrnuta jiz do vypoctu vychoziho
eroznfho ohrozeni. Vzhledem ke zméndm ve vypoctu erozniho smyvu (zvyseni
R faktoru na hodnotu 40) mohlo dojit k situaci, ze nékteré padni bloky nesplrio-
valy pfipustnou ztratu pady. V takovych pfipadech byla navrhovana dopliujici
opatfeni, jako napf. zatravnéni, zmény osevnich postupt apod.

Na orné ptdé byla navrhovéna opatfeni, pokud bylo na pddnim bloku dosaZzeno
stupné ohrozeni 2-4 (tabulka 2), tzn. stfedni az velmi silné ohrozeni erozi. Nejprve
byly na fesenych plochach pausainé implementovany tyto dva typy opatfent:

— Stabilizace drah soustfedéného odtoku (DSQO) v Sifce 20m. Podkladem pro
jejich identifikaci byly informace Ministerstva zemédglstvi CR z roku 2013,
kdy probéhlo vyhodnoceni vyraznych konvergentnich svahl s projevy
soustfedéného odtoku, eroze a sedimentace na ortofotomapach.

— Navrh zatravnéni na vsech pUdnich blocich (PB) s pfevazné mélkou pldou
(tj. padni profil do hloubky 30cm). Tyto PB nejsou vhodné pro zemédélské
vyuziti z hlediska dlouhodobé udrzitelnosti.

Po aplikaci téchto paudélnich opatfeni nasledovalo nové stanoveni a vyhod-
noceni erozniho smyvu a stupné erozniho ohrozZeni. Pokud nebylo u ptdniho
bloku dosazeno pfipustné ztraty pddy, byl tento pldni blok dale pfedmétem
podrobnéjsiho feseni. Nejdfive byla navrhovéna agrotechnické a organizacni
opatfeni (implementace navrzenych ochrannych osevnich postupl v kombi-
naci s pidoochrannym obdélavanim a pasovym hospodarenim). Pokud opét
nedoslo k dosazeni pozadovaného stupné ochrany na feSeném bloku orné
pudy, byla aplikovéna technické protierozni opatfeni a zatravnéni (obr. 7).

Technické protierozni opatfeni byla navrhovana za Ucelem omezeni hod-
noty LS faktoru, tzn. zmény délky a sklonu svahu pozemku s tim, Ze byla upfed-
nostnéna opatieni zasakovaci pred odvadécimi. V oblastech s vysokym stup-
ném eroznitho ohrozeni byla navrzend opatfeni podrobné vymezena. Pro
kazdou lokalitu byl volen pfislusny prvek podle mistni vhodnosti a lokalnich
pozadavka.
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Celkovy prehled navrzenych opatreni

Rozsah Uzemi pro navrhy opatieni na zemédélské pidé byl vymezen pldnimi
bloky (PB) podle databéze LPIS, které byly rozdéleny do ctyf zakladnich kultur
(tabulka 3).

Tabulka 3. Rozsah zemédélské plidy zahrnuté do feSeni
Table 3. The extent of agricultural land included in the solution

Kultura Poéet pudnich bloki  Celkova plocha (ha)
orné pltda 219672 2252084
ovocné sady 8935 20513
vinice 9038 14439
chmelnice 2450 4944

Po implementaci pausainich opatfeni (zatravnéni mélkych pdd a stabilizace
drah soustfedéného odtoku) zstalo stale vice nez 1,36 mil. ha orné ptdy v fese-
ném Uzemi erozné ohroZeno. U zhruba poloviny z nich (cca 761tis. ha) byly
navrzeny vhodné osevni postupy, popt. zména agrotechniky, u zbyvajicich pak
technické protierozni opatieni, popf. trvalé zatravnént.

wtatea |

Obr. 1. Priklad ndvrh{ opatreni na zemédélské padé (TPEO — technické protierozni opatfeni)

Jako soucést technickych opatfeni na zemédélské ptdé byly navrhovény
i reten¢ni nadrze. Celkem se jednalo o 39 suchych nadrzi bez trvalého pfitoku
umisténych na dréhdch soustfedéného odtoku. Jednotlivé nadrze jsou defino-
vany plochou zatopy, kterd byla posouzena z pohledu moznych kolizf se zasta-
vénym Uzemim, popf. vyznamnou infrastrukturou. Na tocich pak bylo v rdmci
projektu dale navrzeno 899 profild malych vodnich nadrzi, jejichz hlavnim Uce-
lem je ochrana pfed povodnémi.

V katastrech, kde jiz byly v izemi s velmi vysokou mirou ohroZeni povod-
némi a erozi ukonceny pozemkové Upravy, vypocet erozniho smyvu ukdzal,
Ze téméf 165 tis. ha je stale erozné ohrozeno. Tento vysledek je mozné z velké
Casti pficitat zménadm pfi stanoveni erozniho ohrozenf (zvyseni R faktoru, sni-
Zenf hodnot pfipustné rocnf ztraty pady [1). Vyznamnou roli zde mdze hrat
i fakt, Ze pozemkové Upravy byly v minulosti zaméfeny predeviim na vypora-
dani vlastnickych vztaht a zpfistupnéni pozemkl. Zmény odtokovych pomér(
a feSenf eroze jsou v projektech pozemkovych Uprav zohledhovany vyznam-
néji az v poslednich letech. Vysledek pozemkovych Uprav zna¢né ovliviuje
také nezbytnost projednat navrhované opatfeni s vlastnikem pozemku a zis-
kani jeho souhlasu.

BB

Opatfeni TPED
i C — zména C faktoru na pozemlou
o Z—mr
I 1 - delimitace — nevhodné k hospodafent
B o - covadici pikop o diFce S m
st [ o - oavadici priten — sifka 20 m
I o7 - odvidéc priilen — 3ifka 10m
I R - retencni prileh — &itka 10 m
I e - retentni prileh — &ifka 30 m
I RT - retenini prisleh + travni pés — 2ifka 20 m
I u - dolnice — DSO — 3ifka 20 m
2 B v - zasakovac pés podél vodniho toku
[ ] Retentni nadrse
Opatfeni na zemédélské piidé
specidni kultury
[277] zmina osevniho postupu
m TPEQ, zatravnénd

I,..,I"'aa.

LR

T W

1‘ ;
— I::I' / - A ﬂ&x

“m.ﬂ&.ﬁ “ '%.Q‘»L ;

Fig. 1. Example of draft measures on agricultural land (TPEO - technical erosion control measures)
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Zakladni typy opatfeni na tocich a v nivach 0 1 2 km

= 1. PBPO v nezastavéném dzemi
2. PBPO v zastavénych oblastech
= 3. PBPO v transformaci povodfiové viny v suchjch nadriich
== 4, Opatfeni na tocich, které zajisiuji ekologické nebo architektonické funkee toku
= 5, Ochrana fungujici retence zaplavovych dremi
= B, Opatfeni kombinujici typy 1a 5 + technickd PPO
= 7. Opatfeni v intravildnu, pro ktery nejsou relevantni informace
= B, Opatfeni na stavajicich vodnich nadrzich

Obr. 2. Priklad ndvrhd opatieni na tocich a nivach v zemf s velmi vysokou mirou ohroZzenf povodnémi a erozi
Fig. 2. Example of draft measures on rivers and floodplains in areas with very high threat of flood and erosion

OPATRENI NA VODNICH TOCICH A V NIVACH

Navrhy opatieni na vodnich tocich a nivach jsou zalozeny na kategorizaci pfi-
rodé blizkych protipovodhovych opatfeni (dale jen ,kategorizace PBPO") uve-
fejnéné v Metodice PBPO [2]. Tykaly se patefnich tokd povodi IV. fddu v Uzemf
s velmi vysokou a vysokou mirou ohrozeni povodnémi a erozi.

Useky tok, pro néz byla opatfenf navrhovana, vzesly z posouzeni moznosti
reverze jejich antropogenniho ovlivnéni a jejich geomorfologického potenci-
alu prirozeného stavu toku a nivy. Byly definovany Useky vodnich tokd, jejichz
nivy disponuji potencidlem pro akumulaci, fizené rozlivy, popf. jsou vhodné pro
jiné typy opatreni. Jako nevhodné byly vyrazeny Useky tokd s nivou omezenou
podélnymi stavbami (hrdze, ndsypy komunikaci, rozsahlé terénni Upravy) nebo
se zastavbou v aktivni inundaci, popf. Upravami toku, které zasadnim zpUso-
bem ovlivnily kapacitu koryta.

Pred vlastnimi navrhy byla do Usekd tokd promitnuta opatfeni navrzena
v planech dil¢ich povodi a studif proveditelnosti financovanych Opera¢nim
programem Zivotnf prostredi.

V Gzemi s velmi vysokou mirou ohroZeni povodnémi a erozf (cca 40 % tzemi CR)

byly uplatiovény podle kategorizace PBPO nésleduijici typy opattent (obr. 2):

PBPO v nezastavéném Uzemi, snizenim kapacity koryta revitalizaci a formou
zvyseni kapacity rozlivd do udolni nivy, které se podili na transformaci
povodnovych pritokd.

PBPO v zastavénych oblastech, zkapacitnénikoryta a urychlenfodtoku, slozeny
profil se stéhovavou kynetou - revitalizovanym korytem, moznost ohrazovani
zastavénych tzemit.

PBPO transformaci povodriové viny v suchych nadrzich a revitalizace tokd
aniv v zatopé nadrze.

Opatreni na tocich, které zajistuji ekologické nebo architektonické funkce
toku a nejsou pifmou soucasti potiebnych protipovodnovych opatfeni
(napf. v parcich a zastavénych oblastech, ndhony).
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5. Ochrana fungujici retence zéplavovych uzemi nebo tokl v sevienych udolich
a realizace dil¢ich opattent pro zlepseni hydromorfologické struktury tokd a niv.

6.  Opatfeni kombinujici typy 1a 5 + technicka protipovodriova opatfeni (PPO).

Pfifeseni byly doplnény dvé kategorie PBPO, které jsou kombinaci nékolika stava-
jicich opatfeni a byly uplathovéany v intravildanu s neznamym cilovym stavem pro-
tipovodriové ochrany (PPO) a v mistech vodnich nddrzZf a soustav vodnich nadrzf:

7. Opatfeni v intravildnu, u kterého nejsou relevantni informace ohledné
stavajictho stavu PPO. Jednd se o kombinaci opatfeni 2, 4 a 6 z plvodnf
kategorizace PBPO.

8. Opatfeni na vodnich nadrzich, které jsou situovény na feseném vodnim toku.
Jednd se o kombinaci potencidlnich opatfeni pro zlepseni technického stavu
objektl s cilem zvyseni retence a bezpecnosti vodniho dila, podpora rozvoje
litordlu a dalSich pfirodé blizkych prvkd.

V Uzemi s vysokou mirou ohroZeni povodnémi a erozi byly navrzeny skupiny
opatfenf sestavené z agregovanych zakladnich typa opatreni:

1. Skupina opateni podporujici retenci v nivach, véetné ochrany stavajiciho stavu
zachovalych Usekd vodnich tokd a niv. Kombinuje opatfeni 1, 5 a 6 plvodnf
kategorizace PBPO. V pfipadé piftomnosti vodnich nadrzi se jednd i o opatieni 8.

2. Skupina opatfeni podporujici protipovodnovou ochranu v zastavénych
oblastech. Kombinuje opatfeni 2, 4 a 6 plvodni kategorizace PBPO. V pfipadé
nedostatku informaci o stavajici PPO se jedna i o kombinaci s opatfenim 7.

3. Skupina opatfeni jsou potencilni profily pro realizaci suchych nadrz.

4. Skupina opatfenivazana na vodni nddrze a soustavy vodnich nadrzi. Vymezeni
Usekd odpovida pfistupu v rdmci opatfenti 8.

Navrzend opatfeni, popt. skupiny opatfenf pro jednotlivé Useky vodniho toku
vychdzi z potencidlu dané lokality pro moznou aplikaci uvedenych opatfent.
Jednad se tedy o rdmcovy ndvrh opatienf vhodny pro dany Usek vodniho toku,
pro néhoz Ize definovat zdkladni funkeni parametry, a dava tak predstavu pro-
jektantim o mozZnostech PBPO. Konkrétni technické feSenf v dané lokalité
vychdzi ze standardnich postupt feseni vodohospodafskych staveb.

ZAVER

Reseni problematiky eroze a lokdlnich povodni by méla bezesporu zahrno-
vat tradi¢ni technické postupy, spocivajici v uplatiiovani ochrannych opatfeni
(organizacnich, agrotechnickych i technickych). Na uvedena opatfeni by mély
ovsem také navazovat strategické kroky, které kladou dlraz na aplikaci kom-
plexniho systému ochrany a organizace povodi a kromé protierozni a proti-
povodnové ochrany svym Ucinkem zvysuji reten¢ni schopnosti krajiny a pod-
poruji jeji ekologickou stabilitu. Navrzend opatieni maji vyznamnou funkci
v redukci ztraty pldy vodni erozi a transportu splavenin, jsou také ucinnou pro-

tipovodiiovou ochranou eliminujici nepfiznivé dopady povrchového odtoku
pti lokdlnich (pfivalovych) srazkach s vysokou intenzitou.

Popisovana opatfeni navrzend v projektu Strategie nejsou sice legislativné
zavazna, presto je v poslednich nékolika letech vytvéfena spolecenska i poli-
tickd potieba jejich realizace. PInf Ukoly fady vlddnich usnesenf (napf. ¢. 799 ze
dne 10. listopadu 2010 [9]).

Navrhovand opatieni se mohou stat zdvaznd az v okamziku, kdy budou
pevnou soucasti nékterych strategickych ndstrojd rozvoje Uzemi, jakymi jsou
napf. Uzemni pldn nebo plan dil¢iho povodi, popt. pozemkové Upravy.

Ackoliv zavaznost navrzenych pfirodé blizkych protipovodnovych a protie-
roznich opatfeni pfimo nevyplyva z legislativy, jsme nuceni tato opatfeni bez-
odkladné zacit fesit ve vazbé na negativni projevy povodni z ptivalovych sra-
Zek a vodni eroze v krajiné v dsledku zmény klimatu ¢i nevhodnym zplsobem
hospodatent.

Podékovani

Tento pfispévek popisuje vystupy projektu Strategie ochrany pred negativnimi
dopady povodni a eroznimi jevy pfirodé blizkymi opattenimi v Ceské republice, ktery
byl financovdn Operacnim programem Zivotn/ prostredi.
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COMPLEX SYSTEM OF NATURAL WATER
RETENTION MEASURES AGAINST
EROSION AND FLASH FLOODS

UHROVA, J.; STEPANKOVA, P.; ZARUBOVA, K.
TGM Water Research Institute, p. r.i., Brno branch

Keywords: erosion — erosion control measures — flood
protection measures — natural water retention measures

A complex system of flash flood and erosion protection measures was designed
for almost 80% of the Czech Repubilic. It is made mainly from natural water reten-
tion measures on agricultural land and water courses. There were done analy-
ses of current status as a first step. These analyses concluded e.g. verification of
actual land use, erosion loss, hydromorphological status of water course etc.
Measures on agricultural land were designed according to the valid methodol-
ogy published by Janelek [1]. Measures on water courses were designed accord-
ing to the methodology authorised by the Ministry of the Environment [2].
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Postup vyhodnoceni odtokovych poméru

a stanoveni navrhovych prutokt v projektu
Strategie ochrany pred negativhimi dopady
povodni a eroznimi jevy prirode blizkymi
opatrenimi v Ceskeé republice

MARTIN STEHLIK, MARTIN PAVEL, VLADIMIR BURIAN

Klicova slova: odtokové poméry — cisla odtokovych krivek — kritické body — vodni nadrze — srazkoodtokové modelovani

SOUHRN

Projekt Strategie ochrany pfed negativnimi dopady povodni a eroznimi jevy
pfirodé blizkymi opatienimi v Ceské republice fe$i komplexné moznosti zvy-
senf retence vody v krajiné. Pfispévek stru¢né popisuje dva z nastrojl pro ana-
lyzy a ndvrhy: pouziti metody CN kfivek a srézkoodtokové modelovani.

UvoD

Jednim ze stézejnich cilG projektu Strategie ochrany pred negativnimi vlivy
povodni a eroznimi jevy pirodé blizkymi opatfenimi v CR je snizenf vysky pii-
mého odtoku pfi pfivalovych srazkach, popf. transformace povodriovych vin
v nadrzich. Na zakladé analyz soucasného stavu odtokovych pomérd byly
identifikovény problematické oblasti, ve kterych byl navrzen soubor opatfeni
a posléze posouzena jeho efektivita.

ANALYZA ODTOKOVYCH POMERU

Vyhodnoceni odtokovych pomeérd v povodich CR pred navrhy opatfeni spoci-
valo ve vytvofenf gisovych vrstev hodnot CN (¢isla odtokovych kfivek), smérd
odtoku a akumulace odtoku. Déle byla vyhodnocena potencidini retence
A (mm), vysky piimého odtoku Ho (mm) a objemy piimého odtoku Oph (m?) pfi
navrhovych srazkach pro povodilll. a IV. Fadu. Tim byly pfipraveny podklady pro
néavrhy reten¢nich prostor, vyhodnoceni zmén odtokovych pomeérd po névr-
zich opatreni a podklady pro detailni posouzenf efektl navrzenych opatrent.

K ur€eni mozné retence Uzemi byly vyuZity vrstvy CN hodnot ve tfech stup-
nich predchoziho nasyceni povodi. Pro Gzemi CR byla vytvofena souvisld vrstva
zpUsobu vyuziti Uzemi, jejimz zékladem byla geodatabéze pldnich blokd LPIS
rozsitend o vrstvu PUPFL (pozemky urcené pro pInéni funkce lesa) a dopInéna
daty ze ZABAGEDu. Vrstva zpUsobu vyuziti Uzemf byla prolnuta s vrstvou hyd-
rologickych skupin ptd.
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Konkrétni hodnoty pro vychozi vrstvu CN Il (stfednfi stuperi nasycenf) jsou obsa-
zeny v tabulce 1. Pro ornou ptdu byly hodnoty CN rozliseny pro dvé varianty: detail
a povodi. Pro variantu detail byly pouzity pomérné vysoké hodnoty (moznost sou-
béhu nepfiznivych osevnich postupd na celém povodi) a tato varianta je vyuzivana
pro analyzy malych povodi s plochou do 10 km? Pro variantu povodf byla hodnota
CN snizena — odpovida prdmeéru pro sirokoradkové plodiny a Uzkoradkové plodiny.

Tabulka 1. Hodnoty CN Il pro jednotlivé zpUsoby vyuZiti izemi a hydrologické skupiny
pud (HSP)
Table 1. Values of CN Il for different land-use and hydrological soil groups (HSP)

HSP
Vyuziti azemi Zkratka

A B C D N
LPIS — ornd plda (detail)  Rd 72 81 88 91 83
LPIS — ornd ptda (povodi)  Rp 685 785 86 895 805

72 81 88 el 83
59 74 82 86 72
LPIS — ovocny sad 59 74 82 86 72

LPIS — chmelnice C
%
S
LPIS — travni porost T 49 69 79 84 70
0
B
L

LPIS — vinice

LPIS —jind kultura 59 74 82 86 72

LPIS = rybnik 100 100 100 100 100
LPIS — zalesnéno 45 66 77 83 67
les — porost LPOR 36 60 73 79 62
silnice, délnice SIL 74 84 90 92 85
vodni plocha VPL 100 100 100 100 100
ostatnf OST 59 74 82 86 72

N... hydrologickd skupina pld neurcena



Hodnoty uvedené v tabulce jsou platné pro stfedni stuperi Indexu pred-
chozich srazek (IPS I). IPS je ur¢ovan na zakladé 5denniho uhrnu predchézeji-
cich srazek. IPS Ije ,suchy”a urcuje stav, ktery jesté umoznuje uspokojivou orbu
a obdélavani (kumulativni hrn srdzek za 5 dni dosahl méné nez 36 mm). IPS Il je
,Stfedni” a byva uvazovan pro ndvrhové Ucely (kumulativni thrn srazek za 5 dni
dosahl 36 az 53 mm). IPS Il je ,mokry” a vyjadfuje stav presyceni pfedchazejicimi
desti (kumulativni dhrn srazek za 5 dnf doséahl vice nez 53 mm).

Hodnoty CN I (pro IPS 1) a CN Il (pro IPS Ill) byly odvozeny na zékladé hodnot
CN Il v prostredi ArcGlIS Raster Calculator podle vzorct uvédénych Jane¢kem
a Kovérem [1]:

— CNI=CNII/(2334-001334CNII),
— CNIlI=CNII/ (04036 + 0,005964 CN II).

Obr. 1. Hodnoty CN Il ve varianté ,detail” u orné pldy
Fig.1.CN Il values in a variant ,detail” by arable land

Na zadkladé porovnani objemd pfimého odtoku pro soucasny stav vyuziti
Uzemi s objemy pfimého odtoku pro ndvrhovy stav s protieroznimi opatfe-
nimi v jednotlivych povodich Ize stanovit, jaky maji navrhované opatienf vliv na
zménu odtokovych pomérl [2]. Nezbytnou soucésti ochrany pred pfivalovymi
povodnémi je tedy také komplexni protierozni ochrana pady [3, 4.

Tabulka 2. Hodnoty CN Il pro opatteni na orné pideé a hydrologické skupiny pid (HSP)
Table 2. Values of CN Il for measures on arable land and hydrological soil groups (HSP)

HSP
Opatreni

A B Cc D N
ochranné zatravnéni 39 61 74 80 64
vylouceni erozné nebezpecnych
plodin, pouZiti pdoochrannych 60 72 80 83 74
technologif

erozné nebezpecné plodiny
péstovany ptdoochrannymi 64 74 81 85 76
technologiemi

N... hydrologicka skupina pld neurcena
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POSOUZENI KRITICKYCH BODU
SRAZKOODTOKOVYMI MODELY

Hodnoty CN poslouzily mimo jiné pro vypocet povodriovych vin v profilech
tzv. kritickych bodd, pfedstavujicich nebezpeci ohrozenf intravildnu pfi pfivalo-
vych srdzkach. V rdmci projektu bylo posuzovano celkem 490 kritickych bodud
v Uzemich kategorie A a B. V potencidlné nejohrozenéjsich povodich kritickych
bodl byla provedena terénni Setfeni, vyznamnost kritickych bod0 byla disku-
tovdna s mistni samospravou a byla navrzena opatfeni pro zmirnéni moznych
nésledkd privalovych srazek.

Pro 226 kritickych bodl byly sestaveny srézkoodtokové modely v prostredi
HEGHMS. V kazdém modelu jsou k dispozici vypocty pro stavajici stav a navr-
hovy stav feSeného povodi. Pfi vytvafeni modell byla pouzita metodika podle
CHMU [5, 6]. Vypocet objemu pifmého odtoku tedy vyuzivd metodu CN-kFivek,
transformace pfimého odtoku metodu jednotkového hydrogramu podle
Clarka a postup povodnové viny v ficnich usecich metodu Muskingum. Zatizenf
modeld probéhlo ndvrhovymi dvacetiletymi a stoletymi srdzkami. Vzhledem
k hromadnému zpracovéni nebyly pfi modelovani vyhodnocovény mozné
nejistoty a neurcitosti.

Obr. 2. Modelované profily kritickych bod
Fig. 2. Modeled profiles of critical points

Pro snizenf povodnovych vin jsou nejuc¢innéjsimi opatfenimi vodni nadrze
s retencnim prostorem. Nové navrhované nadrze byly do povodi umistovéany
podle potfeby ochrany zastavéného Uzemi, morfologie terénu a vyuziti Uzemi.
Navrzené nadrze s odvozenou charakteristikou vysky hladiny a objemu byly pro
Ucely zakladni analyzy efektivnosti uvazovéany s prelivem, jehoz kota je 0,5m
pod urovni hladiny pfi stoleté povodnové viné. Vedle nddrzi plsobf na retenci
vpovodich pfiznivé také protierozniopatreniv plose povodi(snizenihodnoty CN)
a revitalizace vodnich tokd, mirné zpomalujici prichod povodnf (Uprava trans-
formacniho faktoru v metodé Muskingum).

V katalogovém listu srézkoodtokového vyhodnoceni kritického bodu je
mimo jiné znazornén hyetogram stoleté a dvacetileté srazky. Déle je v grafu
mozno sledovat hydrogramy stoletého a dvacetiletého odtoku v uzévérovém
profilu kritického bodu v m*/s pro stavajici stav a navrhovy stav. Dalsi ¢ast kata-
logového listu obsahuje tabelarni vycet a vyhodnoceni sledovanych veli¢in pro
vyznamné uzly schematizovaného povodi. Sledovanymi veli¢inami jsou plo-
cha povodi v km? objem povodriové viny v tis. m?, kulmina¢ni pritok v m?/s,
maximalnf zadrzeny objem v navrzenych nadrzich v tis. m* a maximalni objem
nadrzi, odpovidajici plose zatopy (v tis. m?. V pravé ¢asti tabulky se nachazi
vyhodnoceni zmény kulminace v hodnotéach prdtoku (m*/s) a v procentudinim
vyjadreni zmény.
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PROCESS OF EVALUATION OF RUNOFF
CONDITIONS AND DETERMINATION

OF DESIGN FLOWS IN THE PROJECT
STRATEGY FOR PROTECTION AGAINST
THE NEGATIVE IMPACTS OF FLOODS AND
EROSION EVENTS BY NATURE-FRIENDLY
MEASURES IN THE CZECH REPUBLIC

STEHLIK, M.; PAVEL, M.; BURIAN, V.

Sweco Hydroprojekt a. s.

Keywords: runoff conditions - runoff curve numbers - critical points —
reservoirs — rainfall-runoff modeling

Project The Strategy for protection against the negative impacts of floods and
erosion events by nature-friendly measures in the Czech Republic comprehen-
sively addresses the possibility of increasing water retention in the landscape.
Article in a nutshell describes two of the tools for analysis and design: using the
curve number method and rainfall-runoff modeling.
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Prezentacni portal Voda v krajiné jako zdroj
informaci o prirodé blizkych protipovodnovych

opatrenich

VIKTOR LEVITUS

Klicova slova: prirodé blizka protipovodriova opatreni — mapovy portal — mapova kompozice — GIS

SOUHRN

Clanek predstavuje prezenta¢ni portdl Voda v krajiné (www.yodavkrajine.cz)
jako zdroj informaci o pfirodé blizkych protipovodnovych opatrenich. Popisuje
obsah a Ucel jednotlivych &asti souc¢asné podoby portalu véetné technického
fedenf a soucasné zminuje Ulohu portélu v budoucnosti.

UvoD

Soucasnym Ucelem prezentacniho portélu Voda v krajiné (www.vodavkrajine.cz)
je prehlednd publikace informaci a vystupl projektu Strategie ochrany pred
negativnimi dopady povodni a eroznimi jevy pfirodé blizkymi opatfenimi
v Ceské republice (déle jen ,Strategie”), ktery fesil Vyzkumny Ustav vodohospo-
darsky T.G. Masaryka, v. v.i. (déle jen VUV), v obdobi 01/2011-10/2015 ve spolupraci
se sdruzenim dodavateld Sweco Hydroprojekt a. s, VRV, a. s, WASTECH, a. s.,
a SINDLAR Group, s. 1. 0. Projekt se zabyval analyzou souc¢asného stavu krajiny

< -

BT Al ]

Obr. 1. Uvodni stranka portéalu Voda v krajiné
Fig. 1. Homepage of the website “Water in the landscape”

Ceské republiky ve vztahu k problematice ohrozeni povodnémi a vodni erozi
a naslednym navrhem soubor( vhodnych pfirodé blizkych protipovodriovych
opatfenf (déle jen PBPPO) na vodnich tocich a v plose povodi, kterd pomohou
zvysit miru ochrany ohrozenych oblasti. Podoba Uvodni stranky portalu je zné-
zornéna na obr. 1.

Na portélu jsou publikovany tyto hlavni informace a materidly:

— popis projektu, aktuality a kontaktni informace;

— popis navrzenych opatfen( a jejich prezentace;

— popis mapovych kompozic publikovanych formou webovych mapovych
aplikaci obsahujicich geograficka data navrzenych prirodé blizkych opattent;

— podklady pro zadatele o dotace na realizaci opatfent;

— doplnujici informace, dokumenty a data ke stazenf.

INFORMACE O NAVRZENYCH PBPO

Informace o PBPO navrzenych v ramci projektu Strategie jsou na portalu publi-
kovany ve formé mapovych kompozic a dokumentace.

Mapové kompozice

Geografickd podoba PBPO je prezentovana formou nékolika mapovych kom-
pozic, jejichz seznam je dostupny po kliknuti na odkaz ,Mapové kompozice” na
Uvodni strdnce portalu, nebo zadanim pfimého odkazu www.odavkrajine.cz/
mapove-kompozice do adresniho fadku webového prohlizece.

Jedna se o tyto mapové kompozice:

— navrhy opatfen( v povodf kritickych bod,
— navrhy opatfeni na vodnich tocich a nivach,
— ndvrhy opatfeni na zemédélské plde,

— navrhy systému opatent,

— erozni ohrozeni zemédélské pady,

— hydromorfologie,

— odtokové pomery,

— charakteristiky PUPFL.

Informace o kazdé mapové kompozici se zobrazi po kliknuti na jeji nazev.
Néhled informaci ukazuje obr. 2.
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Obr. 2. Informace o mapové kompozici
Fig. 2. Information about map composition

Samotnd mapovéa kompozice je publikovdna v podobé webové mapové
aplikace, kterd je dostupnd po kliknuti na adresu uvedenou v ¢asti ,Webova
mapova aplikace”, nebo po kliknuti na obrdzek ukazky mapové kompozice.

UZivatelské rozhrani webové mapové aplikace je zndzornéno na obr. 3. Podrobny
navod kwebové mapové aplikaci je mozné stéhnout v dolni ¢asti ivodni stranky por-
talu v sekci ,Ke stazeni” nebo na strance ,Vystupy” (www.yodavkrajine.cz/vystupy).

Mapovou kompozici je sou¢asné mozné pfipojit do vhodného GIS softwaru
(ArcGIS Desktop apod.) v podobé mapové sluzby ArcGIS Server nebo mapové
sluzby WMS. URL adresy pro pfipojeni téchto sluzeb jsou uvedeny v popisu
kazdé mapové kompozice.

Dokumentace navrzenych PBPO

Dokumentace navrzenych PBPO ve formatu pdf je dostupna po kliknuti na
odkaz ,Vystupy” na Uvodni strance portdlu nebo zadanim piimého odkazu
www.yodavkrajine.cz/vystupy do adresniho fadku webového prohlizece.
Vybrané ¢asti dokumentace je soucasné mozné stahnout v dolnf ¢asti Gvodni
stranky portalu v sekci ,Ke stazeni”.

Interpretace obsahu mapového portalu

Vlyslednd soustava opatfeni, kterd je publikovdna na portédlu, pfedstavuje
navrh cilového stavu Uzemi, ktery vychazel z hodnoceni morfologie terénu
a odstranéni vyznamnych kolizi s aktivitami v zastavéném uzemi a prvky VH
infrastruktury v krajiné. Pfi sestavovani této soustavy opatfeni byla hledana
vhodnd kombinace PBPO a ostatnich opatfeni. Nejedna se o kone¢ny neménny
stav navrzenych opatfeni, ale o podklad, ktery bude vyuzivan pfi zpracovani
podrobnych projektovych dokumentaci jednotlivych prvkd protipovodrové
a protierozni ochrany v konkrétnim uzemi mensiho rozsahu.
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Obr. 3. Uzivatelské rozhrani webové mapové aplikace
Fig. 3. A user interface of web mapping application

DATOVY BALICEK

Portél slouzi k prezentaci vystupl popisovaného projektu a umozriuje on-line
praci s daty pomoci WMS sluzeb. Pro potfeby odborné vefejnosti byla také
pfipravena sada datovych vystupU, kterou je mozné ziskat na zakladé zadosti
na Odboru ochrany vod Ministerstva Zivotniho prostfedi. Jedna se pfedevsim
o geografickd data ve formatu ESRI shapefile (shp), kterd umoznuijf jejich pfimé
vyuziti v prostfedi GIS. Obsahem datové sady jsou vysledky vstupnich analyz,
které byly provedeny v rdmci projektu. Jednd se o tato témata:

— Vymezenf kategorii Uzemi pro rlizné Urovné podrobnosti zpracovani,

— Prostorové informace o vyuziti zemédeélského pddniho fondu,

— Vymezeni hydrologickych skupin pld,

— Vymezenf drah soustfedného odtoku,

— Analyza odtokovych pomérd v povodi,

— Lokalizace Uzemi ohrozenych povodnémi z pfivalovych srazek (tzv. kritické
body),

— Hydrologicka bilance,

— Vyhodnoceni antropogenniho ovlivnéni tokd,

— Stanoveni hydrického rezimu lesnich ptd,

— Stanoveni odolnosti lesni pldy vici tézebné dopravni erozi.

Soucésti poskytované datové sady je i vyslednd soustava navrhovanych opat-
feniv plose povodi, v pfispivajicich plochéch kritickych bodU, na tocich a nivach
a v podobé malych reten¢nich nadrzi.

Postupy, na jejichz zékladé vyse uvedend data vznikla, jsou uvedeny v dopro-
vodnych textech, kde je také podrobné popsana struktura vlastnich dat.

PODKLADY

Informace o podkladech pro rlizna témata tykajici se problematiky PBPO jsou
dostupné po kliknuti na odkaz ,Podklady” na Uvodni strédnce portélu, nebo
zadanim pfimého odkazu www.yvodavkrajine.cz/podklady do adresniho fadku
webového prohlizece.



PRESENTATION PORTAL “VODA V KRAJINE”
AS A SOURCE OF INFORMATION ON
NATURAL WATER RETENTION MEASURES

LEVITUS, V.
TGM Water Research Institute, p. r. 1.

Keywords: natural water retention measures —
map portal — map composition — GIS

Article introduces presentation portal “Voda v krajiné” (www.vodavkrajine.cz)
as an information source about natural water retention measures. It describes
content and purpose of induvidual parts of the current form of the portal
including technical solution and it mentions the role of the portal in the future.
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Je zaméstnancem oddéleni GIS a kartografie VUV TGM od roku 2007, v obdobi
2008-2014 pracoval jako vedouci oddéleni. V roce 2000 ukoncil inzenyrské stu-
dium na Stavebni fakult¢ CVUT Praha, obor InZenyrstvi Zivotniho prostiedi. Je
specialistou v oboru geografickych informacnich systém( se zaméfenim na
desktopové a serverové technologie platformy ESRI ArcGIS, programovani
nastrojli s vyuzitim jazyka Python a tvorbu webovych aplikaci. Ve VUV TGM
zajistuje provoz a spravu datového skladu, GIS serverové platformy ArcGIS For
Server, tvorbu webovych aplikaci, desktopovych néstroji pro automatizaci
specializovanych GIS Uloh a poskytuje technickou podporu uzivateldm soft-
ware ESRI' ArcGlIS v instituci.
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VUV TGM, v. v. i, Brno
= lukas_smelik@vuv.cz
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Zaméstnancem oddéleni hospodateni s vodou v brnénské pobocce VUV TGM
je od roku 2014. V roce 2015 ukoncil doktorsky obor Vodni hospodafstvi a vodni
stavby na Fakulté stavebni VUT v Brné, kde se zabyval stanovenim Manningova
soucinitele drsnosti otevienych tokd. V soucasné dobé se podili zejména na
feseni projektl zabyvajicich se vyzkumem a vypoctem povodnového ohro-
Zeni. Odborné je zameéfen na ochranu obci, pamatek a krajiny pfed negativnimi
ucinky fi¢nich povodni a povodni z pfivalovych srazek, kterd je feSena v rdmci
projektl NAKI, Norskych fondd a podpory statni spravy. V projektu NAKI loka-
lizoval historické fotografie obci zatopenych prehradami a doplnil je soucas-
nymi fotografiemi pofizenymi z obdobnych mist. Dopliikové se zabyva vyvo-
jem v oblasti geodézie.
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Ve spole¢nosti Sweco Hydroprojekt pracuje od roku 2004. V roce 1996 absolvo-
val obor Fyzickd geografie a geoekologie na Pfirodovédecké fakulté Univerzity
Karlovy v Praze. V letech 1997-2004 pracoval v Ceském hydrometeorologic-
kém Ustavu v oddéleni povrchovych vod. Zde se mimo jiné podilel na pro-
jektu Vyvoj metod pro stanoveni extrémnich povodni. Ve spole¢nosti Sweco
Hydroprojekt se zabyva projekty protipovodhové ochrany, studiemi odtoko-
vych pomeérl a pfipravou hydrologickych podkladl pro zahrani¢ni hydroener-
getické projekty.
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Zaméstnanec oddéleni hospodareni s vodou od roku 2014. V roce 2015 ukon-
Cila doktorské studium oboru Vodni hospodéistvi a vodni stavby na Stavebni
fakulté Vysokého uceni technického v Brné. V pribéhu doktorandského studia
se podilela na feSeni fady projektl. Zabyva se zejména problematikou hodno-
ceni erozniho ohroZeni a odtokovych pomérd v plose povodi. V soucasnosti
pracuje napfiklad na projektech Nové postupy optimalizace systému integro-
vané ochrany Uzemf v kontextu jejich ekologické udrzitelnosti, Komplexni pla-
novaci, monitorovaci, informacnf a vzdélavaci néastroje pro adaptaci Uzemi na
dopady klimatické zmeény s hlavnim zfetelem na zemédélské a lesnické hospo-
dafenf v krajiné.
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Rozhovor s ministrem zemedélstvi
Ing. Marianem Jureckou

Na rybniky v krajiné je mozno pohlizet z hlediska ekologického, ale
i hydrologického. Mohou byt vyuzity pro revitaliza¢ni ¢i protipovod-
nova opatreni. V souladu s tim vznikaji v soucasné dobé studie o moz-
nosti vyuziti byvalych i stavajicich rybni¢nich ploch pro zemédélské
nebo vodohospodaiské ucely. Vznikaji také nové malé nadrze. Jaky je
vas nazor na tyto aktivity?

Ministerstvo zemédélstvi pfipravilo dva nové dotacni programy tykajicf se kra-
jinotvorné funkce rybnikd, oba pro obdobf 2016-2021. Jeden se nazyva ,Podpora
retence vody v krajiné — rybniky a vodni nadrze”, bude financovan z nérodnich
zdrojl a predpoklddame, ze na né&j bude celkem vydano 1,250 miliardy korun.
Jeho hlavnim cilem je obnoveni a zlep3eni reten¢ni schopnosti krajiny, celkové
odbahnéni nejvice zanesenych rybnikl o vymeéfe 2 az 30 hektarl, zlepSenf tech-
nického stavu rybni¢niho fondu Ceské republiky a zvyseni bezpecnosti rybnikd
a vodnich nadrzi za povodni. Vsechny nadrze musf prevést pritok na Urovni sto-
leté vody a vyssi. Vodni nadrze rovnéz pfispéji k zajisténi minimélniho zlstatko-
vého prdtoku ve vodotecich i v obdobi déletrvajictho sucha. Program také umozni
financovéni oprav rybnikd, které by mohly ohrozit své okoli. Zadosti o dotace
z tohoto programu mohou podavat pravnické i fyzické osoby zapsané v evidenci
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zemédelského podnikatele, vybrané skoly a vyzkumné organizace a organizace
Ceského nebo Moravského rybafského svazu nebo rybéfskd sdruzeni. Program nava-
zuje na zkusenosti predchoziho programu ,Podpora obnovy, odbahnéni a rekon-
strukce rybnikd a vystavby vodnich nadrzi”, ktery probihal v letech 2007-2015 a v jehoz
rdmci bylo investovano vice nez 2,8 miliardy korun v rdmci dotace a 0,83 miliardy
zvlastnich zdrojl zadatelU. Investovano bylo celkem do 296 akci, ztoho odbahnéno
¢i rekonstruovano bylo 252 nadrzi o celkové vymeére 2687 hektarC. U dalsich 44 akci
$lo o novostavby rybnikd o celkové vymeére pres 160 hektard.

Druhym programem je ,Podpora opatfeni na drobnych vodnich tocich
a malych vodnich nadrzich”. U ného se pocité s finan¢nim rdmcem 2 miliardy
korun, z toho dotace by mély tvofit 1,6 miliardy korun. Podpora je zamérena
na rekonstrukce a opravy drobnych vodnich tokd a souvisejicich vodnich dél
s cilem stabilizovat odtokové poméry a zlepsit vodni management krajiny.
Soucésti programu je i rekonstrukce a oprava rybnikd a malych vodnich nadrzi
s cilem posilit retenci a akumulaci vody v krajiné a zlepsit jejich technicky stav.
O dotace z tohoto programu mohou zadat kromé statnich podnikl Povodi
a Lesy CR také obce a svazky obci. Jsem rad, Zze uz v pocéatecni fazi projevily
pravé obce o tento program velky zdjem, v rdmci prvni vyzvy podaly celkem
294 zadosti s financnim vyhledem 325 miliond korun.



Co chysta ministerstvo v rdmci boje proti zemédélskému suchu? Jaka
chysta opatieni, programy? Jaké jsou zdroje financovani?

Za nejdllezitéjsi povazuji zménu pfistupu k hospodafeni na zemédélské
alesnické ptdeé. Tady chystdme od ledna pfistiho roku zdsadni zménu v tom, ze
budeme mit vy3si ndroky na osevni postupy zemédélcl, to znamena na stfidani
plodin a na to, aby pdda méla v budoucnu vyssi podil organickych latek, tedy
méla vyssi absorpeni kapacitu. Budeme také chtit mensi pddni bloky na svazi-
tych pozemcich. Pokud se ndm podafi osevni postup zménit a ziskat vetsi podil
picnin nebo hloubéji kofenicich plodin a meziplodin, které pfispéji ke zvyseni
organické hmoty v plidé, mize se efekt projevit pomérné rychle za dva, tfi roky.
Zpusob hospodateni na pidé povazuji za klicovy, s tim souviseji zavlahové sy-
stémy, udrzba meliora¢nich systém(, zadrzovani vody v krajiné pomoci ryb-
nikd a malych vodnich nddrzi — ale o tom uz byla fe¢, ovsem v3e spolu velmi
Uzce souvisi.

V minulém obdobi se opomijela problematika zavlah, ale v soucasné
dobé se zd3, zZe je této problematice v souvislosti s ¢astéjSim vyskytem
velkého sucha vénovana vétsi pozornost. Je to zamérem MZe?

Méte pravdu, ale to hovofite o minulosti pomérné vzdalené. Ministerstvo
zemédélstvi ted dokoncuje administraci dotaci z dota¢niho programu
,Podpora konkurenceschopnosti agropotravinarského komplexu — zavlahy”,
ktery probihal v letech 2009-2016. Jeho cilem bylo sniZit potfebu zavlahové
vody a energetické ndro¢nosti zavlah. Ackoli program jesté neni ukoncen
avyhodnocen, mizeme fici, Ze v jeho pribéhu bylo do této chvile zrealizovédno
52 péasovych zavlazovacl s prdmérem hadice do 90 milimetr(, 151 pasovych
zavlazovacl s primeérem hadice nad 90 milimetrd a na 370 hektarech doslo ke
zfizeni zavlahy formou postfiku a mikropostfiku. Na 52 hektarech byla podpo-
fena kapkova zavlaha s Zivotnosti hadice 3 az 6 let a 124 hektard je vybaveno pfi-
slusenstvim ke kapkové zévlaze (filtry, distribu¢ni rozvody, automatizace). Déle
doslo k obnové ¢i vystavbé 39000 metrl trubnich rozvodd do priméru 100
milimetrd a 116000 metrd trubnich rozvodd o prmeéru 100 az 300 milimetrd
(do téchto hodnot je zapocteno i prenosné rychlospojkové potrubf). Objem
novych ¢i obnovenych zavlahovych nadrzi ¢ini 92516 m?.

Nyni je v pfipravé program ,Podpora konkurenceschopnosti agropotravi-
nafského komplexu — zavlahy — Il. etapa’, ktery navaZe na program predchéze-
jici s realizaci v letech 2017-2022.

Zvazuje resort zemédélstvi moznost nadlepsovani pratokt mezi jednot-
livymi vodohospodarskymi soustavami?

Zhodnoceni potencidlu jednotlivych povodi ohrozenych vyskytem sucha
z hlediska moznosti pfevodd vody ze sousednich povodi s dostatkem vodnich
zdrojl je jednim z Ukold, které vyplyvaji z usneseni vlady z cervence roku 2015,
jimz byla pfijata opatfeni na zmirnéni nasledkd nedostatku vody. Na poc¢atku
letoSniho roku podniky Povodi ve spolupraci s krajskymi Gfady vytipovaly
nékteré lokality a nyni ve spolupraci s vyzkumnymi pracovisti a vysokoskol-
skymi odborniky zkoumaiji blize parametry moznych fesenf. Vysledky budou
sumarizovany do konce tohoto roku. Jako pfiklad je mozno uvést dotace pra-
tokl v Rakovnickém potoce v povodi Vitavy precerpavanim z povodi Ohte.

Muzete nam pfiblizit problematiku Generelu izemi chranénych pro aku-
mulaci povrchovych vod (LAPV), ktery je jednim z opatieni pro feSeni
dopadu klimatické zmény?

Generel tvofi celkem 65 Uzemi, kterd jsou dlouhodobé hdjena, protoze
jejich poloha, hydrologické podminky a celd fada dalSich parametrd je vyme-
zuje jako potencidlné vhodna pro stavbu vodni nddrze. Bohuzel to v minulosti
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nebylo zcela sprdvné chdpano a i média ¢asto nazyvala Generel ,pldnem na
stavbu prehrad”. To je samozfejmé omyl, protoze predstava, ze bychom v Ceské
republice v dohledné dobé budovali 65 pfehrad, je naprosto neredlna. To, co
nazyvame ,dlouhodobym hajenim”, znamend, Ze se v téchto mistech nema
budovat ndkladnd infrastruktura, kterd by v pfipadé, Ze by se tam néjaka nadrz
méla prece jen stavét, byla zdvaznou prekdzkou. A zase: neznamend to, Ze by
se v téchto lokalitach nemohlo vibec nic postavit. Nékladnou infrastrukturou
rozumime tovarni komplex, viceproudou dalnici apod. Tedy neni to plan na
vystavbu 65 pfehrad, nemUizeme ovsem ani tvrdit, Ze v pfipadé nedostatku
vody, ktery se ukazuje byt stale redInéjsi hrozbou, nebudeme v zadném z téchto
mist o vystavbé vodni nddrze uvazovat. Jednd se tedy o tzv. Uzemni rezervu.

Jak hodnotite ¢innost odborné meziresortni komise Voda-sucho, jejimz
cilem je najit feseni problematiky vyskytu a dopadi dlouhodobého
sucha na tzemi CR?

Komise funguje velmi dobfe a jsem velmi rdd, ze jsem byl také jejim inici-
atorem. Za nejvétsi klad povazuji, Ze se nam ji podafilo zfidit hned pfi prvnim
naznaku hrozby sucha v roce 2014. Rok 2015 i zacatek letodniho roku daly nasf
snaze za pravdu, protoZe sucho v tomto obdobf bylo na nase poméry skute¢né
extrémni. Musime mit na paméti, ze pro Ceskou republiku je hrozba sucha
obzvlast varovnd, protoZe jsme zavisli na atmosférickych srdzkach. Vsechna
voda od nés odtéka do sousednich statd, zatimco z nich k ndm nepfitéka témér
nic. Jestlize pfijde delsi obdobf bez desty, jako jsme to zaZili loni, velmi rychle
pfijdou problémy v prdmyslu i v zemédélstvi. V poslednich letech jsme trpéli
spise opacnym extrémem. Za neceld dvé desetileti jsme zazili devét velkych
povodni a snazili jsme se s nimi systematicky bojovat. Vzniklo mnoho novych
zakond, byly zdokonaleny varovné systémy, vybudovdana protipovodriova opat-
feni. A podobné systematicky je tfeba se pfipravit na feseni nasledk nedo-
statku vody, které se projevuji zaludnéji a plsobi dlouhodobéji. Je treba hle-
dat ucinné zpUsoby jak zadrzet vodu v krajiné a ve vodnich nadrzich, zpomalit
odtok vody atd. Podilet se na tom museji rdzné resorty a instituce, v tomto
smeéru komise Voda-sucho splnila svou iniciativni a koordina¢ni roli. Z jeji inicia-
tivy je vldda pravidelné informovéna o probihajicich aktivitdch a mize na vyvoj
bez zbytec¢nych pritahl reagovat.

Letos je vyznacné vyroci zalozeni podnikl Povodi. Komplexni sprava
vod v jednotlivych povodich pfitom neni moznd bez koordinace aktivit
vSech odvétvi, ktera vodu vyuzivaji, zemédélstvi je pfitom jednim z nej-
dulezitéjsich. Jaky je vas nazor na tuto problematiku?

Cinnost statnich podnikd Povodi je patefi naseho vodniho hospodafstvi
a funguje velmi dobre, i kdyz vzdycky najdeme néco, co je mozné zlepsit. Statni
podniky Povodi maji velkou odpovédnost za zdsobovani obyvatel i zemé-
délskych a primyslovych podnikl vodou, za hospodérné vyuzivani vodnich
zdroj, bezpec¢nost vodnich dél a jejich Ucelné energetické vyuzivani, za budo-
vani protipovodnovych opatfeni, za rozumné udrzovani vody v krajiné a mohl
bych ve vyctu jejich povinnosti jesté dlouho pokracovat.

Jak se stavite k moznosti vzniku jediného centralniho resortu pro feseni
problematiky vody?

Nové ministerstvo asi nevznikne, bylo by to pfilis nédkladné. Ale pokud by

celd problematika vody méla pfejit pod Ministerstvo zemédélstvi, nebyl bych
proti. Ur¢ité bychom se o ni dobfe postarali.
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Jak byste se ohlédl za druhym cyklem v planovéni oblasti vod?

Zatim je brzy ohlizet se za druhym cyklem planovani v oblasti vod, jelikoz byl
zahdjen schvélenim narodnich plant povodi teprve v prosinci lofiského roku.
Pro toto 3estileté obdobi (2015-2021) viak byly zpracovéany ambiciézni vodo-
hospodarské koncepce, které navrhuji bezmaéla pét tisic opatfeni v povodich,
z nichz vice nez polovinu pfedstavuji opatfeni typu vystavba kanalizaci a ¢isti-
ren odpadnich vod, zajisténi pfiméfeného cisténi, revitalizace a migra¢ni prd-
chodnost, a jedenact klicovych opatfeni s celostadtnim dopadem, kterd fesi
mimo jiné takové otazky, jako je sucho a nedostatek vodnich zdrojd, snizovani

znecisteni ze zemédélstvi nebo zprichodnéni fi¢ni sité. Jejich Ucelem je zlep-
sovani kvality povrchovych a podzemnich vod s cilem dosazeni takzvaného
dobrého stavu vod. Predpokladané finan¢ni zdroje na opatfeni vyplyvajici
znarodnich pland povodi ¢ini celkem 116,11 miliard korun, z toho se predpoklada
financovani z ndrodnich zdroji ve vysi 95,55 miliard korun (statni rozpocet,
vefejné zdroje, vlastni zdroje investord) a finan¢ni podpora z fondd Evropské
unie ve vysi 20,56 miliard korun.

Redakce
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Kvalita a hodnoceni povrchovych vod —

predstaveni projektu

Resitelsky tym, skladajici se z odbornikd Vyzkumného Ustavu vodohospodar-
ského T. G. Masaryka, v. v. i. (RNDr. Dana Baudisova, Ph.D,, Ing. Tomas Micanik,
Ing. Eduard Hanslik, CSc., RNDr. Denisa Némejcova a dalsi), zacal od Unora 2016
pracovat na feseni vyzkumného projektu ,Kvalita a hodnoceni povrchovych
vod". Projekt je podporen v ramci 3. vefejné soutéze Programu na podporu apli-
kovaného spolecenskovédniho vyzkumu a experimentainiho vyvoje OMEGA.
Zamérem projektu je naplnéni hlavniho oboru DJ (znecisténf a kontrola vody),
vedlejsiho oboru IN (informatika) a dalsfho vedlejsiho oboru projektu DN (vliv
zivotniho prostiedi na zdravi). Projekt je fesen od Unora 2016 do prosince 2017.

Hlavnim cilem projektu je aktualizace ukazatel( kvality vody a meznich
hodnot tfid jakosti vody, coZ povede ke zpracovani aktualizované normy
CSN 757221, kterd bude predéana Ceskému normalizacnimu institutu k procesu
posouzeni, schvéleni a naslednému vydani na konci roku 2017. Dalsim cilem pro-
jektu je vyhodnotit celospolecenskou potifebu pouzivani této normy a zajem
vefejnosti o kvalitu povrchové vody.

Soucasna norma CSN 757221 Jakost vod - klasifikace jakosti povrchovych
vod je v platnosti 17 let a vzhledem k vyvoji komunitarni a nédrodnf legislativy
je potfeba ji aktualizovat. Pétistupriova klasifikace je i pfes provadéna hodno-
ceni chemického a ekologického stavu povrchovych vod v rdmci zpracova-
vani pldnd povodi pfinosem predevsim pro kazdoro¢ni aktualizaci hodnocent
jakosti povrchovych vod (oproti pldndm povodi, které jsou zpracovavany v ses-
tiletém cyklu), jednoduchosti hodnoceni (oproti zpdsobu hodnoceni ekologic-
kého stavu vod) a 3irsi $kdle meznich tiid (ve srovnani s klasifikaci chemického
stavu vod).

Bude provedena expertni analyza s ohledem na relevantni provadéci pravni
predpisy. Primarné bude dllezité stanovit hranici mezi Il. a lll. tfidou jakosti,
kterd by méla byt v relaci s hodnotami pfipustného znecisténi povrchovych vod
a normami environmentalni kvality stanovenymi nafizenim vlady ¢. 401/2015 Sb.
To se mUze jevit jako obtizné v piipadé ukazateld znecisténi, pro které jsou sta-
noveny typové specifické hodnoty podle typu Utvaru povrchovych vod. Je
pocitdno také s revizi ukazatel; nékteré budou navrzeny k odstranéni a jiné,
charakteristické pro urcity druh znecisténi, budou pfidany. Celospolecenskd
potfeba bude ovéfena dotaznikovou formou na jednotlivé spravce povodi
a odbory Zivotniho prostredi méstskych uradu.

Novelizovana norma bude slouzit pro hodnocenf jakosti povrchovych vod
nejen spravcim povodi, ale i dal$im relevantnim orgdntm statni spravy, samo-
spravy a odbornym subjektlm.

Autori

RNDr. Dana Baudisova, Ph.D.
X dana_baudisova@vuv.cz

Ing. Tomas Miéanik
X tomas_micanik@vuv.cz

Vyzkumny Ustav vodohospodaisky T. G. Masaryka, v. v. i.
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Povodné a sucho v zatopenych obcich

oo v

jizni

Moravy, jak je zachytily dobové kroniky,

fotografie a vypravéni

MIRIAM DZURAKOVA, LUKAS SMELIK, HANA MLEJNKOVA

UvoD

V obdobi let 2013-2016 byl tymem odbornikl z réznych oblasti, ktery zastre-
Sovalo VUV TGM, v. v. i, fesen projekt programu NAKI Ministerstva kultury CR
pod ndzvem ,Zatopené kulturni a pfirodni dédictvi jizni Moravy”. Hlavnim
cflem a nosnym tématem celého projektu bylo zhodnocenf historické, socialné-
-kulturni a ekologické kontinuity Uzemi, které bylo zcela pozménéno vodohos-
podéiskymi Upravami. Dalsim cilem bylo porovnat stav spole¢nosti, kultury,
krajiny, vodnich tokd, vodnich ploch, veetné jejich vyuzivani, biotopd a dal-
sich slozek utvarejicich kulturnf a pfirodni dédictvf jizni Moravy v dobé pred
a po zatopeni plosné rozséhlych tzemi vodnimi nadrzemi. V pribéhu feseni
projektu bylo vyhledano a do spole¢né databéaze soustfedéno velké mnoz-
stvi (cca 700) materidld vsech typd - historickych, soucasnych, odbornych
i populdrné-védeckych text(, tisice fotografii, mnoho videi i audiozdznam(
a daldich materidlé vztahujicich se k tématu. Zajmovymi oblastmi feSenymi
v projektu byly vyznamné jihomoravské vodohospodéiské lokality Vranovskd
prehrada, Brnénska pfehrada a vodni dilo Nové Mlyny.

V oblastech jednotlivych nadrZi byla vénovana pozornost vyvoji zatopenych
obci Bitov, Kninicky a Musov v obdobi od pravéku az po souc¢asnost. Archivni
badatelské prace byly zaméfeny i na vyzkum a soupis zaniklych a ohrozenych
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Ukézka popisu jarni povodné v Bitové v kronice obce [1]
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Ukézka popisu sucha v Kninickdch mezi Bitovem v kvétnu 1930 v kronice obce [3]
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vodnich biotopU, bezobratlych Zivocichd, vodnich a bazinnych rostlin v nadr-
Zich a v jejich okoli. Pozornost byla vénovéana i otdzkdm ovlivnénf jakosti vody
v tocich v souvislosti se zménami zdroj znecisténi v Case a vyvojem analy-
tickych metod. Z pohledu krajinnych ekologt byly zkoumany promény krajiny
a jejiho vyuzivani v blizkém okoli nadrzi.

Dilgi ¢ast vyzkumu byla vénovana problematice povodnového ohroZenf
obci, které zmizely pod hladinou vybudovanych vodnich nadrzi. Cennym
a zaroven jedine¢nym zdrojem informaci pro zpracovani této ¢asti projektu
byly hlavné dobové kroniky obci, historické fotografie zachycujici mnohé
povodnové udalosti a vypravéni pamétnikd.

V3echny tfi zdjmové oblasti byly ve své historii zaplavovany pomérné casto.
Obce Musov a Knini¢ky byly postizeny povodnémi témér kazdoro¢né, Musov
nékdy i nékolikrdt béhem jednoho roku. Obce se viak potykaly i s opacnym pro-
blémem, a to se suchem. Nejednou se stalo, Ze obec postihla v jarnim obdobf
povoden a pak ji v 1été potrapilo sucho.

V dalsich kapitolach je uveden maly exkurz do povodnovych i suchych uda-
losti konce 19. a pocatku 20. stoleti v obcich Bitov, Kninicky a Musov tak, jak je
zachytili kronikafi té doby a jak na né vzpominaji pamétnici.

Ledova zécpa za Adamovymi v bfeznu 1929 (zdroj: archiv diapozitivd obce Bitov)



OBEC BITOV

Pdvodni obec Bitov se svou historii lezi dnes na dné Vranovské prehrady
v zdtoce pod hradem Bitov. Nova obec je vystavéna na Uzemf dvora Vrance
vysoko nad udolim Zeletavky. V plivodni obci Zilo v roce 1930 pFiblizné 400 oby-
vatel. K zatopeni starého Bitova do3lo mezi inorem 1934 a dubnem 1935. Zivot
a historie zatopené obce jsou zachyceny predevsim v Pamétni knize méstyse
Bitova od roku 1923 [1] a rovnéz v textech Spravy osvétové besedy v Bitove
s ndzvem Stary Bitov [2]. Texty doprovazi série diapozitivd z let 1928-1932.

V kronice obce [1] nachézime kratkou zminku o suchu ve spojitosti s poza-
rem: ,Dne 10. Cervnarr. 1790, za nejvétsiho sucha a pfi Uplné vyschlé Zeletavce, zachvd-
til osadu Bitov hrozny poZdr, jemuZ padla za obét celd osada se $kolou, kostelem
i s v&Zi a farou, &dstecné byl znicen i dievény most pies Zeletavku.” Mnohem cast&ji
je zde uvadén popis povodnovych situaci, které obec suzovaly zejména v jar-
nich obdobich a kterym se obyvatelé postupné ucili ¢elit: ,Chaloupky v,Dolnim
a Hornim konci” usadily se v uctivé vzddlenosti od Zeletavky, kterd za jarnich povodni
nemilosrdné vse rvala, a zpevnily brehy pod sebou pevnymi hrdzemi. Zejména vysokd
ochrannd zed zajistuje proti vodeé kostel. Tato viechna opatfeni byla provedena z toho
ddvodu, Ze na vngjsim oblouku Zeletavky byla ¢innost rozvodnéné Zeletavky nej-
Vetsi... Zeletavka, v dobé jarnich povodni a letnich boutkovych ptivald, stala se postra-
chem. KaZdy rok byl olekdvdn s obavou odchod ledd (v bit. ndreci ,krehe”).” Ale nao-
pak:,V dobé letnich veder byla zase témér bez vody.” [2]

V roce 1862 v Masopusté prisla tak velkd voda, Ze po ndmeésti pluly lodky a koblihy
(v bit. ndreci,Seske pluvale”) v nize poloZenych domech.” 2]

,Posledné postihla jarni povoden Bitov dne 21. 3.1929, kdy po tuhé zimé pfisla ndhld
obleva a kry az 115 cm silné nemohly proplout fecistém mezi Adamovymi a cestou na
Skaldch. Ledové spousty zacpaly v tomto misté fecisté, vzedmuly hladinu vody, takze
v okamZiku byla niZe poloZend stavéni stfedu Bitova zaplavena. Rychld pomoc okol-
nich hasic¢skych sbord ledovou zdcpu ponékud uvolnila, ale k Uplnému odstranéni
musela byt povoldna ze Znojma vojenskd asistence, kterd silnymi ndloZemi led uvol-
nila. Toto vojenské zakroceni si vyzadalo ndkladu 1509 K¢, které hradi obec. Na Dyji
odesly ledy klidné... Pro mistni frekvenci jednotlivych cdsti obce slouZily Idvky pres
Zeletavku, které kazdé jaro ledy smetly a zachrdnil je pouze fetéz, na které byly pripou-
tdny. Natahovdni téchto Idvek po odchodu ledd byla vZdy mistni uddlost, kterd se ndle-
zité oslavila.”[1]

Trhani ledové zacpy - vybuch ndloze v breznu 1929 (zdroj: archiv diapozitivi obce Bitov)
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Ale i letni privalové desté castokrat prekvapily a potrapily obyvatele obce:
,Zeletavka je v ¢as letnich piivali destovych velmi prudkd a dravd.” [2]

Naposledy je povoderi zminéna v roce 1935 [2], tedy v Case, kdy uz byla pre-
hrada postupné napousténa: ,Privaly na jafe v roce 1935 naplnily prehradu, kterd
byla jiz cdstecné naplnéna po dolni most, Uplné a kalné vody zalily trosky starého
Bitova a zpustosend tdoli Dyje a Zeletavky.”

OBEC KNINICKY

Obec Kninicky byla zatopena vodami Brnénské, dfive Knini¢ské prehrady v roce
1940. Z obce bylo do novych Kninicek, vzdalenych pres kopec cca 1km, vysté-
hovédno pres 500 obyvatel. Historické povodné, kterymi byla obec Kninicky
postihovdna, jsou zachyceny predevsim v kronice obce s ndzvem Pamétni
kniha hasi¢ského sboru v Kynickach [3] a v nékolika publikacich Zfidkaveselého,
napt. [4].

V kronikach [1] a [3] jsou ¢asto zminovany poZary, mrazy, vétry, povodné
a sucha, kterd lidem znepfijemnovala Zivot a pfipravovala je o Urodu a obzivu.
Pi srovndni se soucasnosti Ize konstatovat, Ze pozard ubylo, ale povodné
a sucha jsou i po nékolika generacich stale hrozbou, kterd nenfi zcela vyfedena.

Z vypravéni knini¢ského roddka, pana Josefa Ondry, se dozvidédme, co
vdechno bylo zaplaveno pfi témér kazdorocni jarni oblevé a jakou radost meély
déti z pravidelné se opakujicich zaplav, jez odrizly vesnici od ,vzdélavaciho zafi-
zeni”. Oba brehy toku Svratky byly totiz spojeny dievénou lavkou tak nestastné,
Ze pfi vetsich pritocich voda z feky obtékala lavku a znemoZriovala prejit komu-
nikaci suchou nohou.

Podobné jako v obci Bitov, tak i v Knini¢kdch bylo nejcastéjsi pficinou
povodné ndhlé otepleni a rychlé tani snéhu: ,Dne 12. ledna 1920 ndsledkem rych-
lého tdni snéhu a ledu vystoupila voda z fecisté do znacné vyse, takZe celd nizina
podobala se velkému jezeru. Lidé, bydlice pfi fece byli nuceni vystéhovati veskery doby-
tek... Voda vnikla nejen do chlévd, ale také do obydli... Skolni dvir byl rovnéz vodou
zatopen. Dobou hrtizy obklopeni byli obcané v dobé nocni, jelikoZ mezi vrchy Horkou
a Skalkou utvotrila se ledovd hrdz, ndsledkem niz voda v niziné vic a vice stoupala. Starf
pameétnici vypravi, Ze byli svédky mnohych zdtop, ale takové, jak byla tato ve vesnici,
vibec nepamatuji” [3].

Ledové prehrada na Svratce mezi Bystrci a Knini¢kami, 27. 3.1929 (zdroj: Archiv mésta Brna)
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V kronice se nékolikrat objevuje zminka i o povodnich z pfivalovych sra-
Zek, napt. v roce 1899, 1924, 1927: ,Kolem r. 1899 po velké bouri, kterd znicila veSkerou
Urodu, ndsledkem velkého piivalu vody, utvoril se na Dvoriskdch otvor, v némz strdacel
se mocny proud vody” [3].

Privalové srazky jsou zminovany v lété roku 1927: ,Tohoto roku nebylo Zddné
ovoce. Dne 22. Cervence, kdy byly Zné v nejvétsim proudu, nastala v pocasi silnd poru-
cha. Blesk slehal za bleskem, zanedlouho chrlily mraky ze svych jicnd spoustu vody
a krup. Tato ¥hod. katastrofa stacila, aby znicila drodu. Lidem do piibytkd vnikla
spousta vody. Nejhdre na tom byli ti, jichz domky umistény jsou na svahu Kostelec
a Chrib. V hostinci, kamZ vnikla rovnéZ spousta vody, schovani lidé stdli po kotniky
v ni... Tohoto roku byla na polich obrovskd spousta mysi” [3].

Povodné viak prichézely i jako disledek dlouhotrvajicich destd: ,Ndsledkem
stdlych destt jeZ trvaly po nékolik dni, vystoupila dne 15. Cervna (1926) v noci voda
z biehu, zanesla bahnem nepokosenou trdvu, pobrala sena. Lidé brzy rdno chodili az
po pds po lukdch ve vodeé, a zachrariovali zbytky, jez voda neodnesla” [3].

Ani rozestavéna Brnénska pfehrada nebyla usetfena povodnovych udalosti.
Povodné zde zpUsobily tfikrdt zna¢né materidni Skody: ,V [été téhoz roku (1937)
a doslo ke znacnym Skoddm na viastni jimce, stavebnim materidlu i jiZ provedenych
pracich... O rok pozdéji se do opétné zaplavené stavebni jamy zfitil i nové postaveny
a jesté nepouZity vézovy jefdb” [5].

Dalsi povoden v listopadu roku 1939 byla uz pfehradou do zna¢né miry
zadrZzena: ,...v roce 1939 mohla pfehrada zadrZet jiz povoder, kterd pfisla nenaddle
v listopadu. Jezero se naplnilo témér do vysky 19 metrd. Tato voda viak nadélala Skody
chatardm. Pres 20 chat odnesla voda z lesa do prehrady i s jejich inventdfem a nez
se potopily, poskytovaly zajimavou podivanou turistim z Brna. .. Tyto vody pripravily
také definitivni konec starym Kninickdm. Vétsina budov byla provedena z nepdlenych
cihel a jakmile se stény promdcely, bofily se pod tlakem vody jako by byly z perniku” [4].

Jak povodné, tak i sucha vnimali obyvatelé Kninicek jako pfirozenou souc¢ést
svych zivotd a pocitali i s tim, Ze pfijdou o ¢ast Urody: ,Rok tento (1921) byl velmi
suchy a nedrodny. Obili na kopcich nevydalo zddného uZitku, brambory a fepa byly
suchem zniceny tak, Ze na nékterych polich je lidé vibec nedobyvali... Ovoce ndsled-
kem velkého sucha spadlo nedozrdlé ze stromd, mnoho stromd Uplné uschlo” [3].

V roce 1922 se sucho opakovalo:,, Po predeslém netirodném roce ndsledoval nyni rov-
néz rok suchy a netirodny. Ku vsemu tomu pridruzily se jesté rizné nemoci dobytka”[3].

OBEC MUSOV

Treti zatopenou obci je Musov, ktery se rozklddal v idolnf nivé pod Pavlovskymi
vrchy. Jeho polohu dnes snadno odhadneme pfipohledu na kostel sv. Leonarda,
ktery se dodnes tyci nad hladinou stfedni nadrze soustavy vodniho dila Nové
Mlyny. Osud obce pravidelné zaplavované predevsim jarnimi povodnémi byl
zavrsen napusténim nadrze v roce 1980.

Srovnanim tf uvedenych obci se ukazuje, Ze obec Musov byla ve své histo-
rii zaplavovédna nejcastéji a to témeér kazdorocné a i nékolikrat v jednom roce.
Napf. v obdobi 1931-1970 byly pouze dva roky bez povodni a to 1943 a 1949 [6].
Pravidelné se vyskytovaly jarni povodné v obdobf inor-duben, ale ani lednové
povodné nebyly vyjimkou. V nékterych letech pfichazely i letnf povodné, a to
v ¢ervnu az srpnu: Zjara trvaly tyden a pak to kleslo. A kdyZ koncem kvétna a zaldt-
kem cervna prisly bourky, tak voda taky nékdy stoupla, ale za tfi dni byla pryc. A vylé-
vala se do luk. Jenze JZD ty louky rozoralo, znicily se svodnice, které vodu odvddély,
apak uz skodila trochu vic. Ale ani tak do chalup nesla, zasdhla vZzdycky jen pdr domd.”
(pamétnik Rudolf Suchanek [7]).

Vzhledem k plochému terénu dochazelo pfi povodnich vzdy k zaplaveni vel-
kého Uzemi, v¢etné samotné obce Musov se silnici |. tfidy. Zaplavy rdzného
rozsahu trvaly primérné 41 dnli v roce. Po roce 1960 se obdobi povodnovych
pratokd prodluZovalo a tyto byly soustfedény obvykle v jednu pomérné dlou-
hotrvajici povoden [6].

Mistni lidé se z castych povodnovych udélosti poucili a budovali rizné
ddmyslné ochranné hrazky, pravidelné tézili pisek z fi¢niho dna a na mistech,
kde se voda drZela dlouho, nepéstovali obili, ale nechali rist lesy a trdvu: ,Voda
tu byla kazdy rok, ale neskodila, naopak prospivala. Ty louky pak byly urodné. Uz za
Neémcd tady byly nadélany na loukdch svodnice, stavidla a promysleny kandly do Dyje,
takZe kdyz pfisla velkd voda, fungovalo to. Musovské bardky uz byly postavené tak, ze
i kdyz byl dvir pod vodou, v mistnosti nemél vodu nikdo. .. KdyZ se staré protipovod-
nové systémy prestaly udrZovat, voda neméla kam odtékat a zistdvala dlouho stdt na
pfijemriovala Zivot lidem v okoli. Teprve tehdy se zdplavy staly problémem.” (pamét-
nik Vlastimil Binder [7]).

Déti vnimaly povodné trochu jinak, protoze pro né predstavovaly zadbavu
a dobrodruzstvi: ,Déti se tésily, az voda piijde. Do Skoly se pak jezdilo na lodkdch,
ryby se chytaly z okna, zdplavy byly pro déti spise zdbavou nez Zivelni pohromou” [7].

Délnici na staveniti Brnénské prehrady za povodné v 1été 1937 (zdroj: archiv MC

Brno-Kninicky)
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Zaplavy v Musové v roce 1933 (zdroj: B. Fourova [7])
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ZAVER Autofi

Z dobovych kronik, historickych fotografii, vyprévéni pamétnikd a z dalsich  Ing. Miriam Dzurakova
archivnich zdrojd se dozviddme, Ze plvodni obce v dnes jiz zatopenych Udo- = miriam_dzurakova@vuv.cz
lich byvaly pomérné ¢asto zaplavovany povodnémi. Obyvatelé obci se s vodou
ucili Zit, a tak si stavéli ochranné zidky, domy na zvysenych zékladech, okna  Ing. Lukas Smelik, Ph.D.
a dvefe neumistovali na stranu pfiléhajici k vodnimu toku, pfipadné vyuzivali = lukas_smelik@vuv.cz
dalsi opatreni, aby se voda do domU pfi mensich povodnich nedostala. K béz-
nym ¢innostem patfila i pravidelnd a disledné udrzba protipovodiovych sys-  RNDr. Hana Mlejnkova, Ph.D.
tém0 a tézba pisku z vodnich tokd. S obdobimi sucha rovnéz pocitali a vnimali = hana_mlejnkova@vuv.cz
je jako pfirozenou soucast Zivota.
Z kronik vyplyva, Ze tehdejsi lidé vnimali povodné spise jako omezenialogis-  Vyzkumny Ustav vodohospodarsky T. G. Masaryka, v. v. i.
ticky problém. Stoupajici vodu v koryté sledovali a v pfipadé nebezpeci vyvedli
dobytek do bezpeci a cennosti odnesli do vyssich mist. Mnohem vétsim stra-
sakem pro né byl pozér, pfi kterém casto shofelo nékolik domd a mnohdy sho-
fela uschovand Uroda, cenné stroje nebo dokonce zvifata. Na Urodu mély také
zasadni vliv jarni mrazy, které sezehly kvetouci stromy a kefe, nebo letni sucha,
kdy neméla Uroda takovy vynos.
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Kvalita pitné vody v CR je jedna

z nejvyssich v Evropé

Ceska republika patfi mezi sest zemf v ramci EU, ktera vykazuje v mikrobiolo-
gickych a chemickych parametrech pitné vody 99 az 100 procent pozadované
kvality. Porovnani kvality pitné vody v ramci EU, ale i z rznych vodarenskych
zdrojd v rdmci nasi zemé, shrnula mimo jiné publikace Zajisténi kvality pitné
vody pfi zdsobovani obyvatelstva malymi voddrenskymi systémy, kterou zpra-
covali odbornici ze Statniho zdravotniho ustavu a Vyzkumného ustavu vodo-
hospodarského T. G. Masaryka.

Vodohospodétské spolec¢nosti v Ceské republice dlouhodobé pracuji na
zlepseni kvality vyrdbéné a dodavané pitné vody, a to jak prlbéznymi inves-
ticemi do procesu Upravy, tak i opatfenimi na distribu¢nich soustavach.
Dostupna kapacita Upraven vody je diky stéle klesajici spotfebé vice jak dosta-
te¢nad (vyuziti instalovanych vyrobnich kapacit se naléza pod 40 procenty insta-
lovaného vykonu produkce). Pfesto nastupujici trendy v kvalité povrchovych
i podzemnich vod znamenaji nutnost stavajici technologie déle zkvalitiovat
a doplriovat dalsi stupné Upravy. Typickym prikladem je napfiklad mésto Plzen
¢i Upravny povrchovych vod v regionu Severoceské voddrenské spolecnosti,
kde jsou doplnény nové separacni stupné. Obdobné se pokles spotfeby pit-
nych vod odrazi v nutnosti rekonstrukce stavajicich vodovodnich sitf a nasazenf
modernich fidicich systém (napfiklad SWiM v Praze) tak, aby byla uchovéana
kvalita vody i pfi jejim vy3sim zdrzeni v distribu¢nim systému. ,Pro realizaci vyse
uvedenych opatienf je viak zcela zasadni vytvareni dostate¢nych financ¢nich
zdrojl ve vodném, at se jedna o polozku zisku v pfipadé viastnického modelu
mést a obdi, ¢i ndjemné v pripadé zajisténi provozu provozni spole¢nosti,” kon-
statuje OldFich Vlasék, feditel SOVAK CR.

,Pro SOVAK CR je v této souvislosti ddleZité, Ze kvalitu pitné vody v nasi
zemi potvrzuji na nés nezavisli odbornici,” zdGiraziuje feditel SOVAK CR OldFich
Vlasék. Ti navic konstatuiji i skute¢nost, na kterou SOVAK CR dlouhodobé upo-
zomuje, totiz Ze pfi porovnani poctu nalezl prekracujicich stanovené hygi-
enické limity dochazi castéji k nedodrzovani stanovené kvality u malych
vodovod. | v této kategorii je ale situace v CR lepsi, nez je tomu v EU. Podle
prazkumu Evropské komise nespliiuje v nékterém z ukazatel pozadavek smér-
nice na pitnou vodu (98/83/ES) asi 40 procent malych vodovodl (zasobuijicich
50 az 5000 osob), zatimco u vétsich vodovodu je to méné nez pét procent.
V CR se ale pohybuji pfipady nedodrzeni limiti zdravotné zévaznych ukaza-
tell (s nejvyssi mezni hodnotou — NMH) jen asi u 0,02 procenta velkych spo-
le¢nosti a u nejmensich vodohospodafskych spole¢nosti jde zhruba o jedno
procento vzork{. ,SdruZenf je proto pfesvédceno, Ze nejsou zadné raciondlnf
dvody, kvali kterym by si méli spotfebitelé v CR pofizovat nakladné technolo-
gie na Upravu pitné vody z kohoutku, které jim nabizi rdzné komer¢nf spolec-
nosti,” konstatuje Oldfich Vlasak.

Nékteré z nich kvalitu pitné vody snizuji a dokonce predstavuji zdravotnf
riziko, jak letos zjistila Ceska obchodni inspekce (COI). Zafizeni na Upravu pitné
vody podle COI mimo jiné snizilo obsah vapniku v pitné vodé o 976 procenta
a hor¢iku o 978 procenta. Ve vodé byl zjistén také nérlst mikrobiologického
znecistenf o dva fady. ,Voda, upravena pfistrojem Aqua Pro, nemd charakter
vody pitné a nelze ji pouzivat jako jeji nahradu,” konstatovala COl. Rizikové
mUze byt také pravidelnd konzumace vody ze studni. Vodohospodéfské roz-
bory takové vody pravidelné konstatuji, ze vice nez 90 procent analyzovanych
vzorkl neodpovida alespon v jednom parametru vyhldsce ¢. 252/2004 Sb., kte-
rou se stanovuji hygienické pozadavky na pitnou vodu a ¢etnost a rozsah kont-
rol pitné vody, nejcastéji nevyhovuijici jsou mikrobiologické ukazatele.
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U pitné vody se mimo jiné sleduje 10 ukazatel mikrobiologické a biologické
kontaminace vody a celkem 62 ukazatell fyzikalnich a chemickych vlastnostf
vody, pficemz u 28 z nich jsou povoleny maximalnf limity v fddech nanogram
na litr. Z mikrobiologickych ukazatell jsou to napfiklad Escherichia coli, koli-
formni bakterie, intestinalni enterokoky, z chemickych parametrd pak vybrané
kovy, organické latky ¢i dusi¢nany. Co se tyka mikrobiologickych (hygienickych)
parametrl pitné vody, pak tyto platf jak pro studenou, tak teplou kohoutkovou
vodu ve véech mistech, kam je voda dodavéna.
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Jakost pitné vody vyjadiend podilem stanoveni prekracujicich limitni hodnoty v letech
1998-2014 (zdroj: Ministerstvo zemédélstvi, rocenka Vodovody a kanalizace 2000-2014)
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SOVAK CR je spolkem sdruzujicim prdvnické a fyzické osoby, ¢inné v oboru
vodovodU a kanalizaci pro vefejnou potrebu a sdruzuje subjekty, jejichZ hlav-
nim predmétem cinnosti je zajiStovdni zdsobovdni vodou nebo odvddéni
a cisteni ¢i jiné zneskodriovdni odpadnich vod, a to jak z hlediska provozovdni

a spravovdni, tak z hlediska viastnictvi, rozvoje a vystavby. V soucasné dobé md
SOVAK CR 115 fddnych ¢lendi a 131 ¢lend pridruzenych. Rddni ¢lenové SOVAK CR
v Ceské republice zdsobuji kvalitni pitnou vodou pres 9 mil. obyvatel, odvddgji
odpadnivody pro téméf 8 mil. obyvatel a pres 98 % téchto odpadnich vod ¢isti.
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CR ¢&ekaji nemalé investice do obnovy paterni
vodohospodarskeé infrastruktury

Prestoze v CR v poslednich letech roste vile viastnikd vodovodnich a kanali-
zacnich siti k rychlejsimu tempu jejich obnovy s cilem udrZet soucasnou kva-
litu a dostupnost zdrojl pitné vody pro obyvatele nasi zemé, neda se totéz fici
o tempu investic do obnovy patefnich vodohospodafskych siti, pfedeviim vel-
koprofilovych trubnich privadéct vody.

,Tento problém zatim podle naseho ndzoru zlstdvéd stranou pozornosti,
ackoli mozné havarie, které by patefni vodohospodéfskou infrastrukturu
postihly, by zasahly Fadové vyssi pocet obyvatel, nez je tomu u lokalnich havé-
rif, podotykd predseda predstavenstva Sdruzeni oboru vodovodt a kanalizaci
CR, z. s, (SOVAK CR) Frantisek Barak. Vzhledem k tomu, Ze jde o investice v fadu
mnoha miliard korun, méla by byt podle SOVAK CR zpracovana dlouhodobé
koncepce statu, jak tyto investice podporovat tak, aby se zmirnil jejich dopad
do cen vodného. Obnova a propojovéani patefnich vodohospodéiskych sou-
stav v CR patif navic mezi priority, které loni v [été v ramci dokumentu Pfiprava
realizace opatfeni pro zmirnéni negativnich dopadl sucha a nedostatku vody
schvalila vidda CR.

V nasi zemi je nejméné deset voddrenskych soustav a desitky oblastnich
nebo regiondlnich skupinovych vodovodd, které byly vybudovény v Sedesa-
tych az sedmdesatych letech minulého stoleti, jejichz Zivotnost v soucasné

dobé konci nebo skonc¢i v nejblizsich letech. To znamena, Zze s nutnymi inves-
ticemi je tfeba pocitat v horizontu nejblizsich péti let. Modelovym prikladem
je patefni, 72 kilometrd dlouhy pfivadéc ve Vodarenské soustavé vychodni
Cechy na Uzemi okresd Nachod, Hradec Kralové, Pardubice a Chrudim, jehoz
obnova si podle materidlu, ktery zpracovala spole¢nost Vodohospodafsky roz-
voj a vystavba, vyzadaji v dohledné dobé investice ve vysi 1,7 miliardy korun.
Obdobné piiklady Ize ale nalézt i v jinych regionech nasi zemé.

Vzhledem k témto skute¢nostem povazuje SOVAK CR za zadouci, aby se
finan¢ni prostfedky vynaklddané na udrzitelné zajisténi dostatku kvalitni pitné
vody pro obyvatele CR zbyte¢né netfistily a aby byly investice smérované
k Uceltim, které vychazeji z redlnych tuzemskych potreb, a ne podle toho, jak
nastavuje dotacni programy byrokracie EU.

Autor

Ing. Frantisek Barak
predseda predstavenstva SOVAK CR




Neformalni setkani vodohospodaru

Dne 26. kvétna se pfi pfilezitosti 97. vyroci nynéjsiho Vyzkumného Ustavu vodohospodaiského T. G. Masaryka, v. v. i, uskutecnilo neformalni setkani vodohospodari
uspofadané VUV TGM, spole¢nosti HEINEKEN a dalsimi vyznamnymi obchodnimi partnery, na které byli pozvani viichni odbornici z oboru. Na setkanf se dostavil
i byvaly ministr zivotniho prostfedi Ing. Petr Kalas a stavajici ministr Ing. Richard Brabec. Tématem byly nejen pracovni zélezitosti, ale hlavné pratelské debaty. K dis-
pozici bylo chutné pohosténi. Uprostred vecera se uskutecnila tombola, ve které bylo mozné vyhrat nékolik soudkl piva od spolecnosti HEINEKEN. Pro zajemce
byla uskute¢néna prohlidka Ustavu, kde si navstévnici mohli prohlédnout laboratore, kalibra¢nf stanici vodomérnych vrtuli ¢i model vodniho dila Hnévkovice.
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Probéhl den otevrenych dveri
Vyzkumného ustavu vodohospodarského
T. G. Masaryka, v. v. I.

V sobotu 4. ¢ervna 2016 probéhl u pfilezitosti Svétového dne Zivotniho prostfedi a pod zé&stitou ministra zivotniho prostfedi Mgr. Richarda Brabce Den otevienych
dveff Vyzkumného Ustavu vodohospodarského T. G. Masaryka, v. v. i. Byla otevrena cela fada odbornych pracovist. Probihaly komentované prohlidky modelu vod-
niho dila Hnévkovice, Ceské kalibracnf stanice vodomeérnych vrtuli, modelu plavebniho stupné Dé¢in, hydrobiologické laboratofe a také laboratofi odboru apli-
kované ekologie, kde byly k vidéni mimo jiné rdzné druhy ryb véetné uhofl a také raci. Prohlidky probihaly také v odboru technologie vody, ve zkusebné malych
vodohospodafskych zafizenf a v technologické laboratofi. Kromé toho byla pfipravena celd fada aktivit pro déti.

Ing. Eva Mlejnska

M
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Odborny seminar ,,Nové pravni predpisy
v oblasti ochrany vod”

Dne 22. ¢ervna 2016 probéhl na Novotného lavce v Praze pod zéstitou odborné
skupiny Odpadni vody — ¢istota vod pfi CYTVHS semina¥ ,Nové pravni predpisy
v oblasti ochrany vod*, akreditovany u Ministerstva vnitra CR. Hlavnim cilem
seminare bylo sezndmit tcastniky, kterych bylo celkem 80, z toho 18 z vodoprav-
nich radd, s novymi provadécimi pravnimi pfedpisy upravujicimi ochranu povr-
chovych a podzemnich vod a pfipravovanou novelou zékona ¢. 254/2001 Sb.,
0o vodach a o zméné nékterych zikonl, ve znéni pozdéjsich predpist.
Podstatnou ¢ast Ucastnikd tvorili zaméstnanci statnich podnikd Povodi.

Ing. Evzen Zavadil, vedouci oddéleni ochrany vod MZP, piedstavil zmény,
které nastaly nafizenim vlady ¢. 401/2015 Sb., o ukazatelich a hodnotéach pfi-
pustného znecisténi povrchovych a odpadnich vod, néleZitostech povolenf
k vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych a do kanalizaci a o citli-
vych oblastech, které nahradilo pfedchozi stejnojmenné nafizeni ¢. 61/2003 Sb.
Prezentovana byla také novéd podoba pfilohy ¢ 7 k tomuto nafizeni, kterd
bude novelizovdna a kterd specifikuje nejlepsi dostupné technologie (BAT)
v oblasti zneskodnovani méstskych odpadnich vod. Pfilohu je potfeba nove-
lizovat, protoze soucasné Urovné BAT jiz neodpovidaji aktudlnim potfebam
ochrany povrchovych vod a cilim vedoucim k dosazeni dobrého stavu vod.
Na tuto pfednasku navazali pracovnici VUV TGM, v. v. i. (Mgr. L. Opatfilové,
Ing. P. Tusil, Ph.D., MBA, Ing. T. Mic¢anik), ktefi pfitomné seznamili s novou struk-
turou pfilohy ¢. 3 k tomuto nafizeni vlddy, typologif Utvard povrchovych vod,
zplsobem hodnoceni chemického a ekologického stavu povrchovych vod
azménami, které pfinesla novela vyhlasky ¢. 98/2011 Sb. (vyhlaska ¢. 313/2015 Sb.).

Predmeétem siroké diskuse ze strany vodopravnich Uradd byla problematika
malych domovnich ¢istiren na ohldseni a vypousténi odpadnich vod do vod
podzemnich v souvislosti s novym nafizenim vlddy ¢&. 57/2016 Sb. (nahrazuje
NV ¢&. 416/2010), a to pfedevsim kontroly a spravné cistici funkce téchto zafi-
zeni a podminek, za kterych v malych obcich vypousténi do vod podzemnich
povolit.

Program seminafe vyvrcholil pfedstavenim tzv. ,poplatkové” novely zakona
o vodach. Ing. E. Zavadil pfedstavil podrobnou analyzu historického, soucas-
ného a nové navrhovaného zptsobu zpoplatnéni mnozstvi odebrané pod-
zemni vody, mnozstvi vypusténé odpadni vody vcetné novych hmotnostnich
a koncentra¢nich limitl a sazeb za vypusténé znecisténi. Jednim z cill zmény je
postupné srovnat vysi poplatku za odbér podzemni vody ve vztahu k sou¢asné
Urovni zpoplatnéni odbéru povrchové vody a motivovat znecistovatele k zlep-
Sovani technologické urovné ¢isténi odpadnich vod vedouci mj. k vyssi elimi-
naci fosforu, ktery je nejvyznamnéjsim cinitelem eutrofizace povrchovych vod.

Seminar byl Uc¢astniky hodnocen jako pfinosny. Projevili zajem o jeho uspo-
radani i v pfistim roce v ndvaznosti na vysledky legislativniho procesu projed-
navanych relevantnich pravnich predpisd.

Autor

Ing. Tomas Mic¢anik
M tomas_micanik@vuv.cz

piedseda odborné skupiny Odpadni vody - ¢istota vod p¥i CVTVHS
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Narodni dialog o vodé 2016: 50 let vzniku

statnich podniku Povodi

Nérodni dialog o vodé je tradi¢ni vodohospodaiskou akci pofadanou Ceskou
védeckotechnickou vodohospodafskou spolecnostive spolupraci s Vyzkumnym
Ustavem vodohospodafskym T. G. Masaryka, v. v. i,, obvykle na Medlové. Letodn{
dialog byl ponékud odlisny od téch minulych. Jeho zaméfeni reflektovalo sku-
te¢nost, Ze pred 50 lety probéhla zdsadni reorganizace struktury vodniho hos-
podafstvi a vznikly tehdejsi spravy povodi, pfedchidci dnesnich statnich pod-
nikd Povodi. Do spravy vodnich tokd tak byla uplatnéna struktura zaloZend na
hydrologickych hranicich, coz pfispélo ke komplexnimu feseni vodohospo-
darskych uloh v ramci jednotlivych povodi a v neposledni fadé i ke snadnéjsi
implementaci smérnic evropského spoleenstvi, at uz jde o rdmcovou smeérnici
o vodni politice, nebo smérnici o vyhodnocovéni a zvlddani povodnovych rizik.

Nérodni dialog o vodé 2016 se konal ve dnech 7. a 8. ¢ervna 2016 v hotelu
Horizont v Peci pod Snézkou. Zucastnilo se ho 94 odbornikd nejen z podnik
Povodi, ale i z daldich partnerskych instituci. Zastitu této akci poskytl ministr
zemédélstvi Ing. Marian Jurec¢ka a v Uvodu pozdravil Ucastniky jeho ndmés-
tek Ing. Ales Kendik. Odborny program, sestaveny z vystoupeni predstaviteld
podnikd Povodi a dalsich instituci, probéhl odpoledne v prvni den setkéni.
Na druhy den nabidlo Povodi Labe, s. p., zajemcdm exkurzi na vodni dilo Les
Kralovstvi, které se zUc¢astnilo Sest Ucastnikd.

Prvni blok odborného programu byl zahajen vystoupenim Ing. Ladislava
Novéka, byvalého generdiniho feditele Povodi Ohfte, ktery byl i pfi zakladani
Spréavy povodi Ohfe v Chomutové v roce 1966. Ve svém vystoupeni shrnul vznik
a cely padesatilety vyvoj podnikl a poukazal na kritické momenty jejich his-
torie, zejména v obdobi transformace a privatizace po roce 1990. Zajemcim
o podrobnéjsi hodnoceni historie a vyvoje podnikl Povodi doporucujeme ¢la-
nek Ing. Novaka, ktery vysel v casopise Vodni hospodafstvi €. 3/2016.

Nésledovala vystoupeni generdinich fediteld vSech statnich podnikd
Povodi, v pofadi Ing. Marian Sebesta za Povodi Labe, s. p., Ing. Jifi Paga¢ za
Povodi Odry, s. p., Ing. Jifi Nedoma za Povodi Ohfe, s. p., RNDr. Jan Hodovsky
za Povodi Moravy, s. p., a RNDr. Petr Kubala za Povodi Vitavy, s. p. Vichni fedi-
telé méli obecné zadano stejné téma, a to jak se jejich podniky vyporadavaji
s Ukoly sprévce povodi a s poukazem na specifika spravy vodnich tokl v jejich
oblasti. Je tfeba uznat, Ze téma uchopili kazdy po svém, jejich vystoupeni zau-
jala posluchace obsahem i formou a rozhodné nebyla nudnym opakovanim
souboru ¢innosti a problém spravce povodi.

Ve druhém bloku programu byla prezentovéna problematika vodniho
hospodarstvi pohledem organizaci a firem, které Uzce spolupracuji se stat-
nimi podniky Povodi. Tento blok otevrel svoji pfednaskou na téma ,Voda - jde
ndm o véc, kompetence nebo alibi?” feditel VUV TGM, v. v. i, Mgr. Mark Rieder.
Tato mirné filozofickd prezentace se snazila upozornit na nesvar soucasného
stavy, kdy ne vzdy ndm jde o samotné jadro problému jako spise o zviditelnéni
vlastniho resortu, firmy ¢i konkrétni osoby. Druhd prednéska, kterou prednesl
Ing. Vaclav Dvorak, Ph.D. (feditel CHMU), byla vénovéna hydrometeorologické
sluzbé a spolupraci CHMU se spravci povodi. V detailni prezentaci byli posluchaci
seznameni s obsahem ¢innosti a vystupy hydrometeorologické sluzby. Zavér pre-
zentace byl vénovan problematice hydrologickych extrémU (povodné, sucho)
v CR.

Tretl pfednadska byla zaméfena na povodriové modelovani. Ing. Marek Mata
(obchodni teditel DHI, a. s.) pfipomenul historii matematického modelovani,
zejména modelovan( protipovodiiové ochrany hlavniho mésta Prahy, a zaro-
verl sezndmil posluchace se soucasnou situaci a vyhledem do budoucna.
Konstatoval nesporné vyhody spoluprace matematického modelovani a fyzi-
kdlnfho vyzkumu na hydraulickych modelech, tzv. kompozitniho modelovéani{
(nékdy téz hybridniho). V dalsi pfednésce upozornil Ing. Milan Moravec, Ph.D.
(generaini feditel Sweco Hydroprojekt, a. s.), na rizika spojend s vybérovym
fizenim a kritériem minimalnf ceny. Na zékladé statistickych udajd prezentoval
porovnani primerné ceny sluzeb k prfedpoklddané cené ve vodnim hospodaf-
stvi s dalsimi odvétvimi, napf. IT sluzbami ¢i dopravou. Rovnéz byly uvedeny
dlvody mozného vyskytu mimoradné nizké nabidkové ceny u intelektual-
nich sluzeb. Patd prezentace byla vénovéna vodohospodafskym investicim.
Ing. Jiti Valdhans (feditel a prokurista VRV, a. s.) prezentoval chronologicky a velmi
prehledné realizované vyznamné vodohospodaiské stavby.

Zavértohoto bloku a vlastné celého setkéni ucinil prof. Ing. Vojtéch Broza, DrSc.,
byvaly pfedseda CVTVHS, ktery ve svém vystoupeni ocenil dlouholetou ¢innost
podnikd Povodi a jejich piinos ke stabilité vodniho hospodafstvi v CR. Poukazal
také na slozitost vztah( mezi vodohospodafi a ochranci Zivotniho prostredi, které
v fadé pfipadd znacné komplikuji pfipravu vystavby vodnich dél. Sladéni zajmu
ochrany pfirody a feseni vodohospodarskych potfeb a pfijmuti nezbytnych kom-
promisd bude zésadnf pro realizaci opatfeni vyvolanych rizikem povodni a sucha
i v budoucnu.

Je tfeba pfiznat, Ze letosni dialog o vodé mél spise slavnostnéjsi ramec, dany
kulatym vyroc¢im podnikd Povodi, a na vlastnf dialog nebo hlubsf diskusi se moc
nedostalo. Je oviem mozné, Ze nékterd vystoupen( vyprovokuji diskusi nebo
jinou odezvu az pozdéji. Moznost navazani ¢i upevnéni osobnich kontaktl
a kulodrové diskuse nabidl Gcastnikiim spolecensky vecer. K dobré pohodé
Ucastnikd jisté prispélo i atraktivni prostiedi horského stiediska a pékné pocasi.

Odborni gestori akce

Ing. Petr Bouska, Ph.D.
naméstek feditele pro vyzkumnou a odbornou ¢innost VUV TGM, v. v. i.

Ing. Jan Kubat
mistoptedseda CVTVHS, z. s.

43



VTEl/ 2016/ 4

Zapis z jednani valné hromady CVTVHS, z.

Misto konani: sal €. 319, Klub technikd, Novotného lavka 5, Praha 1
Datum zasedani: 25. kvétna 2016, 10,00 hod.
Jednani fidil: mistopredseda spolec¢nosti Ing. Jan Kubat

P¥ilohy: Usneseni valné hromady, text upravenych Pravidel pro spravu CVTVHS, z. s.

PROGRAM VALNE HROMADY:

1. Zahajeni

Po formdlnim zahdjeni predsedajici Ing. Jan Kubat pfivital kromé pfitom-
nych ¢lent CVTVHS, z. s, hosty: prof. Ing. Jaromira Volfa, DrSc., pfedsedu
CSVTS, Ing. Radka Hospodku, feditele odboru dozoru a regulace vodarenstvi
MZe, a RNDr. Petra Kubalu, pfedsedu Svazu vodniho hospodafstvi. Prof. Wolf
a Ing. Hospodka pak prednesli kratké ocenéni CVTVHS, z. s., a spolupréce s ni.
Ing. Kubat také pfipomnél jména neddvnych ¢len vyboru nebo kontrolni
komise, ktefi v zadvéru roku 2015 a poc¢atkem roku 2016 zemfeli — Ing. Jifiho Jezka,
Ing. Vladimira Pytla a Ing. Radomira Muzikére, CSc., a ocenil jejich dlouholetou
praci ve prospéch CVTVHS, z.s.

2. Volba mandatové a navrhové komise

Do mandatové komise byli navrzeni a zvoleni Ing. Petr Kuba, Ph.D., Ing. Miroslav
Tesaf, CSc.,a na navrh z pléna Ing. Jindfich Bfecka. Pfedsedou komise byl zvolen
Ing. M. Tesaf, CSc. Do ndvrhové komise byli navrzeni a zvoleni Dr. Ing. Antonin
Tlma (predseda této komise), Ing. Jifi Polacek a podle ndvrhu z pléna Ing. Zdenék
Bartdk.

3. Zprava o &innosti CVTVHS, z. s., v obdobi
od kvétna 2015 do kvétna 2016

Zpravu prednes| pfedseda spole¢nosti Mgr. Mark Rieder. Informoval v nf o &in-
nosti vyboru v uvedeném obdobf a o pInénf jednotlivych bodl usnesenf lon-
ské Valné hromady. Ocenil odborné i finan¢ni vysledky 11 lonskych odbornych
akci, informoval o rozhodnuti vyboru ukoncit vydavéani periodika Vodar v rdmci
¢asopisu Vodni hospodafstvi a pfiklonit se k bezplatnému vyuZivani ¢asopisu
VTEl a o rozhodnuti opustit pevnou dvouletou |hitu pfi udélovani Diplomu
akademika Jezdika. Vysvétlil i nespinénibodu lorského usneseni ohledné aktiv-
niho pdsobeni na orgény statni spravy s cilem zlepsit informovanost a zéjem
mlddeze o vodni hospodafstvi a pozadal valnou hromadu o formulaci méné
ambiciézniho textu.Zavérem viem, ktefi se na Uspésném pribéhu roku 2015
podileli, podékoval.
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4. Zprava o hospodareni v roce 2015
a navrh rozpoctu na rok 2016

V' materidlech valné hromady dostali Ucastnici tabeldrni pfehled hospo-
dafeni a navrh rozpoctu, ktery byl tajemnikem spolec¢nosti Ing. Vaclavem
Bec¢véarem, CSc., okomentovan. Hospodareni v roce 2015 namisto v rozpoctu
predpokladané ztraty 141tis. K¢ skoncilo ztrdtou pouhych 30 tis. K& Bylo to
dasledkem zejména finan¢né Uspésné vétsiny usporadanych odbornych akci
a do znacné miry i vysledkem pokracujiciho trendu Setfeni. Rozpocet na rok
2016 se navrhuje jako pomérné vyrovnany, s predpokladem symbolického pre-
bytku 4 tis. K& Tajemnik oznamil, Ze finan¢ni vyporadani s CPV po jeho osamo-
statnéni bylo v letoSnim bfeznu zavrieno, coz pozdé&ji v rdmci diskuse potvrdil
pfedseda CPV doc. Satrapa.

5. Zprava kontrolni komise

Zpravu prednesla predsedkyné komise Ing. Rizena Diveckd. Konstatovala
souhlas KK se zpUsobem fizeni spole¢nosti vyborem, s vysledky hospodarenf
v roce 2015 a s ndvrhem rozpoctu na rok 2016 a doporucila valné hromadé, aby
predlozené zpravy schvilila.

6. Zprava mandatové komise

Valné hromady se zucastnilo 17 Ucastnikd s jednim hlasem a 13 povéfenych
zastupcd pridruzenych ¢lend dohromady s vahou hlasd 85, tj. s celkovou
vahou 102 hlas ze 156 moznych. Valnd hromada byla v celém svém prdbéhu
usnasenischopna.

1. Informace o stavu likvidace pobocnych spolki

Tajemnik Ing. V. Be¢vat, CSc., sdélil, Ze informaci o likvidaci pobocky zvefejnili
likvidatofi SVaK UH a VaK Trebi¢ dvakrat v Obchodnim véstniku a nyni bézi pfi-
blizné do konce Cervna tfimési¢ni Ihlta pro vzneseni pfipadnych narokd na
Uhradu pohledévek. Likvidator VaK Prerov Ing. Mrva sdélil, Ze k obdobnému
kroku pfikroci teprve nyni, takze jejich tfimési¢ni Ihlta potrva asi do konce
srpna.



8. Navrh tpravy Pravidel pro spravu CVTVHS, z. s.

Viysvétleni drobné Upravy ustanoveni tohoto predpisu pfednesl ¢len vyboru
Ing. Jan Plechaty. Uprava se tykala pouze dvou zminek o periodiku Vodaf —
v rdmci povinnosti a pravomoci tajemnika byla pfislusnd véta vypusténa
a v ramci povinnosti odborného garanta byl ndzev Vodaf nahrazen ndzvem
VTEI Upraveny text pravidel je pfilozen k zapisu.

9. Cestné ¢lenstvi

Navrh na udéleni cestného ¢lenstvi v Ceské védeckotechnické vodohospodar-
ské spolec¢nosti, z. s., Ing. Eduardu Hanslikovi, CSc., pfednesl pfedseda vyboru
Mgr. Mark Rieder. Vyuzil této pfilezitosti k ocenéni jeho dosavadni prace
v oblasti radioekologie jak pro CVTVHS, z. s., tak pro vodni hospodafstvi. Navrh
byl schvélen a diplom Cestného ¢lenstvi pak predan.

10. Diskuse

Diskuse byla vedena zejména k ndvrhu usneseni. Bylo vzneseno a nasledné
vysvétleno nékolik pfipominek a pfijato nékolik doplnéni a oprav, které do
konec¢né podoby dostal za uUkol pfipravit vybor. Soucasti diskuse byly i infor-
mace o pfipravovanych seminafich a konferencich CVTVHS, z. s., i dal3ich sou-
visejicich akcich.

VTEI/ 2016/ 4

11. Navrh a schvaleni usneseni

Navrh usneseni pfednesl pfedseda ndvrhové komise Dr. Ing. Antonin Tdma.
Na Zz&dost pfedsedajiciho Ing. Jana Kubdta bylo pak usneseni, obsahujici pasaz
o schvéleni pfednesenych zprdv a jiné nalezitosti, jednohlasné schvéleno.

12. Odborny program
Odbornym programem byla pfedndska na téma Hodnocenf pficin a prdbéhu
sucha v roce 2015, kterou v trvani témér celé hodiny a s vyuzitim mnozstvi

doprovodnych grafi a tabulek pfednes| ¢len vyboru a naméstek feditele CHMU
RNDr. Jan Darnhelka, Ph.D.

13. Zavér

Predsedajici Ing. Jan Kubdt pak valnou hromadu zakondil a viechny tcastniky
pozval na obéd do restaurace Klubu technikd a ¢lendm vyboru pfipomnél, ze
po obédé se uskutecni v sekretaridtu spolecnosti 11. jednani vyboru, ke kterému
byli pfizvani i ¢lenové kontrolni komise.

Autori

Ing. Vaclav Becvar, CSc.

Ceska védeckotechnické vodohospodéafska spole¢nost
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Priklad moZneho vyuZiti vysledki stopovacich pokusti
(J. Sajer)

Zmény ekosystému stabilizacni nadrze venkovské Cistirny
po aplikaci biotechnologického pripravku (2)
(L. Havel, B. Desortova)

Automatizace reseni zasobni funkce vodohospodarské soustavy
(P. Mensik, M. Stary, D. Marton)

Vyvoj softwarovych nastroji Crosolver a Crosolver for ArcGIS
pro pripravu vypocetni traté hydrodynamickych modeld
(R. Roub, F. Urban, V. Havli¢ek, P. Novak, T. Hejduk, L. Bures, A. Reil)

Vybrané nezakonné drogy v odpadnich vodach
(V. Ocenaskova, D. Pospichalova, A. Svobodova, P. Kolarova, P. Tusil)

Povolené versus relné odbéry povrchovych vod v CR — Analyza
dat a institucionalni kontext
(L. Slavikova, L. Petruzela)

Sorpce umélych radionuklidii na dnové ricni sedimenty a jeji
zavislost na vlastnostech sedimentd
(E. Juranova, E. Hanslik, M. Novak, M. Komarek)

Tovarni kominy s vodojemem na Gzemi Prahy a Ostravska
(M. Vonka, R. Korinek)




Hodnoceni rizika vysychani drobnych vodnich toki v Ceské republice
(S. Zahradkova, O. Hajek, P. Treml, P. Paril, M. Straka, D. Némejcova, M. Polasek, P. Ondracek)

Zvladani sucha a vystavba vodnich nadrzi v kontextu tzemniho planovani
(M. Forejtnikova, J. Oslejskova, T. Moravek)

Vyhodnoceni komplexnich pozemkovych Uprav v povodi Litavy
(J. Uhrova, K. Zarubova)

Presnost simulace rozlivu pomoci alternativniho nastroje AIZM
(M. Caletka)

Vyuziti odpadniho tepla k Upravé odpadnich vod z primyslovych procest
(M. Vondra, P. Bobak, V. Masa)

Kvalita kalti a odpadii z domovnich a malych COV a moznosti jejich vyuZiti v zemédélstvi
(M. Rozkosny, H. Hudcova, M. Plotény, R. Novotny, J. Matysikova)

Rozhovor s Ing. Janem Krizem, naméstkem ministra Zivotniho prostredi
(redakce)

Danube Art Master 2015
(E. Mlejnska)

Oddéleni hydrologie VUV TGM, v. v. i.
(J. V. Datel)

Nové moznosti modelu Bilan
(A. Vizina, S. Horacek, M. Hanel)

MoZnosti zmirnéni dopad(i zmény klimatu vyuzitim Gzemi chranénych pro akumulaci povrchovych vod
(R. Kozin, L. Kasparek, M. Peldkova, A. Vizina, P. Treml)

Zkudenosti s m&tenim vodnich stavil ve vodomérnych stanicich VUV
(s vyuzitim soustavy tlakovych cidel) (T. Hrdinka)

Definovani zranitelnych oblasti z hlediska nedostatku vody na tizemi Ceské republiky
(A. Beran, M. Hanel)

Pozorované zmény slozek hydrologické bilance z hlediska vyuZzitelnych vodnich zdrojt
(R. VInas)

Pozorovani vypart a dal$ich meteorologickych veli¢in ve stanici Hlasivo
(A. Beran)

Hydrologické sucho v podzemnich vodach
(E. Soukalova, R. Muzikar)

Rozhovor s ministrem Zivotniho prostredi Mgr. Richardem Brabcem na téma sucho
(redakce)

Vznik ¢innosti meziresortni komise VODA—SUCHO
(T. Hrdinka)

Voda pohledem spole¢nosti HEINEKEN
(J. Hauptmann)

Predstaveni Global Water Partnership
(J. Rieder)
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Magdebursky seminar
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www.MGS2016.de

Drazdany

Labe a jeho toky ovlivhéné urbanizovanym prostredim

Jednaci jazyky:

Kontakt a informace:

Cestina a némcina — prednasky budou simultanné tlumoceny www.MGS2016.de

Misto konani:

Pani Ines Hallmann
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e-mail: hallmann@ikse-mkol.org
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SVATOJANSKE PROUDY

Svatojanské proudy byly aZ do vystavby Stéchovické piehrady asi nejoblibengjsim vyletnim mistem Prazan( na jih od hlavniho
mésta. Slo asi 0 7 km dlouhy, divoky Usek Vitavy nad Stéchovicemi, ktery za¢inal velkou pefeji zvanou Horni slap (na fotografii). Pefe;
se nachazela ve skalnim hrdle vytvofeném skalou Sedlo, ktera vybihala az téméf do poloviny fecisté VItavy. Pro vitavské plavce to
bylo nejzradnéjsi misto na celé fece. Na skdle stal kamenny sloup, takzvany ,solny sloup”, umistény zde na upominku splavnéni tohoto
Useku feky strahovskym opatem Kry$pinem Fukem v roce 1643. Hned vedle skaly se od roku 1722 také nachazela socha Svatého Jana
Nepomuckého, patrona vsech plavcl (na fotografii jiz zakryta vzrostlymi stromy). Sloup a socha byly po vystavbé prehrady Slapy
pfemistény na novad mista pod pfehradou, skéla Sedlo se dnes nachazi asi 45 metrd pod hladinou prehradniho jezera. Fotografie

z prelomu 30. a 40. let 20. stoletf. Text a fotografie z archivu Vojtécha Pavelcika, www.stara-vitava.cz

VYZKUMNY USTAV
VODOHOSPODARSKY
T.G. MASARYKA

verejna vyzkumna instituce VTEl.cz






