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Souhrn

Analyza vzorki odpadnich podzemnich a povrchovych (ficnich)
vod provadéna mikrocoulometrickou titraci bez spalovani vzorku
se realizuje pfimym nastfikem vzorku do elektrolytické cely. Pro
titraci chloridu se pouziva stribrnych iontu generovanych z pevné
stfibrné elektrody. Srovnavaci elektrodu tvofi merkury-sulfatova
elektroda a generujici elektrodou elektronu je platinova pomocna
elektroda.

Reakce probiha podle rovnice

Ag = Ag* + e

Tento proces se chova velmi pratelsky k Zivotnimu prostfedi,
protoZe neposkytuje Zadné produkty obsahujici nebezpecné chemické
latky. Analyza je velmi jednoducha a dumysina. Hlavnimi vyhodami
jsou: vysoka citlivost, selektivita a rychla odezva titrace diky elektro-
nickému propojeni. Mikrocoulometrie je metodou pfimou (absolutni)
a nepotrebuje kalibraci. Pro pfesné a spravné vysledky ji Ize pouzit
k analyze chloridu jako alternativni metodu. Vyhodou metody je také
neinterferujici pribéh analyzy vzorkii, které obsahuji vysoké mnoZstvi
koloidnich ¢astic a jsou zbarvené. Tabulka 4 ukazuje na moZnost
vyuziti pyrolyzy halogenderivatu k jejich identifikovani v matricich
prirozenych vzorki. Tato skute¢nost je velmi duleZita pro sledovani
chemicky nebezpeénych latek v Zivotnim prostredi.

*

Uvod

Mikrocoulometricka titrace naléza stéle vétsi a vétsi uplatnéni
v praxi, pfes ruzna usporadani se da pouzit i pro takové analyzy, kde
je klasicka odmérna analyza v koncich. Obrovskou vyhodou je vyroba
titraniho €inidla pomoci elektrolyzy nosného elektrolytu, nebo z po-
mocné elektrody tak, Ze vlastnim titraénim €inidlem se stavaji jen
elektrony. Tento fakt €ini z takové analytické metody proces, ktery se
chova pratelsky k Zivotnimu prostredi, protoZze neprodukuje dalsi
Skodlivé latky. Metoda mikrocoulometrického stanoveni AOX, EOX
a POX, které je zaloZena na principu ,titrace elektrony“ z rozpousténé
stfibrné elektrody za vzniku nerozpustného (omezené rozpustného)
chloridu v zékladnim elektrolytu, je pouzitelnd i pro stanoveni chloridu
ve vzorcich vod.

Experimentalni ¢ast
Pristroje a zarizeni

Coulomat 7020 CI fy JUWE Laboratorgerate Service GmbH a bézné
laboratorni vybaveni.
Cinidla a material

Ke stanoveni se pouZivaji pouze €inidla zarucené analytické Cistoty
a vyhradné destilovana voda nebo voda ekvivalentni jakosti. Chlorid sodny
se pouziva jako standardni srovnavaci roztok pro kontrolu & také jako
modelovy vzorek, c(NaCl) = 50 mg/L, 10 mg/L, 1 mg/L.

V odmérné barnce na 50 ml byl zfedén vodou neobsahujici halogenidy
zékladni standardni roztok o puvodni koncentraci 1 g/L chloridu sodného
Merck O0C537791 1.19897.0500 (31.05.08) podle pozadované
koncentrace. Pro koncentraci 50 mg/L bylo pouzito 2,5 ml zékladniho
roztoku; pro 1 mg/L bylo pouzito 0,1 ml zékladniho roztoku. Objem byl
dopInén vodou po rysku.

Pracovni postup
Princip pracovniho postupu lze vystihnout nejlépe naslednym
schématem probihajicich reakci a postupovym pracovnim diagramem.

Ag® = Ag'+e’; Ag' + CI = AgClI J/

e =Cqg

Zapnuti PC a aktivace programu pro stanoveni AOX (metodou
bez IR a odporové pece)

Odpojeni elektrického ohfevu susici véze, naplnéni elektrolytické
cely zakladnim elektrolytem, viozeni Pt, Ag a kombinované
elektrody do mérné cely

Start analyzy zklavesnice PC

s N
Spusténi elektromagnetického michadla, nastaveni zakladnich
parametrd v daném programu (mnozstvi vzorku, fedéni), nastrik
vzorku do elektrolytické cely (0,1 mlaz 1 ml)

r -

Pristroj sam vyhodnoti mnozZstvi pfitomného chloridu bud

absolutné, nebo podle nastavené predvolby v jednotkach na objem
¢i hmotnost vzorku

s

Vysledky a diskuse

Hodnoty mérené pfi mezi stanovitelnosti, ktera je 1 mg CI na litr, jsou
zmen$ené o hodnotu pozadi. Vliv blanku na vychyleni vysledku byl
prokézan mérenim na mezi stanovitelnosti. V tabulce 2 jsou hodnoty
namérfené na koncentracni Urovni 1 mg a soubézné méreny blank. Pro
velmi prfesna stanoveni na koncentraéni hladiné 1 mg a pod ni bylo
odzkouseno pfimé spalovani s nastfikem v pétinasobném objemu (5 ml)
proti nejvy§Simu nastriku do elektrolytické kyvety v metodé bez spalovani.
Docilena presnost byla fadové vétsi; protoZze pracnost tohoto postupu
neni relevantni k jinym dostupnym metodam, povaZuji tento zpusob jen
za dopliujici a spiSe demonstraéni. Metoda pfimého néastfiku do
elektrolytické kyvety je vSak rovnocennd s normovanou analyzou
argentometrické titrace podle Mohra. V prubéhu aplikace méreni na
realné vzorky bylo zaznamenano charakteristické chovani halogenu
a halogenderivatu v prubéhu pyrolyzy pfi puvodni aplikaci mikro-

Tabulky 1, 2. Namérené hodnoty

Namérena hodnota

Deklarovana

koncentrace 1 2 3 4 5 6 7
1 mg CI'/L 1,228 |1 1,228 | 1,282 | 1,234 | 1,189 | 1,264 | 1,398
50 mg CI/L | 50,56 | 51,05 | 51,03 | 50,54 | 51,23 | 49,93 | 49,94
Deklarovana Namérena hodnota (absolutni)
koncentrace 1 2 3 4 5 6 7
1 mg CI'/L 0,130 0,130 | 0,133 | 0,129 | 0,124 | 0,134 | 0,145
Blank 0,072 | 0,057 | 0,048 | 0,056 | 0,051 | 0,076 | 0,052
Poznamka:

opakovatelnost na koncentraéni drovni 50 mg/L je 1,21 %;
opakovatelnost na koncentraéni drovni 1 mg/L je 5,35 %; rozsitena nejistota je 3,48 %;
vypoctena mez stanovitelnosti je 0,1533 mg/L.




Pracovni Ag_elektroda e R Tabulka 3. Sestava vybranych a pouzitych analytu
(donor e) = X I3
P A L Konceptgace Druh analytu
ef;’;‘.‘;i:: = 5 [(rpg Cl;;] HCI NH,Cl  NaCl KClI KBr Kl CaCl, FeCl;
uroven
P i 1 0973 | 1,109 | 1,052 | 0,982 | 0865 | 0,907 | 0,981 | 1,034
Piivod nosného i) 0,810 | 1,280 | 1,454 | 1810 | 0975 | 1,321 | 1,116 | 0,962
média (0;) 5 (%) 4816 | 4,740 | 4521 | 4,459 | 2,603 | 3,848 | 4,371 | 4,047
10 (**) - 10,655 | 10,341 | 10,317 | 8,288 | 10,912 | 9,776 | 10,524
Nastiikové septum
50 55,914 | 46,558 = = = = £ %

Obr. 1 Elektrolyticka titracni
kyveta — je pouZitou funkéni ¢asti zafizeni
zobrazeného na obr. 2

Obr. 2 Zafizeni pro analyzu AOX Ize pouZit také pro coulometricka
stanoveni chloridu (pouZitd ¢ast zafizeni je oznacenda bilou elipsou —
ostatni nefunkéni ¢asti jsou oznacené bilym prekfizenim)

Obr. 3 Mikrocoulometricka titrace NaCl (pfi vypnuté peci) s pfimym
nastfikem vzorku do titraéni kyvety

coulometrické titrace spalovanim vzorku na uhli. Metoda stanoveni
halogenidl byla zkou$ena pro tfi varianty stanoveni — pyrolyza modelového
vzorku na lodi¢ce v IR peci (*), pyrolyza modelového vzorku spalenim na
aktivnim uhli v IR peci na lodi¢ce (**) a pfimé stanoveni modelovych
vzorku v mikrocoulometrické kyveté.

Velice pozoruhodné je sledovani teploty rozkladu jednotlivych latek,
jak je znazornéno v tabulce 4 na str. 3.
Zaver

Nizké narocnost na obsluhu, relativné rychly analyticky proces
a dostatecné presné a spravné vysledky analyz umozniuji tuto metodu
zaradit jako alternativni — zejména pro pripady, kdy nelze pouzit klasickou
argentometrii kvuli zabarveni vzorku. Metoda je pratelska k Zivotnimu
prostiedi tim, Ze minimalizuje pouZiti rizikovych latek v procesu analyzy.
Z tabulky 4 |ze usoudit, Ze podrobnéjsi studie pyrolyz halogenderivatu
mohou poskytnout uZitecné informace o speciaci latek v prirozenych
matricich vzorkl, zejména pak vzhledem k uréovani rizik nebezpeénych
latek pri vyskytu v Zivotnim prostredi.

Obr. 5 Pyrolyza s mikrocoulometrickou titraci chloroformu — nastfik
vzorku na lodi¢ku v peci
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Tabulka 4. Teploty rozkladu pfi pyrolyze vybranych a pouzitych analytu

acetic acid is used as electrolyte. The

Analyt HCI | NH,CI | NaCI | KCI | KBr | KI | CaCl, FeCls reaction at thegenerator anode and
(dVOJItypIk pr'lpoc'ateénl'm at the indicator electrode in the
nariistu potencialu) titrating cell is

= Ag = Ag' + e
rocl:atkyorozkladu 225 | 245 | 326 | 333 | 454 | 346 | 360 300/530 It is very friendly to the environment
eplota (°C) b e of no products containing
V maximu potencialu hazardous chemical substances during

teplota (°C) 460 | 456 542 | 602 | 615 | 483 | 620 512/640 the analytical process.

Key words
microcoulometric titration, environment, hazardous chemical substances,
matrix of natural samples, chloride analyses

Chlorides Determination by Microcoulometric Titration (Sikora, E.)

Analyses of chloride in sewage, ground water, drinking water and
surface water (river water) are performed by coulometry — micro-
coulometric titration without sample combustion, with a direct
injection of sample into an electrolytic bottle. For titrating chloride
by silver ions, the indicator electrodes and the generator anode
consist of metallic silver, the reference electrode contains mercury
sulphate, and the generator electrode is made of platinum. Diluted

The analysis is very simple and
subtle. The major advantages of micro-
coulometry are high sensitivity, selectivity and quick response if
a suitable indicator electrode and electronic circuitry are employed.
Microcoulometry is an absolute method requiring no calibration.

For precise and correct results, it can be used as an alternative
method in chloride analyses. Another advantage of the method
consists in using non-interferential process to analyse samples that
are coloured and contain a high amount of colloidal elements. Table
4 shows the possibility of applying the pyrolysis of halogen compounds
to identify them in matrices of natural samples. This fact is very
important for the recognition of hazardous chemical substances and
their occurrence in the environment.

POROVNANI ZATIZENI -
ORGANICKYMI POLUTANTY REK
ODRY A MORAVICE PASIVNIM
VZORKOVANIM POMOCI
SEMIPERMEABILNICH MEMBRAN

Jifi Sajer
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Souhrn

V roce 2005 provadéla ostravska pobocka VUV T.G.M. sledovani
znecisténi pomoci semipermeabilni (polopropustné) membrany
v profilu Bohumin na fece Odfe [2]. Semipermeabilni membrana byla
umisténa v potrubi v Analyzatorové stanici pro kontrolu jakosti vod.
Do potrubi, ve kterém byla membrana umisténa, byla nepretrzité
cerpana voda z feky Odry. Pouzivany byly semipermeabilni membrany
vyvinuté na zakladé vyzkumu VUV T.G.M., poboéky Brno [1]. Soubéiné
s tim byl provadén monitoring pomoci semipermeabilnich membran
umisténych na fece Moravici nad Kruzberskou pfehradou. Takto
muZeme porovnat vysledky v relativné ¢istém toku s vysledky
v lokalité, ve které feka Odra opousti Ceskou republiku.

*

Hlavni cil monitoringu Odry a Moravice
pomoci semipermeabilnich membran

Hlavnim cilem monitoringu zatiZeni Odry a Moravice pomoci semi-
permeabilnich membran nebyla kvantifikace koncentrace polutantt ve
vodé a jejich exaktni sledovani, ale srovnani zatéZze monitorovanych
profilu s ur€itou mirou odhadu, ktery je urcité presnéjsi a objektivngjsi
nez bodové vzorkovani nebo vyhodnoceni vysledku analyz sedimentu,
popfipadé obsahu polutantt v télech ryb.

Podminky vzorkovani

povrchu membran. Tento fakt si konkrétné ovérfila brnénska pobocka
VOV T.G.M. pii feseni Projektu Morava osazovanim dvou membran
v profilu — jednu na dno, druhou nade dnem. Vysledky v obou se
prakticky neliSily, prestoZe byly vystaveny rozdilné rychlosti proudéni
vody.

Pouzité nosice membran

VUV T.G.M. v rdmci vyzkumu pouZiva vlastni nosiée membran, které
jsou podrobné popsany v literature [1, 2, 3]. Je nutno upozornit, Ze je
nelze spojovat nebo zaménovat s komercéné vyrabénymi systémy, které
jsou patentové chranéné.

Vyhodnoceni funkénosti membran - jejich
porovnatelnost

VUV T.G.M. pouZiva jako mebrany trubice z polyetylenu LDPE bez
pfisad od firmy Polymer Institute Brno. Rozméry membrany byly voleny
tak, aby jeji vysledna plocha odpovidala plo$e o rozmérech 25 x 1 000
mm. Zachovéva plnéni standardnim objemem predc¢isténého 65%
trioleinu v mnozstvi 1 ml.

Membrény pouZivané VUV T.G.M. byly v ramci vyzkumného tkolu [4]
testovany. Hodnoty koncentraci polutantu v testovacich membranach
byly podrobeny jednoduché testovaci analyze pomoci nastroje analyza
dat v programu MS Excel. Pro vétSinu analyzovanych polutantu byly
zjistény vyhovujici hodnoty odchylek od stfedni hodnoty, coZ ukazuje na
dobrou reprodukovatelnost membran. Pro polychlorované bifenyly (déle
jen PCB), hexachlorbenzen (déle jen HCB) a lindan jsou zjisténé odchylky
uvedeny v tabulce 1.

Pouzité analytické metody

Transport exponovanych membran z monitorovacich stanovist do
laboratofe byl provadén po vyjmuti z drzaku v mrazicim boxu ve
sklenénych lahvich opatfenych zabrousenym vikem.

Bezprostredné po dodani do laboratore byly membrany ocistény a byla
provedena extrakce. Nasledovalo precisténi pomoci gelové permeacéni
chromatografie a analyza zachycenych polutantt. Pri této metodé byly
membrany 2 x 24 hodin extrahovany chloroformem, pricemz pfed druhou
extrakei byla kazda membrana zamérné perforovana, aby triolein presel
do extraktu. Objem extraktu byl upraven na 5 ml po odfoukani mirnym
proudem dusiku na objem cca 4 ml. Kapalinovy chromatograf byl sestaven
do konfigurace: ¢erpadlo, nastfikovy ventil s davkovaci smyckou o objemu

Tabulka 1. Vysledky statistického vyhodnoceni testu membran

Za rozhodujici podminky umoZnujici porov-

nani zatizeni profilu Bohumin na Odre se za- Sloucenina HCB | Gama-HCH | PCB 28 | PCB 52| PCB PCB PCB PCB PCB
tizenim profilu ,Nad Kruzberkem* na Moravici {lindan) 101 118 e 153 180
povazujeme stejné parametry pouZitych mem- | Stredni hodnota 144 70 248 231 180 185 146 125 89
bréan a stejnou dobu expozice membrén ve Ehg'ba stredni 12 4 19 15 12 9 7 6 5
stejném kalendafnim obdobf, kdy se od sebe e S
teploty vody v obou tocich pfili§ nelisi a rychlost gg‘ci‘;ﬁ:ma o7 9 42 35 26 20 16 13 10
difuze jednotlivych polutantu do membrany je
tedy erovnatel\rlné pl’g oba profily yJ Rozdil max.—min. 64 21 86 67 53 42 34 26 19
Prutok a rychlost proudéni vody kolem mem- | Minimum Lik o 20 104 020 L = i i
brény nepovaZujeme za tak podstatné. Difuze Ma"f"‘“m 175 e 2 261 203 205 e LB i0i
polutantt do membran je totiZz tak pomald, Ze Maximaini odcohylka 23 13 18 16 17 12 12 1 8
od primeéru v %

ji vyrazné neomezi ani usazovani sedimentu na
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aromatickych uhlovodiku (déle jen PAU) a triazinu
pomoci HPLC s fluorescenénim a DAD detek-

torem.

Vysledky ziskané sledovanim

jakosti pomoci semipermeabilnich

membran

Sledovani pomoci membran bylo provadéno

v Sesti 28dennich po sobé jdoucich cyklech.
Prvni cyklus byl zahajen 30. 3. 2005, posledni

ukonéen 13. 9. 2005. Sledovano bylo na-
sledujicich 39 ukazatelu znecisténi: sedm

kongeneru PCB (PCB K 28, PCB K 52, PCB

K 101, PCB K 118, PCB K 138, PCB K 153,
PCB K 180), Sestnact PAU (acenaftylen,

Tabulka 2. Mikrogramy latky zachycené jednotlivymi membranami za 28 dni
Poradové ¢islo 28 cyklu 1 2 3 4 5 6
Ukazatel Mésic, ve kterém se nachazela 4 5 6 Vg 8 9
prevazna &ast cyklu (duben) | (kvéten) | (¢erven) | (Eervenec) (srpen) (zafi)
Moravice nad Kruzberkem_MAX 1,612 1,225 0,964 1,249 0,411 0,738
16 PAU Moravice nad Kruzberkem_MIN 1,293 1,013 0,744 ;112 0,359 0,350
Odra Bohumin 6,643 9,291 16,127 33,574 19,262 5,146
Moravice nad Kruzberkem_MAX < 0,005 0,005 < 0,005 0,009 < 0,005 0,011
Lindan Moravice nad Kruzberkem_MIN < 0,005 0,005 < 0,005 0,008 < 0,005 0,010
Odra Bohumin < 0,005 0,008 0,007 0,012 0,026 0,076
Moravice nad Kruzberkem_MAX 0,015 0,017 0,010 0,014 < 0,005 0,013
HCB Moravice nad Kruzberkem_MIN 0,014 0,010 0,009 0,012 < 0,005 0,012
Odra Bohumin 0,009 0,019 0,017 0,019 0,022 0,010
4 . |Moravice nad Kruzberkem_MAX 0,007 0,007 0,007 < 0,005 0,005 < 0,005
:’CB 4 " [Moravice nad Kruzberkem_MIN 0,006 0,005 < 0,005 < 0,005 <0,005 | <0,005
Odra Bohumin 0,010 0,085 0,044 0,044 0,144 0,080

fluoren, antracen, fluoranten,

1 ml, preparativni kolona BIO BEADS S-X3 200-400 mesh (TESSEK Ltd.),
UV detektor. Mobilni faze: chloroform, prutok mobilni faze 0,6 ml/min.
Postup preparace byl nasledovny: zapnulo se ¢erpadlo, vystup z kolony
(po pruchodu detektorem) se umistil do nadoby pro jimani odpadu. Do
smyCky davkovaciho ventilu se nadavkovalo stfikackou cca 1,2 ml
extraktu a sledoval se signal UV detektoru pfi vinové délce 254 nm.
Triolein vychazel jako prvni velky pik. Po jeho odchodu se vystup z kolony
umistil do jimaci vialky a jimal se vyCiStény extrakt. Celd doba extrakce
trvala cca 35 minut. Extrakt pak byl zbaven chloroformu odfoukanim
mirnym proudem dusiku k suchu, preveden do hexanu a déle rozdélen
na dvé ¢asti. Jedna ¢ast hexanového roztoku byla pouzita pro stanoveni
polychlorovanych bifenylu (déle jen PCB) a organochlorovanych pesticidu
(déle jen OCP) pomoci GC s EDC detekci, druha ¢ast byla opét odfoukana
k suchu a prevedena do acetonitrilu pro stanoveni polycyklickych
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Obr. 1. Vysledky sledovani 16 PAU
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Obr. 3. Vysledky sledovani lindanu

pyren,

benzo(a)antracen, chrysen, benzo(b)fluoranten,
benzo(k)fluoranten, benzo(a)pyren, dibenzoantracen, benzo(ghi)perylen,
indeno(1,2,3)pyren, naftalen, acenaften, fenantren), hexachlorbenzen
(dale jen HCB), lindan, aldrin, a-endosulfan, dieldrin, endrin,
b-endosulfan, atrazin, alachlor, simazin, hexazinon, isoproturon, diuron,
terbutrin, chlorpyrifos-ethyl a chlorpyrifos-methyl. V tomto €lanku se
omezime pouze na PCB, PAU, lindan a HCB.

Vysledky pro 16 PAU jsou graficky znazornény na obr. 1, pro sedm
kongeneru PCB na obr. 2, pro lindan na obr. 3 a pro HCB na obr. 4.
Grafy nam ukazuji, ve kterych mésicich byly membrany vystaveny
vy§8imu zatiZzeni sledovanymi polutanty a jak se vyvijelo znecisténi
zachycené membranami v prubéhu sledovaného obdobi. Kromé
vysledku ziskanych v profilu Bohumin jsou v grafech pro srovnani
uvedeny i vysledky ziskané pomoci membran osazovanych ve stejnych
¢asovych intervalech v profilu nad Kruzberskou prehradou na fece
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Obr. 2. Vysledky sledovani 7 kongeneru PCB
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Moravici. Ve zminéném profilu bylo ve 28dennich cyklech ukladano do
toku vzdy po dvou membréanach uchycenych v drZacich podrobnéji
popsanych v literatufe [3]. V grafech je pak uvedeno rozmezi mezi
maximalni a minimalni zjisténou hodnotou. Hodnoty pfislusejici
jednotlivym dvacetiosmidennim cyklum jsou v grafech pfifazeny
k mésicum, ve kterych se prfislusny cyklus nachazel z vétsi ¢asti.
Ciselné hodnoty, které byly pouZity pro zhotoveni vySeuvedenych graf(,

jsou prehledné usporadany v tabulce 2.
Zaver

V mésici éervnu larvy poSkodily jednu membranu v profilu Moravice-nad
Kruzberkem, coZ mohlo zpusobit uréité zkresleni vysledku. V profilu Odra-
-Bohumin mohly vypadky erpadla z provozu (v mésici ervenci ho dokonce
nékdo ukradl) rovnéz zpusobit zkresleni vysledku, zejména u posledniho
28denniho cyklu, kdy byl vypadek nejvétsi. Pres uvedena mozna zkresleni
jsme provedli analyzy i v téchto dvou spornych pfipadech. Grafy ukazuiji, ze
rozdil mezi poSkozenou a neposkozenou membranou z Moravice v Sestém
mésici neni vyrazny — posSkozeni membrany tedy v tomto pripadé ovlivnilo
vysledek nepodstatné. Pokud se ty&e ovlivnéni vysledku v dusledku vypadku
Cerpadla v Bohuming€, membréna byla stéle ponofena ve vode, takZze doba
expozice membrany byla béhem cyklu pinych 28 dni, pouze s tou vyjimkou,
Ze kolem ni ve zminénych pripadech neproudilo médium. Pokud v onen
okamzik bylo zvySené zatizeni Odry nékterym ze sledovanych polutantu,
nemohla ho bohuzel membrana zachytit. Pfesto je vSak z grafu patrné, ze
profil Bohumin na fece Odre byl sledovanymi polutanty zatizen podstatné
vice nez profil na Moravici nad Kruzberskou, kde se hodnoty sledovanych
polutantu (s vyjimkou HCB) prevazné pohybovaly kolem meze stanovitelnosti.
Zatizeni HCB bylo v obou uvedennych profilech srovnatelné. V profilu Bohumin
je patrny nepriznivy vyvojovy trend v zatizeni zejména u lindanu a pak u sumy
sedmi kongeneru PCB. NejvySSi zatizeni polycyklickymi aromatickymi
uhlovodiky bylo v profilu Bohumin zachyceno membranou v mésici ¢ervenci.
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A Comparison of the Organic Pollutant Load of the Odra and
Moravice Rivers by Means of Passive Sampling with the Use of
Semi-Permeable Membranes (Sajer, J.)

WRI T.G.M. Branch Office Ostrava used monitoring by means of
semipermeable membrane in Bohumin on the Odra river in 2005 [2].
The semipermeable membrane was located in a pipe in the Analyzer
Station for Water Quality Control. Water from the Odra river was
continuously pumped into a pipe, in which the membrane was located.
Semipermeable membranes developed by r h of WRI T.G.M.
Branch Office Brno were used [1]. In the same time monitoring by
means of semipermeable membranes located in the Moravice river
up the Kruzberk dam was used. So we can compare the results in
relatively clear river with the results in the locality, in which the
Odra river is leaving the Czech Republic.

OPRAMY U KAZNEJOVA - PRIKLAD
NERESENE EKOLOGICKE ZATEZE

Pavel Eckhardt

Klicova slova
ekologicka zatéZ, odpad, vzorkovani, znecisténi, podzemni vody,
monitoring jakosti vody, téZké kovy

Souhrn

Clanek shrnuje vysledky prizkumnych praci a hodnoceni lokality
silné kontaminované tézkymi kovy. Kontaminace je dusledkem
ukladani chemickych odpadii v minulosti.

*
Uvod

V ramci Vyzkumného zaméru ,Vyzkum pro hospodareni s odpady
v ramci ochrany Zivotniho prostfedi a udrzZitelného rozvoje“ jsou vedle
mnoha dal$ich ¢innosti zkoumany a hodnoceny ekologické zatéze
vzniklé v souvislosti s ukladanim odpadu. Jsou vybirany lokality vyrazné
problémové, naprava jejich stavu neni souéasnymi pravnimi a faktickymi
nastroji uspokojivé feSena. Prikladem takovéto rizikové ekologické
zatéZze je kontaminovana lokalita terénnich depresi (opramu)
u Kaznéjova.

Stav lokality byl hodnocen kromé studia odbornych podkladu
a metod terénni rekognoskace zejména na zakladé terénnich méreni
(parametry vod, vySe hladin podzemnich vod) a vysledku analyz
odebranych vzorku sedimentl, povrchovych a podzemnich vod.
Chemickymi analyzami byl sledovan obsah kovu (Cd, Co, Cr, Cu, Mn,
Ni, Pb, Zn) a PCB.

Prirodni podminky lokality

Zajmova oblast lezi v Plzeriském kraji, severné od Plzné, cca 2 km
jiZné od mésta Kaznéjov. Hydrologicky patfi tato oblast do povodi
Berounky, povrchova voda se na lokalité bézné vyskytuje pouze ve formé
jezirek na bazi jednotlivych terénnich depresi (opramu).

Z geologického hlediska naleZi zajmové lUzemi k plzefiské panvi,

podloZi lokality tvofi silné kaolinizované sedimenty karbonského stafi
s pfevahou arkéz. Vyznamné je zastoupeni antropogennich
sedimentl, ¢ast plochy v okoli zaujimaji navezené horniny (napfr.
skryvkové zeminy), ve dnech depresi jsou rovnéz umistény zbytky
po uloZenych odpadech.

Z hydrogeologického hlediska patfi Gzemi do rajonu €. 511 — plzenska
pénev. Hydrogeologicka struktura plzeniské panve je tvorena souborem
nékolika kolektoru, oddélenych od sebe neprubéznymi, plosné silné
omezenymi izolatory. V pfipovrchové vrstvé se na lokalité vyskytuje
nesouvisla mélka zvoden; droven jeji hladiny v minulych desetiletich
vyrazné poklesla.

Historie lokality

Na lokalité byl na prelomu devatenactého a dvacatého stoleti tézen
kaolin. Povrchovou téZbou byly vytvofeny dvé rozsahlejsi terénni deprese
— tzv. severni a jizni opram.

Opusténé terénni deprese byly v Sedesatych a sedmdesatych letech
dvacatého stoleti ,vyuzZity“ pro ukladani kapalnych odpadu. Byly sem
ukladany zejména odpadni kaly Cistirny odpadnich vod chemického
zavodu v Kaznéjové, od roku 1967 pomoci hydraulické dopravy
kalovodem. Chemicky podnik v Kaznéjové vyrabél SirSi Skalu produktu,
z nichZ nejvyznamnéjsi byla kyselina citronovéd, dlouhodobou konta-
minaci lokality zpusobily ale zejména odpady z intenzifikované vyroby
sloucenin kobaltu a niklu. Mezi dal$i odpady ukladané do opramu patfily
zejména papirenské sulfitové vyluhy.

Soucasny stav lokality

V soucasné dobé jde o opusténou, volné pristupnou lokalitu, obklo-
penou lesem. Na dné jednotlivych terénnich depresi se vyskytuiji jezirka
S ruznou barvou vod.

Z hydrogeologického hlediska doslo na lokalité k poklesu hladiny mélké
zvodné, v ramci terénnich méreni nebyla ve vétSiné monitorovacich vrtu
zastizena podzemni voda, ackoli puvodné dosahovala hladina podzemni
vody dostatecné vySe. Vrty jsou aZ pres 80 metru hluboké.

Na adekvatni sanaci kontaminace se nepodafilo ziskat finanéni
prostredky. Chemicky podnik v Kaznéjove skongil jiZ podruhé v konkurzu,
na dotéené lokalité vSak zabezpecuje monitoring kvality vod.

Existuje podezieni, Ze by se kontaminace mohla §ifit k uzivanému
jimani podzemnich vod v blizkosti mésta Horni Bfiza, cca 1,5 km
jihovychodné od lokality opramu.




Obr. 1. Oprém u Kaznéjova

Rozsah a mira kontaminace

Provedenymi pracemi byla ovéfena silnd kontaminace zemin
v depresich (opramech), kam byly v minulosti vypoustény odpadni vody
a ukladany odpady. Ve znecisténych zeminach jsou nejvyraznéjsimi
kontaminanty nikl (aZ pres 27 g/kg), kobalt (aZ pres 5 g/kg) a kadmium
(az pres 0,2 g/kg).

Vody jezirek v opramech vétsinou dlouhodobé nesplnuji limity nafizeni
vlady €. 61/2003 pro povrchové vody, zejména z hlediska obsahu niklu
a kobaltu. Z hlediska zarazeni téchto vod vSak neni zcela jednoznacné,
zda se skute¢né jedna o vody povrchové Ci spise o zbytky vod odpadnich.

. 'V hodnotach obsahu Ni a Co ve vodé jezirek vétSinou nelze vysledovat
Zadny dlouhodoby trend, Casté je kolisani obsahu, zpusobené ziejmé
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Obr. 2. Vyvoj koncentrace niklu ve vodé jizniho opramu

ruznou intenzitou vymyvani téchto kovu z podl-
oznich kalt a fedénim vody jezirek srézkovou
vodou. Obsahy niklu se pohybuji az v fadu
jednotek mg/I.

Naopak sledované podzemni vody z okoli
lokality nejsou vétSinou vyraznéji kontami-
novany kovy z jezirek v opramech. Uroven
obsahu niklu a kobaltu dlouhodobé dosahuje
maximalné setin mg/|, koncentrace odpovidaji
pfirozenému pozadi. Vyjimkou je jediny vrt,
leZici v tésné zéapadni blizkosti severniho
opramu.

Vyhodnoceni a doporuceni

Lokalita opramu u Kazné&jova je kontami-
novana tézkymi kovy, predevsim Ni, Co a Cd,
a muZe predstavovat vyrazné ohroZeni lid-
ského zdravi. Vzhledem k tomu, Ze na adekvat-
ni sanaci kontaminace (celkova tézba kontami-
novanych zemin a jejich zneSkodnéni atd.)
chybi finanéni prostredky, byla navrZzena ale-
spon néktera dilci opatfeni k minimalizaci rizik.
Jednim z téchto finanéné nendrocnych opatreni
je osazeni informaénich tabulek v okoli opramu,
které by informovaly navstévniky lokality
a varovaly je pred riziky pozivani vod, koupani
v jezirkach apod. Doporuéeni vychézi z vysokych
koncentraci a zna¢né toxicity zastoupenych
kovu.

Naopak pfimé ohroZeni jimani podzemnich
vod u Horni Bfizy nebylo pracemi potvrzeno, analyzované podzemni vody
z okoli oprdamu ve sméru k dotyénému pramenisti nejsou vyraznéji
kontaminovany. V ramci méfeni nebyla ve vétSiné monitorovacich vrtu
na lokalité zastizena podzemni voda, duvodem je pravdépodobné
odvodnéni oblasti do kaolinového velkolomu leZiciho cca 1 km zépadné
od opramu.

Vzhledem k potfebé aktuélnich informaci o stavu lokality doporucujeme
pokracovat v monitoringu kvality vod. Kvalita provadénych analytickych
stanoveni byla v ramci praci (odbérem a analyzami délenych vzorku)
mezilaboratorné ovérena. ‘ '

Na sledované lokalité se v zeminach vyskytuji znacné vysoké
koncentrace niklu a kobaltu (Fadové gramy kovu na kg zeminy). Pokud
by byla ovéfena moznost ekonomicky vyhodného znovuziskavani téchto
kovu, mohla by byt sanace lokality oproti sou¢asnym predpokladum
vyrazné levnéjsi, a tim i realnéjsi.

Podékovani
Vngumny zamér byl finanéné podporen v ramci Programu a vyvoje
MZP (MZP 0002071102).

Literatura

[1] Kulovana, M. aj. Vyzkum pro hospodareni s odpady v ramci
ochrany Zivotniho prostfedi a udrZitelného rozvoje (prevence
a minimalizace vzniku odpadu a jejich hodnoceni). Vystupy
feSeni vyzkumného zaméru za rok 2005. Praha : VUV T.G.M.,
2005.

[2] Bohag, P., Bouska, P. a Kupka, V. Analyza rizika spole¢nosti
AKTIVA, a. s., Kazn€&jov. Usti nad Labem : SCES Group, s. r. 0.
2002. 176 s. (dostupné v archivu MZP).

Mgr. Pavel Eckhardt

VUV T.G.M. Praha

tel. 220 197 439

Recenzoval RNDr. Ladislav Biza, 30. 3. 2006.

Key words
contaminated site, waste, sampling, groundwater pollution, water quality
monitoring, heavy metals

Open pits near Kaznejov — an unsolved problem with contam-
inated site (Eckhardt, P.)

Submitted article summarizes results of investigation and assesses
the place as strongly contaminated by heavy metals. Pollution is
a result of chemical waste deposition in the past.
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na Gzemi CR (projekt NeWater)
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Souhrn

Text shmuje vysledky dotaznikového priizkumu, ktery probéhl mezi
respondenty zainteresovanymi ve vodnim hospodarstvi v povodi Labe na
tizemi CR. Prizkum se uskuteénil v ramci evropského projektu NeWater
soubézné v ceské a némecké casti povodi Labe. Jeho cilem bylo zjistit,
jaké problémy vodniho hospodarstvi povaZuje zainteresovana verejnost
v povodi Labe za nejvétsi a jaké sméry vyzkumu povaZuje za potiebné.
Bylo ziskano celkem 200 odpovédi, ze kterych vyplynulo, Ze za nejvétsi
problém povazuji respondenti intenzivnéjsi povodné, dale ovlivnéni jakosti
vody prumyslovymi zdroji zneciSténi a komunalnimi zdroji znecisténi.
V kombinaci s vysledky prizkumu v SRN vyplynuly jako potfebné tyto
sméry vyzkumu: zahrnuti variability klimatu do integrovaného vodniho
managementu, véetné povodiiové problematiky a problematiky sucha,
a vyzkum vlivu aktualnich zmén klimatu, zmén ve vyuZivani pozemku,
zmén hospodareni s vodou a piidou na jakost a dostupnost vody.

*

1 Uvod

Vyznam zapojeni verejnosti do fizeni v oblasti zachazeni s pfirodnimi
zdroji (hospodareni' s pudou, lesni a vodni hospodarstvi) se stéle zvySuje
(napf. [2, 5, 7, 8, 9]). Tato skute¢nost je zohlednéna i v R&mcové smérnici
pro vodni politiku 2000/60/ES — Water Framework Directive (WFD), kde
je v preambuli zdUraznéna zavislost Gspésného uplatnéni této smérnice
mj. na konzultacich a zapojeni verejnosti véetné uzivatelu. V ¢lanku 14
je pak ustanovena povinnost podpofit zapojeni verejnosti pri uplathovani
WFD, zejména pfi zpracovani, prezkoumani a aktualizaci planu povodi.

NejSirSi verejnost by méla byt nejen informovana o vodnim hospo-
déarstvi, ale vzhledem k jejimu podilu na zachazeni s vodou by méla mit
moznost byt zapojena do spoluvytvareni rozhodnuti v této sfére. Toto
zapojeni ma dva zékladni pfinosy: kvalita rozhodnuti bude vétsi, vyména
informaci umoZni provadét nejlepsi reSeni v konkrétnich situacich [7].

Je velmi uzitecné uplatiiovat tyto principy i ve vyzkumnych projektech
zamérenych na vyvoj strategii fizeni vodniho hospodarstvi v povodich
a vyvoj adaptivniho managementu v povodich [5].

V projektu NeWater se zainteresovana verejnost podili pomoci
dotaznikovych akci, rozhovoru a workshopu na zjistovani sou¢asného
stavu fizeni v oblasti vod a predevsim na vybéru hlavnich vyzkumnych
problému, které jsou nasledné feSeny v pripadovych studiich projektu.
Cely nazev projektu 6. ramcového programu EU NeWater je ,New
Approaches to Adaptive Water Management under Uncertainty“. Jeho
hlavnim cilem je vyvoj koncepéniho a metodologického ramce pro prechod
od soucasného vodniho hospodarstvi k adaptivnimu reZzimu. Projekt
zahrnuje nékolik pfipadovych studii v Evrop€, Africe a Asii. Participace
pracovnikli vodohospodérské praxe je kli€ovym prvkem vSech studii.

V rémci feSeni projektu NeWater probéhl dotaznikovy pruzkum (tabulky
1-4) mezi respondenty, ktefi jsou z ruznych hledisek zainteresovani v povodi
Labe. Jde o tzv. ,stakeholders” — podilniky, v tomto slova smyslu osoby, kterych
se jakymkoliv zpusobem tyka zachazeni' s vodou v povodi Labe. Dotaznikova
akce probihala sougasné v povodi Labe na tGizemi CR a SNR kromé& Bavorska.
Vysledky prizkumu na tGzemi SNR jsou podrobné diskutovany v [3]. Tento
text se soustfedi na wysledky prizkumu na tzemfi CR.

2 Material a metody

Nejprve byly definovany okruhy potencialnich respondentu v povodi
Labe. Ti byli nasledné osloveni dopisem, v jehoZ pfiloze byl dotaznik
a ofrankovana obélka se zpate¢ni adresou, aby vypInéni dotazniku bylo
pro respondenty co nejsnazsi. Na tizemi povodi Labe v CR bylo rozeslano
242 dotazniku. Prazkum byl pfisné anonymni. V dopise byli potencialni
respondenti téZ pozadani, aby s dotaznikem seznamili i své kolegy.

2.1 Struktura respondentu

ProtoZe potencialni respondenti netvofi homogenni skupinu a zajmy
jednotlivych skupin jsou protichudné [1], byly na po¢atku definovany
tyto predpokladané skupiny respondentu podle oboru: fizeni na trovni
statu, fizeni na urovni kraje, fizeni ve vodnim hospodarstvi, zasobovani

vodou, odvadéni a €isténi odpadnich vod, zemédélstvi, prumysl, energetika,
vodni doprava, téZzba, ochrana prirody, turistika, Gzemni planovani, véda
a jiné. Nasledné se vyc€lenily jeSté dvé skupiny respondentu: obecni Grad
a lesnictvi. Respondenti si vybrali jednu nebo vice oblasti své pusobnosti
v povodi Labe. V pfipadé, Ze respondent oznacil vice oboru, byly jeho
odpovédi zahrnuty do kazdé skupiny podle oboru.

2.2 Struktura dotazniku

Cely nazev rozesilaného dotazniku byl: ,Dotaznik k hlavnim problé-
mum vodniho hospodarstvi a potfebam vyzkumu v povodi Labe“.

Prvni otézka (tabulka 1) se zabyvala hlavnimi problémy vodniho
hospodérstvi. Respondenti byli téZ dotazani na hraniéni problémy
s Némeckem. Druha otdzka (tabulka 2) se tykala nazoru respondentu
na to, jaky vyzkum je potfebny pro feSeni hlavnich problému vodniho
hospodarstvi v povodi Labe. Na to navazala treti otazka (tabulka 3)
o potfebnosti dialogu mezi uZivateli a védci.

Zvlastni postaveni méla otazka Ctvrta (tabulka 4), ktera v sobé
zahrnovala problematiku globalni klimatické zmény, s tim souvisejici
povodnovou problematiku a napliovani pozZadavku WFD. U kazdé
podotazky byli respondenti vyzvani k upfesnéni svého nazoru. Na konci
dotazniku byl prostor uréeny k doplnéni pfipadnych dalSich komentaru.

Tabulka 1. Prvni otazka: ,Co povazujete za hlavni problémy vodniho
hospodarstvi v povodi Labe?“

Velmi Dulezité
dulezité

Neprilis
dulezité

Castéjsi
extrémnéjsi

Povodné

letni sucha
jarni sucha

nedostatecné ¢isténé
méstské odpadni vody
nedostatecné Cisténé
primyslové odpadni vody
plo$né znecisténi

ze zemédeélstvi

sussi a teplejsi klima
vihéi a teplejsi klima
chladnéjsi klima

nejistoty v klimatické
zméné

Sucha

Jakost vody

Klimaticka
zména

pfeména orné pudy
na jiné formy uzivani

Zména
uzivani
pozemku

revitalizace mokiadu

revitalizace krajiny
naruSené téZbou

zména struktury lesa

ano ne

Ceny vody prili§ vysoké

prili§ nizké

mély by byt pocitany na m
vody

mély by byt pocitany na hlavu

mély by byt pogitany Gastedné na m®
pouzité vody a na hlavu

3 pouzité

Hraniéni esko-némecké problémy: které?
Jiné problémy: které?

Tabulka 2. Druha otazka: ,Jaky vyzkum je podle VaSeho nazoru potfebny
k FeSeni hlavnich vodohospodarskych problému v povodi Labe?“

Majici mensi
dilezitost

Naprosto
nezbytny

Povodriové riziko

Riziko vzniku sucha

Management jakosti vody

Spolehlivéjsi scénare klimatické zmény

Dopad klimatické zmény na zabezpecéenost
vodnich zdroji

Dopad klimatické zmény na jakost vody

Dopad klimatické zmény na vynosy
v zemédélstvi a na pfirozenou vegetaci

Dopad zmény uzivani pozemkl na
zabezpecenost vodnich zdroju

Dopad zmény uzivani pozemku na jakost vody

Jiny vyzkum?

Tabulka 3. Tieti otdzka: ,Je dialog mezi uZivateli a védci potfebny
k lepSimu feSeni problému?*“

Je velmi dulezity pro spravné stanoveni sméri vyzkumu
Je potfebny pro lepsi uréeni moznych strategii fizeni




2.3 Zpusob vyhodnoceni prizkumu

ObdrZené dotazniky byly zpracovany kvantitativné (respondenti vybirali
jednu z nabizenych odpovédi) i kvalitativné (zpracovani komentaru
respondentu). Dotazniky byly zpracovany pro jednotlivé skupiny oboru.
V pfipadé, Ze respondent oznacil v dotazniku jako oblast svého pusobenf
vice oboru, byly odpovédi zpracovany pro kaZdy obor.

Kvantitativni zpracovani se provadélo pro jednotlivé otazky dotazniku
rozdilnym zpusobem: u otdzek, kde respondenti vybirali jednu ze ti
mozZnosti (napf. velmi duleZité, dulezité, nepfilis dulezité), byl pocet
zaSkrtnutych odpovédi pro ,velmi dulezité“ vyndsoben dvéma, pro
stfedni mozZnost jednou, odpovédi ,nepiilis dulezZité“ mély vahu 0. Tento
zpusob zpracovani odpovédi umoznil zohlednit vyznamnost odpovédi
a pro soubor respondentu ur€it nejvyraznéjsi odpovéd.

3 Vysledky prizkumu a diskuse

Rozeslanim 242 dotazniku bylo ziskdno 113 vyplnénych dotazniku,
tedy 46 %. Vzhledem k tomu, Ze ¢ast respondentl oznadila dva nebo
vice oboru, ve kterych pusobi, bylo celkem zpracovano 200 dotaznik.
Nejvice respondentu, ktefi odpovédéli, pracuje v oborech, které se pfimo
tykaji vodniho hospodarstvi (obr. 1). To je astedné ovlivnéno strukturou
rozesilani dotaznikl, a predevsim vé&tSi motivaci téchto respondentt
odpovédeét, protoZe obsah dotazniku se jich pfimo tyké [1]. Z tohoto
hlediska ma zvlastni postaveni skupina respondentt ,obecni Gfad”,
ktera v némecké €asti pruzkumu nebyla vy¢lenéna [3] a odliduje se
svymi odpovédmi od zbytku respondentu.

3.1 Co je podle nazoru respondentu hlavnim problémem vodniho
hospodarstvi v povodi Labe?

Ze zpracovani celého souboru odpovédi vyplyva, Ze respondenti
povazuji za nejvetsi problém intenzivnéjsi povodné a déle ovlivnéni
jakosti vody prumyslovymi a komundlnimi zdroji znegisténi (obr. 2).

To, Ze respondenti oznagili jako nejvétsi problém intenzivnéjsi povodné,
pfimo souvisi s erstvou zkuSenosti s povodiovymi udalostmi v roce
2002, se strukturou respondentt, kde pfevazuji lidé pfimo nakladajici
s vodou a s tim, Ze povoden se z nabizenych problému (povodné, sucha,
Jjakost vody, klimatickd zména, zména uzivani pozemku) muZe prav-
dépodobné nejvyraznéji odrazit v osobnim Zivoté respondentu.
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DalSim duleZitym problémem pro respondenty je jakost vody, a to
predevSim znecisténi z prumyslovych a komunélnich zdroju. Relativné
méné vyznamné je pro né znecisténi z plosnych zdroju ze zemédélstvi.
V této otazce se respondenti v CR vyrazné rozchazeji s dotazanymi
v SRN, ktefi oznacili zne€isténi vody z plosnych zdroju za viubec nejvétsi
problém vodniho hospodarstvi v povodi Labe [3]. Tato disproporce by
mohla byt zpusobena mj. tim, Ze v povodi Labe v Némecku prevazuji
chudé, propustné pudy, tedy plosné zdroje znecisténi ze zemédélstvi
jsou obecné povaZovany za vyznamné.

Respondenti povazuji nejistoty v klimatické zméné za vétsi problém
neZ ostatni nabizené mozZnosti (tabulka 1, obr. 2). To dobfe koresponduje
s nazorem respondentu, Ze jako nejvétsi problém v povodi Labe oznaéili
extrémnéjsi povodné. Z hlediska zmény uZivani pozemku je podle
respondentu velmi dulezitd pfeména orné pudy na jiné formy uZivani
(tabulka 1, obr. 2).

Mezi respondenty pfevazuje nazor, Ze cena vody by méla byt poéitana
na m? spotfebované vody a také to, Ze ceny vody jsou prili§ vysoké
(obr. 3). Tento nazor prevaZuje i mezi respondenty, ktefi jako obor své
pusobnosti ozna€ili zasobovani vodou (obr. 3).

Otéazku ,Hraniéni ¢esko-némecké problémy*“ zodpovédélo devét
respondentu. NejvyraznéjSim problémem je potfeba lepsi koordinace
mezi obéma zemémi a znec€isténi vody.

Respondenti méli mozZnost jmenovat dalsi problémy vodniho hospo-
darstvi v povodi Labe, které povaZuji za vyznamné. Z komentaru
respondentu vyplynulo, Ze dal$im vyznamnym problémem je zajistén pitné
vody a ¢isténi odpadnich vod v pfipadé rozptylenych sidel. Cisténi odpadnich
vod v rozptylenych sidlech je jako duleZity problém popisovan i ve [4].
3.2 Jaky vyzkum je podle nazoru respondenti potrebny k Feseni
hlavnich vodohospodarskych problému v povodi Labe?

V této otazce jednak respondenti vybirali z nabizenych sméru vyzkumu,
Jjednak monhli také doplnit dal$i sméry vyzkumu, které povazuiji za vyznamné
(tabulka 2). Odpovédi na tuto otézku koreluji s odpovédmi na prvni otazku
dotazniku: podle prevazujiciho ndzoru respondentu je naprosto nezbytny
vyzkum povodnového rizika (42 % z celkového potu 200 odpovédi), za
malo vyznamny povazuje tento vyzkum pouze 6 % respondentt. Dopad
klimatické zmény na zabezpecenost vodnich zdroju je podle respondentu
dalSi potrebny smér vyzkumu (37 % pro, 11 %
jiny nézor). Muze se zdat paradoxni, Ze ackoliv
respondenti povazuji vyzkum souvisejici

s klimatickou zmé&nou za potiebny, nepovazuji za

dulezité klimatické scénére (15 % pro, 25 % jiny

nazor). Je pravdépodobné, Ze klimatické scénéare

povazuji respondenti za pfilis akademické

a odtrZzené od praxe. Z toho plyne, Ze osvéta

a informovani verejnosti o vyzkumu klimatické

zmeény a jeho vyuziti v béZném Zivoté ma stéle

rostouci vyznam. S tim souvisi i vyzkum vzniku

sucha, ktery témér stejné mnoZzstvi respondentt

povazuje za ,naprosto nezbytny“ — 21 % a ,méné

dulezity” — 23 % (obr. 4). Respondenti si uvédomuji

Obr. 1. Pocet ziskanych odpovédi podle oboru

(velmi dlleZité x 2 + dulezité + nepfili§ dilezité x 0)

vyznam globaini klimatické zmény, ale pouze
Vv souvislosti s problémy, které dosud zazili. Tento
pristup je popisovan také v [1, 6].

Vliv zmény klimatu na jakost vody je dal3im
potfebnym smérem vyzkumu. S tim souvisi viiv
zmény uzivani pozemku na jakost vody, ktery
polovina respondentu skupiny ,obecni Gfad”
povaZuje za potfebny zkoumat, coZ se ale
v celkovém objemu odpovédi neprojevilo (obr. 4).

Némecti respondenti povazuji za nejdu-
leZitéjsi vliv zmény klimatu na dostupnost vody,
dale klimatické scénafe a vyzkum manage-
mentu jakosti vody [3].

3.3 Je potrebny dialog mezi uZivateli a védci

k lepsimu rFeseni problému?

Podle nazoru respondentu je dialog mezi
uzivateli a védci velmi dulezity (tabulka 3). Pro

spravné stanoveni sméru vyzkumu jej 50 %
z nich povazuje za duleZity a za méné dulezZity

pouze 1 %. Pro lepSi ur€eni moznych strategii
fizeni doporucuje tento dialog 40 % respondentu
a jako méneé dulezity jej nedoporucuje 5 %. Podle
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Obr. 2. Hlavni problémy vodniho hospodafstvi v povodi Labe (vazeny pocet odpovéds)

takto vyrazné odpovédi se da soudit, Ze , zapojeni
se“ se muZe stat samo o sobé pro verejnost
cilem [6].
3.4 Ovlivnéni ¢innosti respondenti povodni
2002 a klimatickou zménou
a naplnovani WFD

Posledni otazka dotazniku se skladala ze
Ctyf diléich ¢asti (tabulka 4). Respondenti,
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jejichZ ¢innost byla ovlivnéna povodni 2002,
vétSinou vyuZili moznosti dale se k této otazce
vyjadrit v komentari. V komentarich se objevilo
mj. konstatovani rozporu mezi vodnim zako-
nem a zakonem o ochrané pfirody a rozporu
mezi zajmy vodohospodaru a ochrancu prirody.

V komentarich k vlivu klimatické zmény na
¢innost respondentu se ¢asto vyskytoval
problém nedostatku a nedostate¢né jakosti
vody v malych sidlech. Velka ¢ast respondentu
otazky 4c¢ a 4d vubec nevyplnila anebo zaskrtla
odpovéd ,nevim*“, pro otézku 4c bylo 63 % a pro
otazku 4d 81 %.

U posledni otazky méli respondenti moznost
pripojit své dalsi komentéare, které konstatovaly
opét rozpor mezi vodnim zakonem a zékonem
o ochrané prirody, nedostate¢nou informova-
nost verejnosti o WFD a problémech souvi-
sejicich s klimatickou zménou. Dal§i komentar
pripojilo Sest respondentu.

4 Zaver
Popisovany dotaznikovy pruzkum v povodi

Labe mél jako hlavni cil ziskani zpétné vazby

od ,stakeholdert“ (podilniku) a verejnosti

a zohlednéni jejich nazoru na to, co je podle

nich hlavnim problémem vodniho hospodarstvi

a jaky vyzkum je potfeba. Pruzkum probihal

soubéZné na lzemi povodi Labe v SRN a CR.

Odpovédi jednotlivych respondentu byly ovliv-

nény jejich osobni situaci a oborem, ve kterém

pracuji.

Motivaci byl hlavni cil EU projektu NeWater,
coZ je vyvoj adaptivniho a integrovaného vodniho
managementu. Z kombinace vysledku dotazni-
kového priizkumu v povodi Labe v CR (tento text)
a v SRN [3] vyplynuly tyto okruhy vyzkumu:

e zarazeni variability klimatu do integrovaného
vodniho managementu, véetné povodnové
problematiky a problematiky sucha,

¢ vyzkum vlivu aktualnich zmén klimatu, zmén
ve wyuzivani pozemku i hospodareni s vodou
a pudou na jakost a dostupnost vody.

Z Ceské casti pruzkumu vyplynulo, Ze za
nejvétsi problémy vodniho hospodarstvi v povodi
Labe povazuji respondenti intenzivnéjsi povodné,
déle ovlivnéni jakosti vody prumyslovymi
a komunalnimi zdroji znecisténr.

S témito hlavnimi problémy Uzce souvisi
smeéry vyzkumu, které povazuji respondenti za
potiebné. Jde predevsim o vyzkum povodiového
rizika, vyzkum managementu jakosti vody
(Castecné i vlivzmény uzivani pozemku na jakost
vody) a vliv zmény klimatu na dostupnost vody.

B ANO (vSichni respondenti)
B NE (vSichni respondenti)
OANO (zasobovani vodou)

70%
ONE (zasobovani vodou)
60%
50%
40% /
30% é
20% %
10%
0% - BB :
vysoké nizké na m3 na hlavu kombinované
Obr. 3. Porovnani nazoru respondentt z oboru ,zasobovani vodou“ a vSech respondentu na
cenu vody
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Obr. 4. Nazor respondentu na to, jaké sméry vyzkumu jsou potrfebné

Tabulka 4. Ctvrta otdzka: ,Jak byla VaSe dosavadni prace ovlivnéna

povodni 2002, o¢ekavanou klimatickou zménou a R&mcovou smérnici

pro vodni politiku?“

silné

stiedné

slabé

nevim

4a. Jak ovlivnily Vasi préaci povodné
2002?

Prosim, vysvétlete podrobnéji:

silné

stfedné

slabé

nevim

4b. Jak ovliviiuje Vasi praci v povodi
Labe pfedpovidana klimaticka
zména?

Prosim, vysvétlete podrobnéji:

silné

stredné

slabé

nevim

4c. Zaznamenal(a) jste pokroky
v integraci ochrany pred
povodnémi a napliiovani
pozadavku Ramcové smérnice
(zejména z hlediska jakosti vody)
do fizeni?

Prosim, upresnéte:

silné

stfedné

slabé

nevim

4d. Zaznamenal(a) jste prekazky
v integraci ochrany pred
povodnémi a napliiovani
pozadavki Ramcové smérnice
(zejména z hlediska jakosti vody)
do fizeni?

Prosim, upfesnéte:

Podékovani : 3

Reseni pripadové studie Labe projektu 6. ramcového programu
NeWater (511179 GOCE) je harmonizovano s feSenim projektu
Labe IV (VaV/650/5/03 MZP). Velice dékujeme vSem, ktefi vénovali
svij ¢as a dotaznik vyplnili.
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What research is needed in the Elbe basin? (Martinkova, M.,
Blazkova, S., Hesse, C., Krysanova, V.)

Presented text summarized Questionnaires for stakeholders on
major water resources related problems and research needs in the
Czech part of the Elbe basin (project NeWater). The aim was to find
which problems of water management in the Labe catchment are
important in stakeholders’ opinion. The problems in the Czech part
of the Elbe basin are intensity of floods and not sufficiently treated
industrial and municipal sewage water. Generally, these are main
needed research branches in the Elbe basin: integration of climate
variability in integrated water management and research of different
influences on water quality and availability (climate change, land-
use change, changes in water and land management).

LOSOSOVE A KAPROVE VODY

Veéra Kladivova, Jitka Svobodova

Klicova slova
implementace smérnic EU, lososové a kaprové vody, narizeni vlady
¢. 71/2003 Sb., programy opatreni

Souhrn

V ramci implementace smérnice Rady EU 78/659/EHS vymezila
Ceska republika 174 lososovych a 131 kaprovych vod nafizenim viady
€. 71/2003 Sh. Monitoring téchto vod, probihajici od roku 2001,
zahrnuje cca 650 profili. Detailni vymezeni v grafické podobé je
k dispozici na internetovych strankach heis.vuv.cz.

Limitni hodnoty byly stanoveny podle zmifiované smérnice. Vyhodno-
cenim monitoringu byl ziskan seznam povrchovych vod, které nevy-
hovuji limitum. Je prfipraven Program na sniZeni znecisténi téchto

vod. V zaFi 2005 byla zaslana Reportingova zprava o implementaci

smérnice 78/659/EHS.
*

Ceska republika vymezila lososové a kaprové vody narizenim viady
¢. 71/2003 Sb., o stanoveni povrchovych vod vhodnych pro Zivot
a reprodukci puvodnich druht ryb a dalSich vodnich Zivocichu
a o zjistovani a hodnoceni stavu jakosti téchto vod v ramci implemen-
tace smérnic EU. Konkrétnim spoleénym dokumentem EU je smérnice
Rady €. 78/659/EHS z 18. ¢ervence 1978, o jakosti povrchovych vod
vyZadujicich ochranu nebo zlepSeni pro podporu Zivota ryb. Nafizeni
vlady é. 71/2003 Sh. nabylo Gginnosti k datu pfistoupeni Ceské
republiky k Evropské unii, tedy k 1. 5. 2004.

Tento legislativni predpis vymezuje 174 lososovych a 131 kaprovych
vod. Jsou to toky nebo Useky toku, kde Ziji nebo by mohly Zit ryby a jini
vodni Zivo¢ichové, pokud by jim v tom nebrénilo znecisténi. Tak je
formulovan text vySe uvedené smérnice. Vody v ni jsou oznaceny jako
lososové — ,Salmonid“ a kaprové — ,Cyprinid“. Divodem rozdéleni je
rozdilny pozadavek na kvalitu vody. Pro lososové vody jsou proto limity
jakosti vody v nékterych ukazatelich prisnéjsi. Za lososové vody jsou
oznaceny vody s vyskytem lososovitych ryb a lipana; za kaprové pak
vody s vyskytem kaprovitych ryb nebo jinych druhu, jako jsou Stika,
okoun, uhof.

Préce na vymezeni rybnych vod v Ceské republice zagaly v roce 2000.
Byl vyuZit model ¢lenéni toku podle Strahlera. Rozdéleni na lososové
nebo kaprové vody bylo provedeno na zékladé realného vyskytu obou
skupin ryb. Jako signalni druh pro lososové vody byl pro Gzemi Ceské
republiky vybran lipan podhorni (Thymallus thymallus). Matematickou
analyzou byly vybrany €asti toku, kde se nachazi dostateéné hruby
substrat dna, ktery umozniuje prirozeny vyvoj této ryby. Tim bylo
vymezeno rozhrani mezi lososovymi a kaprovymi vodami.

Pro podrobnéjsi roz¢lenéni byly pouzity podklady od rybarskych svazu
a mistnich odborniku. Bylo vyhldSeno 305 lososovych a kaprovych vod.
S vyjimkou drobnych preshranicnich toku a vyrazné modifikovanych
Gseku byly v Ceské republice vymezeny toky od tretiho fadu podle
Strahlera vySe. V nékterych dsecich byly s ohledem na Gzemi Natura
2000 vyhlaseny i toky prvniho a druhého fadu.

Detailni vymezenr Ize nalézt pfimo v pfiloze nafizeni viady ¢. 71/2003
Sb., obsahujici seznam stanovenych povrchovych vod vhodnych pro Zivot
i reprodukci puvodnich druhu ryb a dalSich vodnich Zivo€ichu. Lepsi
orientaci poskytuji internetové stranky heis.vuv.cz, kde je mozné prohlizet
vymezeni lososovych a kaprovych vod pfimo v mapové vrstvé. Lze také
volné stahnout geograficka i tabulkova data.

DalSim krokem po vymezeni lososovych a kaprovych vod je jejich

pravidelné mésicni sledovani. Monitoring rybnych vod zahrnuje cca
650 profilt ve spravé CHMU, vaech péti statnich podnik Povodi a ZVHS.
Pravidelné jsou monitorovany uzavérové profily vyhlasenych vod. Déle
jsou sledovany profily doplfikové, které slouZi k vyhodnoceni puvodu
znecisténi v jednotlivych Usecich. Prvni komplexni hodnoty pro vSechny
vyhlaSené vody byly ziskany v roce 2001. Pravidelnym vyhodnocovanim
monitoringu rybnych vod se zabyva Vyzkumny Gstav vodohospodarsky
T. G. Masaryka.

Limitni hodnoty pro zminované vody jsou dany smérnici Rady EU
¢. 78/659/EHS a musi byt prfijaty Clenskymi staty v takové mife, aby
se nezhorsila jakost vody v tocich. Jsou zde uvedeny pfipustné i cilové
hodnoty.

Pripustné hodnoty jsou stanoveny pro ukazatele rozpustény kyslik,
volny amoniak, amonné ionty, teplota, pH, celkovy chlor, ropné latky,
fenoly a veskery zinek. Tyto hodnoty nemaiji byt ve vyhlaSenych tocich
¢lenskych statu prekroceny.

Cilové hodnoty jsou stanoveny u ukazatelt BSK,, nerozpu$téné latky,
dusitany a rozpusténa méd.

Pro vétSinu ukazatelu plati, Ze jakost je spinéna, pokud vyhovuje limitu
95 % vzorku pfi minimalini frekvenci vzorkovani jednou mésicné. Toto tedy
plati pro volny amoniak, amonné ionty, pH, celkovy chlor, ropné latky, veskery
zinek, BSK,, dusitany a rozpusténou méd. Maximalni hodnota musi byt
dodrZena u teploty, prumérnéd hodnota u nerozpusténych latek. U kon-
centrace rozpusténého kysliku nesmi byt prekrocen limit u 50 % vzorku
a soucasné nesmi ani jedna hodnota klesnout pod minimalni hodnotu. Pokud
neni dodrZena frekvence monitorovani a hodnot je tedy méné, automaticky
se s limitem srovnava maximalni dosazena koncentrace dané latky.

Nafizeni vlady prevzalo limity véetné metod analyzy a vSech
zpresnujicich poznamek az na jednu vyjimku. Hodnota cilového ukazatele
koncentrace dusitanovych iontu byla zvySena na 0,6 mg/lI NO, pro
lososové vody a 0,9 mg/I NO, pro vody kaprové. Toto bylo provedeno
na zékladé analyzy hodnot téchto neprili§ stabilnich iontu ve vSech
dostupnych monitorovanych profilech, které ostatni kyslikové a dusikové
limity plnily. Pivodni hodnota dusitanového iontu 0,01 mg/l a 0,03
mg/l NO, totiZz nebyla spinéna pfi poZadované frekvenci vzorkovani
v Z&dném useku vymezovanych vod.

Stanoveni ropnych latek a fenoll je poplatné dobé vzniku této smérnice.
Vyzaduje pouze vizudlni zkousku ropnych latek s mésicni frekvenci.
V Ceské legislativé plati, Ze pokud se na hladiné objevi ropné skvrny, je
provedeno stanoveni NEL. V lokalité, kde je pfitomnost ropnych latek
a fenolu predpokladana, se provadi i chutova zkouska rybiho masa. Pro
chutovou zkousku vytvoril VURH ve Vodiianech specialni metodiku na
hodnoceni senzorickych vlastnosti rybiho masa. Je provadéna pouze na
malém poctu lokalit, které byly vyhodnoceny jako problémové.

Pri zavadéni monitoringu jsme narazili na problémy s méfenim
celkového chloru, nebot presnost metody DPD (diethyl-p-fenylen-diamin)
je zavisla na preciznim dodrzovani postupu. Z poslednich vysledku zatim
vyplyvéa, Ze problém se omezi pouze na necelou desitku profila.

Na zakladé monitoringu je vyhodnocovano pinéni ¢i nepinéni limitu
rybnych vod. Jakost vody ve vyhlaSeném toku se vztahuje k uzavérovému
profilu. Nejproblémovéjsim pipustnym ukazatelem pro rybné vody Ceské
republiky se jevi volny amoniak a amonné ionty na kaprovych vodach.
Toxicita volného amoniaku je v naSich podminkéach jednou z nejéastéjsich
problémem kyslikové poméry. V hodnoceni rozpuSténého kysliku se
vyraznéji projevuje jeho stanovena minimalni hodnota (6, resp. 5 mg/I
0,) neZ limitovana hodnota stredni. Nejméné problému vznika pfi plnéni
ukazatele celkovy zinek, kde byl v roce 2004 limit prekrocen pouze
v jediném uzéavérovém profilu na horni Litavce. Také fenoly podle
hodnoceni smérnice &. 78/659/EHS nepredstavuji v Ceské republice
problém. Ropné latky (referenéni rok 2004) byly senzorickou zkouskou
rybi svaloviny prokazany v jednom Useku toku — Labe stfedni.
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Z cilovych ukazatelu je nejproblemati¢téjsi limit pro BSK, (3, resp. 6
mg/1 0,), ktery plnilo v roce 2004 jen 36 % vyhlasenych vod. Stejné
jako zinek u pfipustnych ukazatelu neni u cilovych ukazatelt problém
s médi. Rozpusténa méd spliuje limity v 99 % profilu.

Pfi celkovém pohledu vétSina vod nesplfiuje limit v jednom, maximainé
dvou spolu souvisejicich ukazatelich. Prekvapivé mezi né patfi i silné
znecisténé toky (podle CSN 75 7221), napt. Bilina, Trkmanka, Kyjovka,
Litava, Chomutovka nebo Cidlina diky rozdilnému vybéru parametru v obou
predpisech. Extrém predstavuje pét nesplnénych pfipustnych ukazatelu
na Rusavé horni v roce 2004.

Jakost vod vyhlasenych toki vykazuje zmény, ale zatim neni mozno
pozorovat vyrazné zlepsujici se ani zhorsujici se trendy.

Po vyhodnoceni monitoringu nastala dalsi faze implementace vySe
uvadéné smérnice EU, tedy zpracovani programu opatfeni na zlepSeni
jakosti vody v tsecich prekragujicich limity. Clenské staty maji povinnost
stanovit Programy pro sniZeni znecisténi a zajistit, aby jakost povrchovych
vod vhodnych pro Zivot ryb vyhovovala do péti let od jejich vymezeni
stanovenym limitam.

Pro dosazeni vyhovujiciho stavu rybnych vod do roku 2009 byl vytvoren
Program na sniZeni znecisténi povrchovych vod vhodnych pro Zivot
a reprodukci puvodnich druht ryb a dalSich vodnich Zivoéichu.
Obsahuje 327 konkrétnich opatfeni na 87 rybnych vodach. Z nich je
213 zaméreno na odkanalizovani a ¢isténi méstskych odpadnich vod.

Programy byly zpracovavany v roce 2003 podle monitoringu z dvouleti
2001-2002. Obsahuji popis sou¢asného stavu a navrhy na opatreni
ke zlepSeni. Jsou to ze dvou tretin konkrétni investi¢ni akce, tykajici
se vystavby nebo dostavby kanalizaénich siti nebo COV. Realizace
nékterych staveb jiZ probihd, nékteré obce teprve Zadaiji o dotaci, nékde
situaci zatim vubec nerfeSi. Nékteré akce tohoto programu vychazeji
z predpokladu, Ze snizené hodnoty, predevsim ukazatele minimalniho
kysliku, rybi populaci nemusi vZdy ohrozit. Smérnice davd moznost
kompetentnimu Uradu ¢lenského statu rozhodnout, zda Ize prekroéeni
tohoto ukazatele tolerovat. Pro jednoznaénost takového rozhodnuti byl
proveden monitoring juvenilnich stadii rybich populaci na 55 Usecich,
ktery bude v roce 2006 opakovan a vyhodnocen. Zbytek opatreni se

tykda prevazné hospodareni na rybnicich a kontrole vypousténi u nékolika
konkrétnich znecistovatelu.

Legislativni vyhlaseni tohoto programu bylo navrhovano jiz v zavéru
roku 2004 jako samostatné nafrizeni viady, postupné preslo do navrhu
novely nafizeni vlady ¢. 71/2003 Sh. a neni vylouéena ani jina varianta,
vzhledem k problematické formulaci zmocnéni pro programy opatfeni
rybnych vod obsazené ve vodnim zakoné.

Stav lososovych a kaprovych vod za tfileté obdobi je zasilan do Bruselu
formou Reportingové zpravy o implementaci smérnice 78/659/EHS.
Posledni reportované obdobi bylo 2002-2004. Vzhledem k tomu, Ze
Ceska republika pristoupila k EU dne 1. 5. 2004, zpracovani dat
monitoringu za obdobi €lenstvi v EU neni relevantni. Pro reportingovou
zprévu Ceské republiky bylo vybrano obdobi 2001-2002, které je zaroven
vychozim obdobim pro Program na sniZeni zne¢isténi rybnych vod.

Ing. Véra Kladivova, RNDr. Jitka Svobodova

VUV T.G.M. Praha

tel. 220 197 366, 220 197 466

Recenzoval RNDr. Jindrich Duras, Ph.D., 31. 3. 2006.

Key words
implementation of the EU directives, salmonid and cyprinid Waters,
Government decree 71,/2003 Coll., programmes of measures

Salmonid and Cyprinid Waters (Kladivova, V., Svobodova, J.)

Within the implementation of Council Directive 78/659/EEC the
Czech Republic designated 174 salmonid and 131 cyprinid waters in
Government decree No. 71/2003 Coll. Monitoring of this waters
has run since 2001 and it includes 650 profiles. Detailed designing
in grafical shape is available on heis.vuv.cz web page. Limits were
determinated according to this Directive. List of surface waters,
which did not fulfill the limits, was obtained by evaluation of this
monitoring. Program on decreasing pollution of this waters is
prepared. Report of implementation of Council Directive 78/659/
EEC in the Czech Republic was delivered in September 2005.

ZDROJE FINANCOVANI PROJEKTU
OCHRANY VOD (COV, KANALIZACE)

Helena Grinwaldova

Klicova slova
projekty ochrany vod, Cistirny odpadnich vod, kanalizace

Souhrn

Hlavnim tikolem Ceské republiky po vstupu do Evropské unie je
zabezpeceni pozadavku vyplyvajicich ze smérnice 2000/60/ES pro
vodni politiku. Aby CR dostala svym zavazkum, je nezbytna priprava
dostateéného mnozstvi kvalitnich projektu, které budou financovany
z prostiedku fondu Evropské unie i z narodnich zdroju.

Narodni zdroje financovani tvori prostfedky statniho rozpoctu, které
jsou poskytovany prostfednictvim dotacnich programu Ministerstva
zemédélstvi a Ministerstva Zivotniho prostredi, prostiedky spravované
Statnim fondem Zivotniho prostiedi Ceské republiky a dale prostfedky
z vlastnich zdroju investoru.

Ke zdrojum financovani z Evropské unie patfi Fond soudrZnosti
a strukturalni fondy ERDF.

L 2

uvoD

Hlavnim tkolem Ceské republiky po vstupu do Evropské unie je
zabezpeceni poZzadavku vyplyvajicich ze smérnice 2000/60/ES pro vodni
politiku. V roce 2003 byla novelou vodniho zakona €. 254/2001 Sb.
zabezpecena transpozice této Ramcové smérnice. NejvétSim problémem
bude vystavba chybg&jici vodohospodafské infrastruktury COV
a kanalizacnich systému, rekonstrukce a zlepSeni technologii ¢isténi
odpadnich vod ke splnéni poZzadavku smérnice 91/271/EHS
u agldmeracf nad 2 000 ekvivalentnich obyvatel (EO) v ramci prechodného
obdobi, tzn. do konce roku 2010. Aby CR dostéla svym zavazkim, je
nezbytna pfiprava dostate¢ného mnozZstvi kvalitnich projektu, které budou
financovany z prostredku fondu Evropské unie i z narodnich zdroju.

Zéakladnim predpokladem pro Gspésné zajisténi finanénich prostredku
pro budouci projekty ochrany vod je vytvofeni funkéni organizaéni
struktury pro vybér a pfipravu projektu.

KONCEPCE FINANCOVANI PROJEKTU OCHRANY VOD

Aktualizovana strategie financovani
Usneseni vlady ¢. 852 z roku 2005 ulozilo ministrum zemédeélstvi,
Zivotniho prostfedi a pro mistni rozvoj koordinovat a prosazovat

napliovani aktualizované strategie financovani implementace smérnice
Rady 91/271/EHS, o ¢isténi méstskych odpadnich vod, podle mozZnosti
statniho rozpo&tu Ceské republiky. Pro naplnéni zavazku Ceské republiky
musi byt na tGzemi CR zajisténo:

vSechny aglomerace vétSi nez 2 000 EO budou vybaveny stokovymi
soustavami méstskych odpadnich vod,

méstské odpadni vody odvadéné stokovymi soustavami v aglomeracich
vétsich nez 2 000 EO budou pred vypousténim podrobeny sekundarnimu
nebo jinému ekvivalentnimu ¢isténi,

méstské odpadni vody odvadéné stokovymi soustavami v aglomeracich
vétsich nez 10 000 EO budou pred vypousténim ¢istény podle pfisnéjsich
pozZadavku podle nafizeni viady ¢. 61/2003 Sb.,

méstské odpadni vody odvadéné stokovymi soustavami v aglomeracich
mensich nez 2 000 EO budou pfed vypou$ténim podrobeny
Lprimérenému cCisténi“.

Prehled po&tu aglomeraci CR, které je nutno vyFesit v ramci imple-
mentace smérnice Rady ¢. 91/271/EHS, je uveden v tabulce 1.
Finanéni naroénost opatreni, které je nutno na tzemi CR realizovat
k naplnéni poZadavku uvedené smérnice v oblasti komunalnich
odpadnich vod v letech 2005-2010, bude predstavovat asi 61 miliard
korun v béZnych cendch a nezbytnd opatfeni musi byt realizovana
v celkem 593 aglomeracich CR [1].

Pfedpokladany vyvoj financovani implementace smérnice je zazna-
menan v tabulce 2 [1]. Z prehledu v ni je patrné, jaky vyznam ma pro
naplnéni pozadavku smérnice ¢erpani fondu Evropského spolecenstvi
(ES). Cerpani finanénich prostredku z fondi ES je moZné pouze za
predpokladu, Ze bude zajisténo v adekvatni vySi narodni spolu-
financovani. Vzhledem ke stavu vefejnych rozpoéti v CR se jevi jako
nezbytné nutné posilit narodni zdroje z Uvérovych zdroju od mezi-
narodnich finanénich instituci, napf. dlouhodobym tvérem od Evropské
investiéni banky.

Z prehledu v tabulce 2 je rovnéz patrné, Ze investori jednotlivych
opatfeni budou muset vynaloZit z vlastnich zdroju miniméalné 15,7 mld.
K¢, coZ predstavuje cca 26 % z celkovych nakladu na implementaci
smérnice Rady €. 91/271/EHS. Do podilu vlastnich zdroju investoru
uvedenych v této tabulce nejsou zahrnuty finanéni naklady souvisejici
s pripravou a zabezpecéenim staveb, které budou pravdépodobné v piné
vySi hrazeny z vlastnich zdroju investoru. Skute¢na vySe podilu investoru
na financovani jednotlivych opatfeni pak bude v prumeéru ¢init 30-35 %
z celkovych nakladu projektu.

Upresnéni vySe uvedenych prehledu vychazelo ze schvalenych Planu
rozvoje vodovodu a kanalizaci na tzemi jednotlivych kraju CR (PRVKUK).
Vypracované PRVKUK byly kraji schvéleny nejdéle na dobu 10 let
a budou vychozimi podklady pro zpracovani celkového planu rozvoje
vodovodu a kanalizaci Ceské republiky.
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Tabulka 1. Pfehled potfeb vystavby a rekonstrukci kanalizaci a Cistiren
odpadnich vod

POCET | POCETEO| TERMIN
ABLOMBRAGE AGLOMERACi | vmil. | DOKONEENI
Aglomerace 33 2,109 konec 2006
nad 10 000 EO 137 6,480 | konec 2010
Aglomerace
2 000—10 000 EO 423 1,778 konec 2010
CELKEM 593

Tabulka 2. Predpokladany vyvoj financovani implementace smérnice
Rady ¢. 91/271/EHS

FINANCNI ZDROJE 2005-2010 (mil. K¢)
Zahranicni zdroje

FS/ISPA 31200
OPI 4200
IFI 3000
Zdroje statniho rozpoctu

MZe 2700
MZP 1325
SFZP 3000
Vlastni zdroje investort 15734
Celkem na implementaci 61 159

Poznamka: FS — Fond soudrZnosti, ISPA — predvstupni fond, OPI — Opera¢ni
program Infrastruktura, IFl — zdroje mezinarodnich finanénich instituci, MZe —
Ministerstvo zemédélstvi, MZP — Ministerstvo Zivotniho prostfedi, SFZP CR —
Statni fond Zivotniho prostfedi Ceské republiky

Narodni zdroje financovani

Narodni zdroje financovani tvofi prostfedky statniho rozpoctu, které
jsou poskytovany prostfednictvim dotacnich programu Ministerstva
zemédélstvi a Ministerstva zivotniho prostredi, prostfedky spravované
Statnim fondem Zivotniho prostfedi Ceské republiky a déle prostredky
z vlastnich zdroju investoru.

Statni fond Zivotniho prostredi

Statni fond Zivotniho prostfedi CR jako vyznamny finanéni zdroj na
podporu ochrany a zlepSovani Zivotniho prostredi je jednim ze zékladnich
ekonomickych nastroju statni politiky zivotniho prostredi.

Zakladnf pristupy k poskytovani finanénich prostfedki ze SFZP jsou
definovany smérnici Ministerstva Zivotniho prostfedi o poskytovani
finanénich prostfedku ze Statniho fondu Zivotniho prostiedi Ceské
republiky [2].

Formu a zaméreni podpory stanovi v souladu s obecné zavaznymi
pravnimi predpisy a podle vnéjsich a vnitfnich ekonomickych podminek
Pfilohy k vySe uvedené smérnici [3].

Podpora ze SFZP je poskytovana v ramci jednotlivych vyhlaenych
programu, které jsou vymezeny technickymi a ekologickymi podminkami.
V kazdém z programu je provadén samostatny vybér a hodnoceni akci;
SFZP CR podporuje realizaci opatien v:

programu Stredni zdroje; opatfeni u zdroju znecisténi velikosti 2 000
az 10 000 EO, u nichZ dosud neni vybudovana Cistirna odpadnich vod,
nebo kde bude stavajici Cistirna odpadnich vod rozsifena nebo rekon-
struovana na kapacitu uvedené velikosti (vztahuje se i na vybudovani
verejné ¢asti kanalizace);

programu Ochrana zdroju pitné vody, nebo prirodnich IéCivych zdroju
a zdroju prirodnich mineralnich vod, nebo opatreni u zdroju znecisténi
na uzemi narodnich parku (NP) a chranénych krajinnych oblasti (CHKO)
a jejich ochrannych pasem; opatfeni u komunalnich zdroju znecisténi
do 2 000 EO, které lezi v ochrannych pasmech zdroju pitné vody, nebo
pfirodnich I€Givych zdroju a zdroju pfirodnich mineralnich vod, nebo na
Gzemi néarodnich parki a chranénych krajinnych oblasti a jejich
ochrannych pasem;

programu Rozsireni, intenzifikace a rekonstrukce stavajicich obecnich
Cistiren odpadnich vod; opatfeni u obecnich ¢istiren odpadnich vod
formou rozSifeni kapacity, intenzifikace Cistirenského provozu nebo
rekonstrukce COV na kapacitu velikosti 10 000 aZ 50 000 EO; stanovena
vySe EO predstavuje privadéné znecisténi splaskovymi odpadnimi vodami;

programu Rozsiteni kanalizacnich systému; opatfeni u zdroju
znecisténi, kde se na vybudovanou kanalizaci (tyké se oddilné splaskové
nebo jednotné kanalizace), jejiz soucasti je kapacitné vyhovujici Cistirna
odpadnich vod, pfipojuje dalSi zdroj znecisténi velikosti od 300 do
10 000 EO.

Kritéria pro vybér akci k podpore v ramci programu v oblasti ochrany
vod jsou stanovena takto:
e meérna finanéni naro¢nost vypocitana z nakladu na realizaci opatrent,
pozadované celkové podpory z Fondu a podpory poZadované formou
dotace, vztazena na jednotku odstranéného prepocteného znecisténi,
které se stanovi z hodnot odstranéného znecisténi BSK,, CHSK_,
NL, N, P,
vyhodnoceni ekonomickych parametru prijemce podpory, zejména
ekonomické zpusobilosti, dale zajisténi celkového financovani
predmétu podpory po celou dobu vystavby (V€. obdrzeni zahraniéni
grantové podpory ¢i podpory formou vyhodné pujcky poskytované
EBRD, EIB, WB, popfipadé jinou mezinarodni finanéni instituci apod.,
pokud nejsou feSeny podle jiné smérnice), ekonomika predmétu
podpory,
priority regionalnich politik ochrany Zivotniho prostredi krajskych Gradu
a priority z hlediska usneseni vlady ¢. 1236/2002, o opatfeni
k pInéni smérnice Rady 91/271 ES,
ekologicka naléhavost ochrany Gzemi z hlediska ochrany vod, v némz
je akce realizovana (tj. zejména ochrana zdroju pitné vody s pfi-
hlédnutim k vyznamu vodniho zdroje, chranénych oblasti pfirozené
akumulace vod, narodnich parku, chranénych krajinnych oblasti),
uroven technického resent,
zajisténi vyssiho vyuZiti jiz vybudovanych kapacit a kompletace
systému likvidace odpadnich vod.

Zasady pro poskytovani financnich prostredku ze Statniho fondu
Zivotniho prostredi [3]

Podpory se poskytuji na zakladé ,Rozhodnuti ministra Zivotniho
prostfedi CR o poskytnuti podpory ze Stétniho fondu Zivotniho prostredi
CR“ (dale jen ,Rozhodnuti“) a fadné uzavienych smluv mezi Fondem
a prijemcem podpory.

»Rozhodnuti“ s bliz§imi pokyny k uzavieni smlouvy zasle Fond prijemci
podpory do 15 dnu po jeho podpisu ministrem Zivotniho prostred:.

Obvyklou formou zajisténi bude zastava nemovitosti formou
notéarského zapisu s doloZzkou vykonatelnosti nebo ruceni tfeti osobou,
dale kombinace zastavy nemovitosti a ruéeni budoucimi pfijmy (pouze
u statutarnich mést).

Predbézné bude zajisténi pohledavky Fondu projednano jesté pred
vydanim ,Rozhodnuti“. Soucéasti dokladu pro vyhodnoceni Zadosti
o podporu je i pfedbézZny navrh na zastavu €i jinou formu zajisténi pujéky.

Podpora bude poskytnuta az po kompletnim vyreSeni zajisténi pujcky.
U zajisténi zastavenim nemovitosti to znamena, Ze finanéni prostredky
budou uvolnény kromé jinych nalezitosti az po predloZeni vypisu z katastru
nemovitosti, ve kterém bude zaznamenan vklad zastavniho préva.

Pro ucely smérnice Ministerstva Zivotniho prostfedi o poskytovani
finanénich prostfedkl ze Statniho fondu Zivotniho prostredi CR a jejich
Pfiloh se za den zahdjeni realizace stavby povaZuje den, kdy je
objednatelem predano dodavateli stavenisté se zpracovanim zapisu
(protokolu) o predani stavenisté. Za den ukonéeni stavby se povazuje
den, kdy je na stavbu vydano rozhodnuti o kolaudaci podle pfislusnych
ustanoveni stavebniho zéakona v aktualnim znéni.

Typy Zadatelu o podporu
A - pravnické osoby, které jsou zaloZeny k nepodnikatelskym ucelum,
zejména
* obecné prospésné organizace (zakon €. 248/1995 Sb., v platném
znéni),
* nadace a nadacni fondy (zakon ¢. 227 /1997 Sb., v platném znéni,
o nadacich a nadaénich fondech),
e lzemni samospravné celky,
e obCanské sdruZeni (zakon ¢. 83/1990 Sb., o sdruZovani ob&anu)
a cirkve,
svazky obci (podle zakona ¢. 128/2000 Sb., o obcich — obecni
zfizeni,
pravnické osoby zaloZené nebo zfizené Gzemnimi samospravnymi
celky (pfispévkové organizace a organizaéni slozky).
podnikatelské subjekty, zejména
obchodni spoleénosti,
statni podniky,
druZstva,
fyzické osoby — podnikatelé.
E - obyvatelstvo (fyzické osoby nepodnikajici).

Podpora formou dotace

Dotace na realizaci opatfeni muZe podle typu subjektu dosahnout
maximalni hranice dotace v procentudlnim vyjadreni ze zékladu pro
vypocet podpory podle vyhlaSenych programu.

Maximalni vySe dotace je stanovena u jednotlivych programu nejen
procentem, ale souc¢asné je limitovana i pevnou maximalni ¢astkou.
Fond ma pravo zmény pozadovaného procenta poméru a finanéniho
objemu dotace v ramci podminek daného programu podpor. Zména
pozadovaného poméru a vySe dotace vychazi vzdy i z finanéni analyzy
a zejména dluhové sluzby Zadatele a technickoekonomické analyzy
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predloZeného opatfeni. O pfipadnou zménu bude upravena i vySe
vlastnich zdroju.

Dotace se uvoliuji procentnim podilem az do vySe 90 % celkové
priznané vySe dotace, zbytek finanénich prostfedku do vySe 10 % celkové
dotace uhradi Fond po kone¢ném pfiznani dotace v ramci zavére¢ného
vyhodnoceni, které Zadatel predklada v terminu podle smlouvy.

Podpora formou pujcky

Fond ma pravo zmény poZadovaného procenta poméru a finanéniho
objemu pujéky v ramci podminek daného programu podpor. Zména
poZadovaného poméru a vySe pujcky vychazi vzdy i z finanéni analyzy
a zejména dluhové sluzby Zadatele a technickoekonomické analyzy
predloZzeného opatreni. O pfipadnou zménu bude upravena i vySe
vlastnich zdroju.

Doba splatnosti pujcky se fidi jednotlivymi programy, pricemz tato
Ihtta nabihd rokem nésledujicim po poslednim roce zaslani finanénich
prostfedku prijemci pujcky.

Odklad splatnosti se fidi podminkami stanovenymi pro jednotlivé
programy a zapocitava se do celkové doby splatnosti.

Pujcka na realizaci opatfeni muze podle typu subjektu dosahnout
nejvySe maximalni hranice v procentudlnim vyjadreni ze zakladu pro
vypocet podpory, pfipadné maximalni ¢astky v K& stanovené podle
jednotlivych programu.

V pripadé jinych neZ podnikatelskych subjektt ¢ini maximalni vyse
troku 30 % zékladni Grokové sazby, v pfipadé podnikatelskych subjektu
pak 90 % zékladni Urokové sazby.

NejvySsi objem finanénich prostfedkt Fondu byl k 31. 12. 2004
poskytnut obcim a méstum v celkové vysi 2 894,8 mil. K¢ (71,03 %
z celkové poskytnutych finan¢énich prostredku).

Ministerstvo Zivotniho prostredi [4]

V roce 2005 vydalo Ministerstvo Zivotniho prostredi smérnici MZP
€. 3/2005 o vydani Pravidel pro poskytovani finanénich prostredku
v ramci Programu revitalizace fi¢nich systému — program 215 110.

Pravidla Programu feSi i problémy s odkanalizovanim a ¢isténim
odpadnich vod malych obci s poctem ekvivalentnich obyvatel niz§im
nez 2 000, vymezuji zpusob financovani a kontrolni mechanismy.

Vystavba kanalizaci a Cistiren odpadnich vod je dlouhodobym
problémem, a to jak z hlediska zabezpeceni odpovidajicich Cistirenskych
efektu, tak také z hlediska obecného zajmu. V souc¢asné dobé je ve
velikostni kategorii 300-499 obyvatel celkem 1 100 obci, z nichZ pouze
193 obci je s kanalizaci napojenou na €istirnu odpadnich vod, 907
obci je tedy bez ¢iSténi odpadnich vod.

Ve velikostni kategorii 500-999 obyvatel je 1 241 obci; z nich 333
je s kanalizaci napojenou na €istirnu odpadnich vod a zbyvajicich 908
je bez ¢isténi odpadnich vod.

Velikostni kategorie 1 000-1 999 obyvatel — z celkového poctu 645
obcije 305 obci s kanalizaci napojenou na €istirnu odpadnich vod, bez
¢isténi odpadnich vod je tedy 340 obci, 133 obcfi je bez kanalizace.
Pouze v 59 obcich je na €istirnu odpadnich vod napojeno vice nez 80 %
obyvatel. V kategorii 300-2 000 obyvatel je tfeba zajistit Cisténi
odpadnich vod u 2 155 obci.

Celkové naklady na vystavbu kanalizaci a €istiren odpadnich vod
v obcich do 2 000 obyvatel jsou odhadovany na cca 10 mid. Ké.

Predmétem poskytovani financénich prostredku je vystavba a obnova
COV a kanalizace. Prostfedky se poskytujf:

* pouze na akce, na které bylo vydano rozhodnuti o pfidéleni dotace
v roce 2003 a drive,

pouze na akce, které schvali ministr Zivotniho prostredi a s proka-
zanym mimoradnym dopadem na ochranu pfirody a krajiny (napr.
v soustavé Natura 2000),

u aglomeraci s potem minimalné 300 EO na vystavbu COV a kana-
lizace,

u aglomeraci, kde je COV pfipojena ke sbérnému systému s mecha-
nicko-biologickou nebo obdobnou dpravou, nebo existuje kmenova
stoka, ktera pripojuje aglomeraci k €istirné odpadnich vod slouzici
vice aglomeracim,

pokud je prutocnost vypusti vétsinez 1/250 z Q,., vodniho recipientu;
pokud je mensi, Ize vody vypoustét do recipientu bez ¢isténi a tento
zpusob se povazuje za pfimérené Cisténi. Pfimérené ¢isténi znamena
¢isténi méstskych odpadnich vod jakymkoliv zpusobem anebo
zpusobem zneSkodnovani, ktery zajisti, Ze po jejich vypousténi vyhovi
recipient jakostnim cilum a pfislusnym ustanovenim smérnice
¢, '91./271/EEC.

Zadateli mohou byt obce, svazky obcf, akciové spolednosti vodovodu
a kanalizaci (VaK) zajistujici odvadéni a €isténi odpadnich vod z obce.
Zadatelem nemuze byt zahraniéni osoba, a to fyzickd ani pravnicka.

Predmétem poskytovani finanénich prostredku jsou:

a) vystavba, pripadné rekonstrukce splaskové kanalizace ve stavajici
zastavbé, V¢. rozestavénych staveb. V pripadé nové vystavby muze byt
predmétem dotace pouze splaskova kanalizace (tedy ne jednotna). Pouze
v pripadé, kdyZ je kanalizace vybudovana jako jednotna, muzZe byt

predmétem dotace rekonstrukce jednotné kanalizace. Podminkou je,
aby obec méla zajisténo Cisténi odpadnich vod v kvalité, splfujici
pozadavky nafizeni viady CR &. 61,/2003 Sb., o ukazatelich a hodnotéch
pripustného znecisténi povrchovych a odpadnich vod, nélezitostech
povoleni k vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych a do kanalizaci
a o citlivych oblastech,

b) vstavba, piipadné rekonstrukce &istiren (COV) véetné kofenovych
gistiren odpadnich vod (KCOV) s podminkou, Ze po realizaci akce budou
splfiovat limity stanovené nafizenim viady CR &. 61,2003 Sb.,

¢) vstavba kanalizaci v obcich, v nichZ je jiz vybudovana funkéni KCOV
nebo je KCOV ve vystavbé,

d) vystavba COV (KCOV) soucasné se splaskovou kanalizaci (tedy
oddilnou) v obcich, v nichZ kanalizace ani €isténi neni,

e) rekonstrukce kanalizace a rekonstrukce COV (KCOV) v obcich, které
maji nedostate¢nou kapacitu odkanalizovani a ¢isténi s podminkou,
Ze po realizaci akce budou spliovat limity stanovené nafizenim viady
CR &. 61,/2003 Sb.

Predmétem poskytovani finan¢nich prostfedku nejsou:

a) domovni Cistirny, soukromé ani verejné ¢asti kanalizacnich pfipojek,
Sachticky, destova kanalizace, pfimé ¢isténi odpadnich vod vodnimi
nadrZzemi, nova vystavba jednotné kanalizace,

b) vystavby kanalizaci a ¢istiren pro bytovou nebo jinou vystavbu, ktera
jesté neni zrealizovana,

c) opatreni, ktera jsou béZnou Udrzbou ¢i péci, tedy zakonnou povinnosti
vlastnika vodohospodéarského dila,

d) vystavba kanalizace v pfipadé, Ze obec nema zajisténo Cisténi.
Nejprve musi byt vybudovana COV & KCOV, nebo musi byt stavba
zahdjena.

Ve vSech pfipadech se musi jednat o stavajici zastavbu se stale
bydlicimi obyvateli. Predmétem poskytovani neni vystavba na tzv. ,volné
plose“, tedy zainvestovani nezastavénych pozemku pro naslednou
bytovou nebo jinou vystavbu. i

Tabulka 3. Prehled rozpoctovych nakladu v zavislosti na poCtu ekvi-
valentnich obyvatel

POCET EKVIVALENTNICH OBYVATEL ROZPOCTOVE NAKLADY AKCE
v mil. Ké

do 150 do 6

151-200 do 8

201-250 do 10

251-500 do 14

501-2 000 do 25

nebo i vétsi, pokud se akce tyka jejich

mistnich ¢asti s méné nez 2 000 EO

a celkovy pocet EO obce je mensi nez

3000 EO

Rozpocétovymi naklady se rozumi naklady stavebni ¢asti stavby, pfi
vystavbé COV néklady technologické &asti stavby.

PFi projednavani zadosti obce prokazi, Ze jiz maji prostfedky ve vysi -
15 % nakladu stavby (mimo uvéry a jiné dotace).
Poskytovani finan¢nich prostredku

Podpora financovani vodohospodarskych staveb ze statniho rozpocétu
se poskytuje formou:
* piimé dotace v maximalni vySi do 80 % nakladu stavebni a technologické
gasti v pripadé vystavby KCOV a kanalizace ke KCOV (z dotace mohou
byt hrazeny pouze naklady stavebni a technologické ¢asti stavby),
pfimé dotace v maximalni vysi do 70 % nakladu stavebni a techno-
logické casti.
Program drobnych vodohospodarskych ekologickych akci (PDVEA)
za rok 2004

V roce 2004 bylo prostfednictvim stfedisek AOPK CR realizovano
celkem 73 akcei s celkovou dotaci 279,465 mil. KE. Pokracovalo se ve
35 rozestaveénych akcich (dotace 110,523 mil. K&) a nové zahéajenych
akci se realizovalo 38 (dotace 168,942 mil. K¢).

Celkem bylo v roce 2004 vynaloZeno:
* 96 616 tis. K¢ na 25 akci, jejich predmétem vystavby je cca 73,5

km kanalizace,
e 170 701 tis. K€ na 43 akcli, jejichz predmétem vystavby je cca 80

km kanalizace souéasné s COV,
o 12 148 tis. K& na pét aker, jejichz predmétem vystavby je pouze COV.

Program drobnych vodohospodarskych ekologickych akci' v roce 2005
V roce 2005 byl celkem na 24 rozestavénych akci z predchéazejicich
let planovan objem finan¢nich prostfedku ve vysi 76,186 mil. K¢.
Vyhled na rok 2006 je zatim orientaéni, na 13 rozestavénych akci
se pocita se 42,302 mil. K¢.
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Ministerstvo zemédélstvi [5, 6]

Finanéni prostredky k Ghradé vydaju na opatfeni ve verejném zajmu,
na zakladé priorit stanovenych Ministerstvem zemédélstvi se poskytuji
podle Zavaznych pravidel poskytovani financnich prostredku v oblasti
vod v roce 2005 a zpusobu kontroly jejich uZiti.

V roce 2004 byly prostfednictvim MZe poskytnuty finanéni prostredky
na podporu vystavby kanalizaci a €istiren odpadnich vod v ramci
programu:

program 329 040 ,Vystavba a technicka obnova cistiren odpadnich
vod a kanalizacr™,

program 229 810 ,Statni pomoc pri obnové uzemi postizeného
povodni v roce 2002 poskytovana MZe, zamérena na obnovu a za-
bezpecovani vodohospodarské infrastruktury vodovodu a kanalizaci
postiZzenych srpnovou povodni roku 2002“.

V rémci programu 329 040 , Vystavba a technicka obnova ¢istiren
odpadnich vod a kanalizaci“ bylo financovano ze statniho rozpoctu
celkem 78 akci v celkové vysi priblizné 377 mil. KE. V ramci programu
229 810 , Statni pomoc pri obnové tzemi postizeného povodni v roce
2002 poskytovana MZe*“ bylo podporeno formou dotace celkové 103
akcei ve vySi 713 mil. KE ze statniho rozpoctu.

Zdroje financovani z EU
Ke zdrojum financovani z Evropské unie patfi Fond soudrZnosti
a strukturalni fondy ERDF.

Fond soudrznosti [8]

V rémci Evropskych programu byly v CR financovany investiéni projekty
v oblasti zivotniho prostfedi v rdmci programu ISPA, jenZ byl ukonéen
vstupem CR do Evropské unie a nahrazen Fondem soudrZnosti (FS).
Programovy dokument Nérodni strategie Fondu soudrznosti stanovuje
podminky a zpusoby vyuZivani Fondu soudrZnosti vzhledem k nasi
legislativé. Je zaméren na financovani velkych infrastrukturnich projektu
v oblastech Zivotniho prostfedi a dopravy. Celkové naklady na projekty
¢i skupiny projektu musi €init minimalné 10 milionu EUR. Na projekty i
skupiny projektu s naklady nizS§imi Ize podporu poskytnout pouze ve
vyjimeénych pfipadech a na zékladé objektivniho zduvodnéni. Poskytovani
finanéni pomoci je podminéno tim, Ze HDP na obyvatele statu nesmi
prekrocit 90 % pruméru EU.

Na rozdil od strukturalnich fondu neposkytuje Fond soudrznosti
spolufinancovani programu, ale pfimo spolufinancuje jasné definované
projekty. Kumulovat finanéni prostfedky na jeden projekt z riznych fondu
EU neni mozné, a proto se vyluéuje financovani projektl z Fondu
soudrZnosti a Strukturalnich fondu sou¢asné. Dotace z FS mohou dostat
domacnosti nebo obce, nikoliv prumysl. Prioritni oblast ¢. 1 Fondu
soudrzZnosti je zajiSténi mnoZstvi a jakosti vod (pitné vody a odpadnich
vod). Tato priorita se tyka hlavné budovani a rekonstrukci kanalizaci
a Cistiren odpadnich vod, Upraven a rozvodu pitné vody s cilem splinit
pozadavky smérnic EU. V ramci této priority jsou definovany jednotlivé
diléi priority:
¢ rekonstrukce a intenzifikace existujicich Cistiren odpadnich vod

v sidlech nad 2 000 EO,
* vybaveni stavajicich velkych €istiren odpadnich vod (nad 10 000 EO)
zarizenim k odstranovani dusikatych slouc¢enin a fosforu,
rekonstrukce existujicich kanalizaénich siti pfipojenych k technicky
a kapacitné odpovidajicim €istirnam odpadnich vod,
vybudovani kanaliza¢nich siti a €istiren odpadnich vod v sidlech nad
2 000 EO,
budovani Upraven pitné vody a souvisejicich vodovodnich sitf,
optimalizace a rekonstrukce sledovani mnozstvi a jakosti podzemnich
i povrchovych vod.
Statni fond Zivotniho prostiedi CR na zakladé smérnice &. 7/2004
0 poskytovani a erpani finan€nich prostfedku pro investiéni projekty
realizované v ramci Fondu soudrznosti poskytuje finanéni podporu na
pripravu Zadosti o podporu, na zpracovani dokumentace i vlastni realizaci
projektu. Zavazné podminky pro predkladani Zadosti o podporu z Fondu
soudrZnosti stanovuje smérnice €. 6/2004 Ministerstva Zivotniho prostredr.

Financovani projektt v ramci Fondu soudrznosti bude realizovano
s pouZitim grantu FS, statniho rozpo&tu (program MZP 215 110, dva
programy MZe: 329 030 Vystavba a technicka obnova vodnich zdroju
a 329 040 Vystavba a technicka obnova COV a kanalizace), krajskych
rozpoCtu, rozpoCtu konec¢ného prijemce a bankovnich Gvéru (EIB
prostiednictvim MZe).

Predpoklada se, 7e CR dostane moznost &erpat béhem let 2004 az
2006 celkem 472 mil. EUR pro projekty na zlepSeni Zivotniho prostredi.

Strukturalni fondy [9]

Strukturalni fondy se zamérfuji na sniZzovani rozdilu v Grovni rozvoje
ruznych regionu.

Ministerstvo Zivotniho prostredi jako spravce Statniho fondu Zivotniho
prostFedi CR vydalo smérnici &. 12/2004, ktera upravuje zakladni pFistupy
k poskytovani finanénich prostredku ze strukturalniho fondu — Evropského
fondu pro regionalni rozvoj (ERDF) na investiéni projekty realizované
v ramci Opera¢niho programu Infrastruktura (OPI) — Priorita 3.

Investiéni projekty v rozmezi 1-10 mil. EUR budou podporovény
z Operacniho programu Infrastruktura. Tento program byl predbézné
schvélen Evropskou komisi'v prosinci 2003 a zahrnuje rozvojoveé priority
rezortu dopravy a rezortu Zivotniho prostredi pro obdobi let 2004 az
2006. Prioritou OP Infrastruktura je zlepSovani infrastruktury ve vodnim
hospodarstvi:
e zvySeni poctu ekvivalentnich obyvatel napojenych na vyhovuijici €istirnu

odpadnich vod,
e zlepSeni Cistoty vodnich toku,
® zlepSeni tGrovné kalového hospodarstvi.

SFZP CR muze v letech 2004-2006 v ramci strukturdlnich fondu
zprostredkovat vice nez 142 mil. EUR.
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Resources for Funding the Projects for Water Protection
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After joining the EU, the main task of the Czech Republic has
been to fulfil the requirements of the Directive 2000/60/EC on water
policy. For this reason it is necessary for the Czech Republic to
prepare a sufficient number of good projects which will be funded
from both EU and national sources.

The national funding consists of sources from the State Budget
(they are granted by means of the funding Programmes of the Ministry
of Agriculture and the Ministry of the Environment, the State Fund
for the Environment, and investors’ own resources).

The resources from the European Union include the EU Cohesion
Fund and the ERDF structural funds.
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PUBLIKACE VUV T.G.M.

Hydroecological Study of the Jizera River Catchment

and the Jizera Mountains

Edited by Sarka Blazkova

Praha : Vyzkumny Ustav vodohospodarsky T. G. Masaryka, 2005.
224 s. ISBN 80-85900-57-2.

Podnétem k vytvofeni publikace byla G¢ast autoru v projektu
NeWater (New Approaches to Adaptive Water Management under
Uncertainty) 6. ramcového programu EU. Publikace predstavuje souhrn
nejnovéjsich poznatkl o integrovanych postupech fizeni vodniho
hospodarstvi v povodi horni Jizery.

Erudice autorského kolektivu umoznila autorum zhodnotit moZnosti
vyuZiti jednotlivych metodik pro adaptivni fizeni vodniho hospodarstvi,
napr.

(a) votazkach zasobovani vodou z povrchovych i podpovrchovych zdroju,

(b) pfi vyhodnocovani extrémnich hydrologickych podminek,

(c) v feseni GCinku odlesnéni ploch vyvolaného kyselymi desti a jejich
postupného zalesnovani,

(d) v reseni hydrolpgickych i technickych aspektu spravy experimen-
talnich povodi CHMU,
(e) v analyze vyznamu toku Jizery na migraci a reprodukci rybich

spolecenstev ve vztahu k Labi,
(f) v posouzeniinterakce povrchovych a podpovrchovych vod v kfidové
oblasti z hlediska kvantity i kvality,
(g) v feSeni otazek spojenych se ziskavanim kontinualnich ¢asovych
eko-hydro-klimatologickych dat z pozorovacich stanic Povodi Labe,
s. p., a v dalSich problémovych okruzich.
Publikace je sestavena ze 14 piispévku specialistu v riznych vodo-
hospodarskych oborech:

(1) Phytoplankton dynamics in the Jizera River in relation to
nutrients and hydrologic conditions. Jsou zde sledovany
Casoprostorové zmény vzorku fytoplanktonu jiz osvédéenymi
metodikami. V porovnani s vysledky analyz toku niZinnych byly
prokazany jisté abnormality v sezénnim rozdéleni'i v zavislostech
na podélném profilu toku.

(2) Evaluation of the environmental status of the Jizera River based
on macrozoobenthos removed within the framework of national
monitoring. Autori zde uplatnili stochastické metody analyzy
dopadu zmén charakteristik Zivotniho prostfedi na benticka
spole¢enstva, véetné jejich klasifikace.

(3) Fishways on the Jizera River. V této kapitole je podéana
charakteristika feky Jizery z pohledu ovlivnéni migrace rybich
spolecenstev hydrotechnickymi stavbami a jsou hledany moznosti
k jejimu zpruchodnéni. Duraz je kladen na balvanité rybi pfechody
a dalsi, pfirozenému razu blizké konstrukce.

(4) Reconstruction of nitrate pollution of riverbank filtration Karany
using **N and 0 isotopes. Autofi se v této kapitole zaméruji
predevSim na ¢asoprostorovou analyzu reZimu vodnich zdroju
v povodich jimacich objektu Karany, na jejich zhodnoceni a na
alokaci moznych zdroju znecisténi téchto zdroju nitraty. K tomuto
ucelu jsou vyuzity izotopy *°N a 20.

(5) Assessment of the Jizera water bodies. Pata kapitola monografie
je vénovana legislativnim vodohospodarskym opatfenim
v zadjmové oblasti.

(6) Assessment of the groundwater bodies. Z hlediska spravy
podpovrchovych vod a aspektu hydrogeologickych doplfiuje tato
kapitola predchozi.

(7) Survey of point sources of pollution over 500 PE in the basin
of the Jizera river. Kvalita vody z jimaciho systému Karany je
ovlivnéna znecisténim Jizery, predevS§im diky nedostatecné
kapacité Cistiren odpadnich vod podél toku. Kapitola se pravem

zaméruje na analyzu celkového zatiZeni ficniho odtoku odpadnimi
vodami a na moznosti kompenzace znecisténi.

(8) Modeling of groundwater flow in the Jizera Basin. Predmétem
osmé kapitoly je modelovani proudéni podzemni vody podél
stfedni a dolni Jizery pfi uvazovani odbéru z jimacich vrtu.
Vysledkem je prubéh hladin podzemni vody a rychlostni pole.
Vysledky modelu jsou kazdoro¢né poskytovany spravci toku pro
planovani zasobovani HMP vodou z Gpravny Karané.

(9) Modeling of the water flow and the contaminant transport in
the soil profile of the Predmérice region. Vzhledem
k potencialnimu ohroZeni kvality vod nitraty v karanském
kolektoru v oblasti Skorkova byl pro toto Gzemi sestaven
simulaéni model neustaleného proudéni podzemni vody a integro-
van s transportnimi procesy polutantu.

(10) Modeling acidification in the Jizera Mountains: reconstructed
and predicted long-term changes in the Uhlitrska catchment.
Predmétem deséaté kapitoly je simulace kyselych usazenin ve
stfedné- az dlouhodobém ¢asovém horizontu v povodi Uhlitska.
Pro feSeni tohoto komplexniho problému byl vyuZit program
MAGIC, zahrnujici nékolik dil€ich procesu.

(11) Experimental basins of the Czech Hydrometeorological Institute
in the Jizera mountains. V této ¢asti je provedena podrobna
pasportizace charakteristik jednotlivych experimentélnich povodi
CHMU v oblasti Jizerskych hor.

(12) Quality of Water in the Experimental River Basins. Pfedchozi
kapitolu doplnuji sdéleni o monitorovani kvality vod v experi-
mentélnich povodich.

(13) Subsurface hydrology at Uhlirska Watershed. Kapitola poskytuje
zajimavosti o komplexni monitorovaci kampani reZimu pod-
povrchovych vod v lokalité Uhlifska a TomSovka, véetné terénnich
méreni dalSich stavovych veli¢in. Vysledky byly porovnany simu-
laénim modelem podpovrchového odtoku.

(14) Precipitation-runoff modelling in the Jizera Mountains. Model
srazkoodtokového vztahu je zavérec¢nou kapitolou monografie.
Predchozi analyzy jednotlivych hydrologickych procesu v povodi,
véetné podrobné databaze ¢asovych fad a parametru procesu,
umoznily fesitelum s velmi dobrymi vysledky uplatnit osvédceny
TOPMODEL.

(z lektorského posudku prof. Ing. J. Zezulaka, DrSc.)

Knihu, ktera vychazi v angliéﬁné, je mozZno si objednat na adrese:
VUV T.G.M., Podbabska 30, 160 62, tel. 220 197 260,
e-mail: zuzana_kuckova@vuv.cz.
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