' VODOHOSPODARSKE

TECHNICKO-EKONOMICKE
INFORMACE

REGISTR KOMUNALNICH ZDROJU
ZNECISTENI

Lada Felberova

Klicova slova
znecisténi, bodove zdroje, registr, komunalni odpadni vody, odkanalizovani
obei

Souhrn

Cilem vedeni Registru komunalnich zdroju znecisténi je poskytovat
aktualni informace o stavu odkanalizovani a mife a zpusobu cisténi
komunalnich odpadnich vod v obcich €R s 1 000 a vice obyvateli.

Databaze registru, obsahujici zaznamy o 1 284 obcich a 925 éis-
tirnach odpadnich vod, je kaZzdoroéné aktualizovana a slouzi k trvalé
podpore vykonu statni spravy v oblasti ochrany vod a napomaha pri
sledovani postupného pinéni zavazku plynoucich z prijeti smérnic EU.

Uvod do problematiky

Ukol ,Aktualizace Registru komunélnich zdroju zneéisténi je uréen
k dlouhodobé informaéni podpore vykonu statni spravy v oblasti ochra-
ny vod. Databéze vznikla ve VUV T.G.M. v roce 1995 a od té doby je
kazdoro€né aktualizovana. Tematicky kol spada do gesce odboru ochra-
ny vod Ministerstva Zivotniho prostfedi a jeho ucelem je prubézna ak-
tualizace a hodnoceniinformaci o odvadéni komunalnich odpadnich vod
verejnymi kanalizacemi a mife a zpusobu jejich ¢isténi. Sledovany jsou

vSechny obce CR s podtem stalych obyvatel vy§§im neZ 1 000.

Zpusob aktualizace dat v registru

Pro ziskavani dat do Registru komunalnich zdroju znecisténi (RKZZ)
neexistuje Zadny zakonny ramec. Registr je sestavovan na zakladé ji-
nych existujicich databazi (idaje s. p. Povodi, Vodni bilance) a pfimymi
dotazy u prislusnych Uradu statni spravy a provozovatelu Cistiren od-
padnich vod. VeSkeré spravni Udaje jsou aktualizovany podle platnych
seznamu a Ciselniku CSU.

V letoSnim roce bude poprvé sestavena lstfedni evidence vodovo-
du a kanalizaci, jejiz naplfovani vybranymi Gdaji z majetkové a provoz-
ni evidence vlastniku a provozovatelu je zajiSténo zakonem €. 274/
2001 Sh., o vodovodech a kanalizacich, ve znéni pozdé&jSich predpisu,
a provadéci vyhlaskou €. 428/2001 Sb., ve znéni pozdé&jsich predpi-
su. Data ustredni evidence budou pouzita pfi zméné soucasné struktu-

jednotlivych souboru, bude navic rozSifena o soubor Stokové sité.

Obsah a struktura databaze

Databaze je vedena ve formatu MS Access 2000. Data jsou rozdéle-
na do samostatnych ¢asti podle svého puvodu a predevsim podle své-
ho zaméreni. Hlavni okruhy tvofi data o obcich nebo jejich ¢astech,
uvaZovanych jako komunalni zdroje znecisténi, dale data o vodoprav-
nich povolenich vztahujicich se k jednotlivym zdrojum znecisténi a data
o Cistirnach odpadnich vod. Zbyvajici sbirané, prebirané ¢i generované
Gdaje jsou naplini dopliikovych tabulek.

Struktura databaze je patrna z obr. 1.

Predpokladana budouci struktura registru je schematicky znazorné-
na na obr. 2.

Vyuziti udaju registru komunalnich zdroju znecisténi
Informace registru jsou vyuzivany nejvice MZP, MZe, CSU, MMR, SFZP,
CIZP a vzdélavacimi institucemi, jsou v8ak k dispozici i soukromym
subjektim. Ve VUV T.G.M. slouZi tdaje registru pfi fesenf jinych vy-
zkumnych Ukolu, ale predevSim pro hodnoceni miry odkanalizovani
a Gisténi komunalnich odpadnich vod v CR a aktualizaci prehledu aglo-

meraci s populacnim ekvivalentem vétSim nez 2 000, které nespliuji
podminky kladené na Clenské staty EU z hlediska zajisténi odpovidaji-
ciho zpusobu zneskodnovani komunalnich odpadnich vod.

Vybrané vystupni informace

K €isténi komunalnich odpadnich vod v obcich s 1 000 a vice staly-
mi obyvateli-bylo v Ceské republice k 31. 12. 2002 vyuzivano celkem
925 COV; 183 z nich bylo provozovano obecnim Gfadem, u zbyvajicich
742 zajistoval provoz jiny hospodarsky subjekt.

Z celkového mnoZstvi komunalnich odpadnich vod produkovaného
vySe zminénymi obcemi a privadéného shé&rnymi systémy do COV je na
nasem Uzemi zneSkodnovano:
 na COV s projektovanou kapacitou mezi 50-2 000 EO — 3 % komu-

nalnich OV,

» na COV s projektovanou kapacitou mezi 2 001-10 000 EO - 12 %
komunalnich OV,

» na COV s projektovanou kapacitou mezi 10 001-100 000 EO — 38 %
komunalnich OV,

* na COV s projektovanou kapacitou vys8i nez 100 000 EO — 47 %
komunalnich OV.

Obr. 1. Aktuaini schéma databaze registru komunalnich zdroju znecis-
téni véetné zpusobu vzajemného propojeni zakladnich a doplfikovych
tabulek
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Rozsah a strucny popis obsahu zakladnich tabulek:

Cast COV (925 zaznamui)

* (daje o Cistirnach odpadnich vod ziskané od jejich provozovatelu

Cast OBCE (1 450 zaznamu)

¢ prehled komunélnich zdroju znec€isténi (uvazovany obce, nebo jejich ¢asti vznik-
|é rozdélenim z vodohospodarského hlediska, s 1 000 a vice obyvateli)

Cast VPR (1 924 zaznamu)

* seznam vodopravnich rozhodnuti.

Rozsah a strucny popis obsahu doplrikovych tabulek:

PROVOZOVATELE (182 zaznamu)

* seznam a kontaktni spojeni na spoleénosti provozujici COV

VODNI BILANCE - vypousténi (1 016 zédznamu)

* informace o mnoZstvi a jakosti vod v misté vypousténi; vazba na Vodni bilanci
OBCE (1 284 zaznamu)

e procentudlni prehled miry odkanalizovani a &ist&ni OV v obcich CR a zdznamy
0 novych vystavbach kanalizaénich siti a €istiren odpadnich vod.

Obr. 2. Navrh nové struktury registru komunaélnich zdroju znecisténi
vyuZivajiciho mj. i dat dstfedni evidence vodovodu a kanalizaci
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Graf 1a. Mira odkanalizovani obci s populaénim ekvivalentem

do 2 000 EO

Graf 2a. Mira ¢iSténi komunalnich odpadnich vod v obcich s populaénim

ekvivalentem do 2 000 EO
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Graf 1b. Mira odkanalizovani obci s populaénim ekvivalentem

od 2 001 do 10 000 EO

Graf 2b. Mira ¢isténi komunalnich odpadnich vod v obcich s populaénim

ekvivalentem od 2 001 do 10 000 EO
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Graf 1c. Mira odkanalizovani obci s populaénim ekvivalentem

od 10 001 do 100 000 EO

Graf 2¢. Mira ¢isténi komunalnich odpadnich vod v obcich s populaénim

ekvivalentem od 10 001 do 100 000 EO
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Graf 1d. Mira odkanalizovani obci s populaénim ekvivalentem nad

100 000 EO

Graf 2d. Mira ¢isténi komunalnich odpadnich vod v obcich s populaénim

ekvivalentem nad 100 000 EO
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Miru napojeni obyvatelstva na sbérny systém
méstskych odpadnich vod a Cistirny odpadnich
vod (v rémci ¢tyF zakladnich velikostnich skupin

Tabulka 1. Prehled typu COV pro &isténi

komunalnich odpadnich vod v obcich CR s vice nez

1 000 fyzickymi obyvateli

aglomeraci) zachycuji grafy 1a-d a 2a—d. Vellkontal e TYP TECHNOLOGIE
Z tabulek 1 a 2 lze ziskat zakladni prehled COV podle i o e jina

o uzitych typech Gistiren a mife odstrafiovani l;'°i:k|'°V?’"éO] biologick | -biologich biologicka | Mechanieko | orenovs | (Stabilizacni

nutrientu. U 59 &istiren nejsou v registru i aktivacni blofiits blodlsk mechanicks) |

k dispozici Gplna data, proto nejsou tyto Cistir- 50-2 000

ny zahrnuty do tabulek. Za odstranovani dusiku n =304 GOV P - . ; ¢ "

v tabulce 2 se nepovazuje pouha nitrifikace, ale 2 001-10 000

jen technologie s nitrifikaci i denitrifikaci. R it g2> i 0 : g g
kL 10 001-100 000

Zaver n = 186 SOV e . ! ’ 0 0
Registr komunalnich zdroju znec€isténi posky- nad 100 000 o e . 5 . N

tuje pfehled o aktualnim stavu nakladani n =26 COV

s komunélnimi odpadnimi vodami v Ceské repub-
lice. Tyto informace jsou a budou trvale nezbyt-
né pro vykazovani vyvoje v oblasti ¢isténi odpad-
nich vod, zejména pro sledovani postupného pl-

Tabulka 2. Odstranovani dusiku a fosforu v ramci jednotlivych velikostnich kategorii Cistiren

néni po?adavkﬂ smérnice Rady 91/271/EHS na et Velikostni kategorie COV podle projektované kapacity [v EO]
tzemi CR v prechodném obdobi do roku 2010. nutrientd 50-2 000 2 001-10 000 10 001-100 000 nad 100 000

Registr také hraje duleZitou roli ve vznikajicim n =304 COV n = 350 Cov n = 186 Cov n=26CovV
komplexnim systému registri bodovych zdroju N ano i 21t 110 18
znecisténi, jehoz soucasti bude Registr prumys- ne 194 139 76 8
lovych zdroju znegisténi — ast nebezpecné latky chemicks 11 > 33 = 59 e 1 g
a letos nové zakladany Registr prumyslovych zdro- e ‘E 323 'E §8 ﬂé §8 'E ]
ju znegisténi — bez nebezpeénych latek. Dlologicke = Ssg| ® g83 82 883 2 $§e

& biologické - 8 L] o 88> o 885 - 8 § =
Mgr. Lada Felberova s dosraZenim
VUV T.G.M. Praha ne 254 242 78 8

tel. 220 197 371
lada_felberova@vuv.cz

Key words
pollution, point sources, register, communal wastewaters, communal
sewerage

Register of Communal Sources of Pollution (Felberova, L.)
The objective of keeping a register of communal sources of pollu-
tion is to provide updated information on the state of sewerage and

on the measure and ways of treating communal wastewaters in Czech
communities of and over 1,000 inhabitants.

The database of the register, containing records of 1,284 commu-
nities and 925 wastewater treatment plants, is updated annually,
serving for a permanent support of the state administration’s perfor-
mance in the area of water protection, and helping to monitor the
gradual fulfilment of obligations stemming from the acceptance of
EU directives.

VYHODNOCENiIi HYDROGRAMU
POVODNE ZE SRPNA 2002

VE STANICI KOTEROV NA USLAVE
POMOCI SRAZKOODTOKOVEHO
MODELU

Petr Sercl
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Souhrn

Extrémni a plosné rozsahla povoden v srpnu 2002 zasahla rovnéz
i povodi pravostrannych pritoku Berounky pod Plzni, zejména pak
povodi Uslavy. Na tomto povodi doslo v disledku povodné ke zniéeni
obou pozorovacich objektt, pficemzZ ze stanice Koterov se zachovala
alespon ¢ast zaznamu vodnich stavi. Tato ¢ast hydrogramu byla pre-
vedena na prutoky pomoci extrapolované mérné krivky odvozené na
zakladé hydraulického vypoétu kulminaéniho priutoku. Aby bylo moz-
né ovérit hydrogram povodné v pritocich bilanénimi vypocty protek-
Iého objemu ve vztahu k dalSim vodomérnym profiliim, byly prutoko-
vé ldaje dopinény pomoci srazkoodtokového modelovani. Ukazalo
se, Zze za predpokladu reprezentativnich srazkovych vstupu Ize apli-
kovat tento postup pfipadné i v jinych profilech.

Uvod

Vydatné srazky 11. a 12. srpna 2002 zasahly mimo jiné i povodi
vSech pravostrannych pfitoku Berounky od Plzné aZ po Beroun. V jejich
dusledku vznikly povodnové viny, které svymi kulminaénimi prutoky pre-
sahovaly dobu opakovani 100 let. K extremité povodné prispélo i silné
nasyceni zminénych povodi predchozimi srazkami, které se vyskytly
6.a 7. srpna.

K nejvice postiZzenym povodim proto nélezelo také povodi Uslavy,
coZ je pritok Berounky tésné pod Plzni. S celkovou plochou povodi zhru-
ba 760 km? patfi v nasich podminkach k tokum stfedni velikosti.

Vlivem povodné doslo ke zniéeni obou vodomérnych stanic na Usla-
vé, pricem? stanice Zdirec (plocha povodi 375 km?2) byla predtim
v provozu pouze necelého pul roku. Stanice v Koterové (734 km?) byla
zni¢ena az tésné po pruchodu kulminace — do té doby jsou k dispozici
hodnoty vodnich stavu diky jejich dalkovému prenosu na regiondlini pred-
povédni pracovisté CHMU v Plzni. Paradoxné cely prubéh povodné za-
znamenala v té dobé jiZ vyfazena stanice Pradlo na hornim toku Uslavy
(140 km?).

Jako na vétsiné jinych takto postizenych povodi byl i v povodi Uslavy
pouZzit pfi vyhodnoceni kulmina¢nich prutoku hydraulicky model nerov-
nomérného ustaleného proudéni. V kombinaci s objemovou bilanci pro-
teklé vody na povodi ke stanici Koterov a na mezipovodi Bila Hora-
-Liblin, vymezeném kromé stanice Koterov dalSimi vodomérnymi stani-
cemi, byla potom posuzovéana vérohodnost extrapolace mérné kfivky
na zakladé takto odvozené kulminace. Ponévadz vSak ve stanici Kote-
rov nebyl k dispozici cely zaznam povodné, bylo vyuZito srazkoodtoko-
vého modelovani za uc¢elem jednak ovéreni hodnoty kulminaéniho pru-
toku a jednak doplnéni Udaju na poklesové vétvi povodnoveé viny.

Sestaveni hydrologického modelu a popis odvozeni
vstupnich dat

Nejprve byl v GIS na podkladé digitalniho vySkového modelu (DEM)
sestaven hydrologicky model povodi. Model povodi sestava z péti dil-
¢ich povodi a dvou Fi¢nich Gseku (obr. 1). Pro kazdé diléi povodi byly
rovnéz v GIS vypoéitany fyzicko-geografické charakteristiky, napf. sklon
povodi, sklon a délka hlavni udolnice, prumérna nadmorska vyska po-
vodi atd.

Jako srazkoodtokovy model byl pouzit model, resp. soustava mode-
U HEC-HMS, coz je nova verze programu HEC-1. Tento program vyuziva
mj. modelu CN-kfivek pro odhad ztrat na pfimém odtoku a model jed-
notkového hydrogramu jako transformaci pfimého odtoku do formy
povodnové viny. Vstup srazek je feSen hyetogramem v definovaném
CGasovém kroku.

Pro vypocet prumérnych hodnot CN pro jednotliva diléi povodi bylo
vyuZito jiz pfipravené rastrové vrstvy hodnot CN v GIS, ktera vznikla na




Obr. 1. Hydrologicky schematicky model povodi Uslavy po profil Kote-
rov v programu HEC-HMS

podkladé dat o vyuZivani Uzemi z projektu CORINE a hydrologickych
skupin pud dodanych z VUMOP. Pogateéni ztraty byly vzhledem
k prfedchozimu nasyceni povodi uvazovany jako nulové.

Parametry jednotkového hydrogramu podle Clarkovy metody (TC —
doba koncentrace a R — ,storage“ koeficient) byly vypocteny z fyzicko-
geografickych charakteristik povodi. Pfehled hodnot jednotlivych para-
metru je uveden v tabulce 1.

Pro odhad postupové doby a transformace viny (routing) v jednotlivych
ficnich Usecich (Usl1, Usl2) byla pouzita metoda Muskingum s odhadem
postupové doby viny 1,5 m.s* a koeficientem transformace X = 0,2.

V GIS bylo mozZné spocitat prumérné hodnoty srazky na povodi za
obdobi 11.-12. srpna 2002 (tabulka 1) na podkladé rastrovych map
srazek, které byly odvozené z bodovych srazkomérnych pozorovani. Pro
ziskani hodinovych intenzit srézek poslouZily Gdaje z meteorologického
radaru, které byly upraveny vuci dennim prumérum na povodi ziska-
nych z rastrovych dat. Na obrazku 2 je takto odvozeny prubéh srazek
znézornén pro dvé diléi povodi.

Tabulka 1. Parametry srazkoodtokového modelu (CN, TC, R) jednotli-
vych diléich povodi a prumérné vysky srazek (P)

Diléi povodi Id povodi | Plocha [ CN TC R P
[kn]* [-] | [hod] | [hod] | [mm]
Uslava po Myslivsky potok Uslava1 178,8 74 106 | 18,1 136
Myslivsky potok Myslivsky_p | 140,8 73 6,6 9,1 136
Uslava od Myslivského p. po Bradavu | Uslava2 171,6 66 10,7 10,1 129
Bradava Bradava 102,8 67 9.1 54 156
Uslava od Bradavy po Koterov Uslava3 140,5 67 12,0 9,5 128

* plochy povodi byly uréené podle rozvodnic v GIS

Zhodnoceni vysledku

Na obrazku 3 je vykreslen odvozeny a simulovany prubéh povodné
v profilu stanice Koterov. Zaznam vodnich stavu ve stanici byl k dispozici
az do 13. 8. 2002 14:00 hod., do tohoto €asového udaje byly pozoro-
vané vodni stavy prepocteny na prutoky podle odvozené mérné Krivky.
Lze konstatovat, Ze shoda v prutokovém odvozeni a modelové simula-
ci povodnové viny az do okamzZiku kulminace je velmi dobra. DalSi ¢ast
poklesové vétve byla proto doplnéna na zékladé vysledku ze srazkood-

tokového modelovani.

Hodinové srazky na dilci povodi Uslavy 11.-13. 8. 2002
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Obr. 2. Prubéh srazkovych intenzit na diléich povodich Uslavy (korekce
Gdaju z meteorologického radaru)
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Obr. 3. Vthdnoceny‘ a simulovany prubéh srpnové povodné v profilu
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Obr. 4. Simulovany prubéh srpnové povodné na diléim povodi Uslavy
a jejim pfitoku Bradavé

Srazkoodtokové modelovani umoziiuje odhadnout prubéh povodné
i v profilech, které nejsou sledované vodomérnou stanici. Na obrazku 4
je priklad simulace prub&hu povodné na dvou povodich, a sice na hor-
nim toku Uslavy (po soutok s Myslivskym potokem) a na Bradavé, ktera
je pravostrannym pritokem Uslavy. Pravé Bradava byla zasaZzena v ramci
k extrémni hodnoté& kulminagniho prutoku v Koterové (610 m3.s?), jehoz
doba opakovani i na zakladé zahrnuti této povodné do ¢asové fady pre-
sahuje 1 000 let.

V povodi Uslavy byly v rémci projektu Vyhodnoceni katastrofalni po-
vodné v srpnu 2002 odhadnuty pomoci hydraulického modelovani kul-
minaéni prutoky v blizkosti profilu Zdirec na Uslavé (374 km? — 220
m?3.s?) a ve Spaleném Pofici na Bradavé (80 km? — 107 m3.s?). Ze sraz-
koodtokového modelovani vychazi pod soutokem Uslavy a Myslivského
potoka (320 km?2) 206 m?3.s?, coZ by ve zminéném profilu Zdirec pred-
stavovalo o néco vy33i prutok, naopak v zavérovém profilu na Bradave
(103 km?) je odhad 95 m?®.s* oproti hydraulickému vypoCtu mirné pod-
hodnocen. Celkova shoda vysledku dana obéma pristupy je vSak dobra.

Zaver
Pomoci srazkoodtokového modelovani byla dopinéna chybéjici ¢ast
poklesové vétve povodiové viny ze srpna 2002 v profilu Koterov na




Uslavé, coz bylo hlavnim cilem této Glohy. Na podkladé hodnoty obje-
mu takto odvozené povodiové viny bylo proto mozné provést bilanéni
zhodnoceni proteklého objemu vody ve vztahu k ostatnim vodomérnym
profilum a ovéreni spravnosti extrapolace mérné kfivky.

Ukazalo se, Ze za predpokladu reprezentativnich srazkovych vstupu
a odhadu parametru modelu z fyzicko-geografickych charakteristik Ci
kalibrace modelu na zakladé pozorovanych historickych povodiovych
epizod Ize aplikovat tento postup pfipadné i v jinych profilech.
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Evaluation of the hydrograph of the august 2002 flood in station Kote-
rov on the Uslava river using a rainfall-runoff model (Sercl, P.)

The extreme and arealy large flood in August 2002 affected also the
catchments of the right-hand tributaries of the Berounka river below
Plzeni, especially the catchment of the Uslava river. On this catchment,
both monitoring stations were destroyed by the flood, but at the Kote-
rov station, at least part of the record of the water stages was saved.
This part of the hydrograph was converted to discharges with the help
of an extrapolated rating curve which was derived on the basis of
a hydraulic calculation of the peak discharge. In order to be able to
verify the discharge hydrograph by balance calculation of passed volu-
me in relation to other watergauging sites, the discharge data were
supplemented by rainfall-runoff modelling. It has been shown, that pro-
vided that representative rainfall inputs are made, it is possible to apply
this procedure also in other gauged or ungauged catchments.

SUBSTITUCNi STANOVENI SIRANU
S CHROMANEM BARNATYM
METODOU SCP

Eugen Sikora

Kli€ova slova
elektroanalyza, porézni elektroda, zakladni elektrolyt, odstredovani,
elektroanalytické krivky, kalibrace, kalibracni pfimka

Souhrn

Nepiima elektrochemicka metoda stanoveni sirant, ktera je zalo-
Zena na vysrazeni siranu barnatého dvojchromanem barnatym v pro-
stfedi HCI. Uvolnény Cr iont se stanovi bud voltametricky na ETP_PC,
nebo metodou SCP na porézni elektrodé RVC. Toto stanoveni muze
byt ruseno organickymi latkami ve vyssich koncentracich.

Pri elektrochemickém stanoveni siranu ve vzorcich odpadnich vod
znecisténych nékterymi prevainé organickymi latkami dochazi ke
vzniku interferencnich jevil, které znemoziuji pfimé stanoveni. V tomto
pripadé provadime termickou oxidaci. Pro odstranéni rusivych vlivi
téchto latek pouzZivame k mineralizaci termicky rozklad v autoklavu
s prisadou kyseliny dusi¢né nebo chloristé. Jinym rusivym jevem je
usazovani siranu barnatého a chromanu v usti kapilary rtutové mik-
rokapkové elektrody ETP. Tento jev ma za nasledek sniZeni pracovni
kapacity elektrody. Elektroda postiZzena tvorbou mikrokrystalku usa-
zenin v usti kapilary prestava méfit asi po 30 analyzach. Tvorba usa-
zenin v usti mikrokapilary se projevuje deformaci generovaného piku
(obdoba chvostovani u chromatografie). K potlaceni tohoto nezadou-
ciho prubéhu analyzy jsme vyuZili osvédéenou modifikaci pro stano-
veni nerozpusténych latek na odstredivce. Vzorky se srazeninou BaSO,
se v laboratorni odstfedivce odstreduji 10 minut rychlosti 2 500 ota-
¢ek za minutu.

Pro stanoveni Cr ® se odpipetuje ,fin pipetou“ 25 ml odstfedéné-
ho vzorku, prevede se do elektrolytické nadobky pro ETP_PC a pro-
vadi se stanoveni metodou DPASV.

Pri pouziti metody SCP (stripping chronopotenciometrie) se odpi-
petuje 5 ml roztoku a prida se 20 ml ZE (kyselina chlorista, sirova
a komplexon Ill) a v nastavenych podminkach pro automatickou ana-
lyzu s autosamplerem se provede analyza. Shoda vysledki obou metod
(voltametrie a DPASV a SCP) je velmi dobra.

Uvod
Na seminafi 12. listopadu 2001 v Komorni Lhotce byla zminka o mozné

aplikaci analytické koncovky na prutokovou elektrodu pristroje EcaFlow
firmy Istran. V sou¢asné dobé probiha validace metody SCP.

Vseobecna cast

Sivé, a proto je preventivné maskujeme komplexonem |lI, ktery je ne-
dilnou soucasti zakladniho elektrolytu.

Princip: Nepfimé stanoveni siranu elektrochemickou metodou je za-
loZeno na vysrazeni siranu dvojchromanem barnatym [1] v prostfedi
HCI.

S0,? + Ba Cr0, = BaSO, + Cr ©

Uvolnény Sestimocny chrom se stanovi elektrochemicky v prostredi
zakladniho elektrolytu.

Zarizeni: Prutokovy analyzator EcaFlow 130GLP fy Istran Bratislava
(obr. 1) s porézni elektrodou C 53 (skelny uhlik — zesitovan — RVC),
ktera je umisténa v elektrolytické cele (obr. 2). Zafizeni je vybaveno
autosamplerem z analyzatoru AMA s modifikovanym programem a upra-
venym karuselem (obr. 3). Ostatni aparatura je shodna s aparaturou
pouZivanou pfi stanoveni siranu na rtutové kapce [2].

Experimentalni ¢ast

Vzorky uréené k analyze siranu jsou uchovavany v chladicim zafizeni
pri teploté +5 °C a pred stanovenim jsou prfemistény do termostatu
k vyrovnani na teplotu méreni (+20 °C).

Cely dalSi postup az po analytickou koncovku je shodny s analyzou
na ETP_PC polarografu — davkovani €inidel (chromanové ¢inidlo, kon-
centrovany amoniak), odstfedovani a pipetovani odstfedéného vzorku.
Analyticka koncovka se provadi na prutokovém analyzatoru EcaFlow.

Stalost odstfedénych vzorku pred smisenim se zakladnim elektroly-
tem trva minimalné po dobu 12 hodin aZ jednoho dne. Kalibraéni stan-
dardy se pripravuji sou¢asné s analyzovanymi vzorky.

Vzorky smichané s elektrolytem maji ¢asové omezenou stabilitu, musi
se zpracovat do dvou hodin od smiseni, proto je vhodné provést kalibra-
ci pristroje jeSté prfed smisenim analyzovanych vzorku se zakladnim elek-
trolytem. Pro vlastni stanoveni se pipetuje 25 ml odstfedéného vzorku
(kalibraéniho standardu) do prislusné nadobky umisténé v karuselu.
V nadobce se ke vzorku pridava zakladni elektrolyt a Fadné se promi-
cha. Program elektroanalyzy je sestaven ze dvou kroku, prvnim krokem
je kalibrace podle pfedem nastavenych podminek, pak se analyza auto-
maticky prerusi a po eventudlini korekci nastavenych podminek viastni
elektroanalyzy (napf. doplnéni dalSich vzorku — blanku apod.) Ize odstar-
tovat druhy krok — vlastni elektroanalyzu vzorku. Vlastni analyza jiz probi-
ha automaticky po spusténi programu elektroanalyzy [3].

Vysledky

Osvédcil se postup s dvoubodovou kalibraci (obr. 4 a 7), Ize také
pouzit kalibraci s jednim standardem za predpokladu, Ze kalibraéni
zavislost vzdy prochéazi pofatkem — nulou, a s pouzitim vkladanych
kontrolnich vzorku do analyzované sekvence vzorkl. Obrazek 5 zachy-
cuje prubéh elektroanalyticke krivky pfi kalibraci standardem 5 mg SO 2,
prubéh elektroanalytické kfivky pro standard 60 mg SO, je na obr. 6.

Matrice pfirodnich vod obsahuje prevainé Deklarovana 15 mz_g 20 mz,'g 25 ng 30 mz_g 40 ng 50 ng 60 ng 80 mg 25 mg
kationty sodiku, vapniku, hoféiku, v ponékud | hodnota S04 o ox o L s 0 . o
mensi mife je zastoupen draslik a dvojmocné éc'“aﬁ:'li’v‘f 14,709 | 20,752 | 24,233 | 31,792 | 40,389 | 50,775 | 60,459 | 80,991 | 23,354
Zelezo. Zelezo trojmocné a ostatni kovy jsou
prevazné ve formé suspenzi oxidu, hydratova- | Vzorek 109 K_20a 121 122 K205 | Tabulka 1. Srovnani vysledku pro-
nych oxidu a.tjydroxidu. f\pionty jsou_pfevéinfé Zméreno 57.8 18.22 8,05 518 18,15 | vedenych prutokovym analyzétorem
hydrogen uhli€itany, uhli¢itany, chloridy, sulfa- | EcaFlow s vysledky stanoveni na rtutové
ty, dusi€nany a fosfaty. lonty Zeleza pusobi ru- |ETP_PC 58,9 - 7.37 4,37 16,7 | kapce ETP_PC




Elektroanalyza zakladniho elektrolytu je znazornéna na obr. 8
a elektroanalyticka kfivka oplachu pfed stanovenim dal§iho vzorku je
na obr. 9. Obrazky 10, 11 a 12 zachycuji kontrolni analyzy.

Srovnani vysledku provedenych prutokovym analyzatorem s vysledky
stanoveni na rtutové kapce ETP_PC je v tabulce 1.

Diskuse

Kalibraéni pfimka ma jednotkovou a tfidevitkovou smérnici (obr. 4,
7). Kontrolni vzorky maji niz&i hodnotu o -8,9 % a -9,25 % hodnoty de-
klarované. Je to zplusobeno ¢asovou nestalosti elektrolytem upravené-
ho vzorku. Casové zpozdéni mezi analyzami K_20a, K_20b bylo 50
minut a Gbytek dosahl -0,35 %.

Zaver
Shoda vysledku obou zpusobu elektroanalyz — voltametrie na polaro-

grafu ETP_PC metodou DPASV a SCP (stripping chronopotenciometrie) na
zafizeni EcaFlow 130 GLP s prutoénou elektrodou C 53 je velmi dobra.
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Electroanalysis of sulfates (Sikora, E.)

The article describes electroanalysis of sulfates. Used method
applies precipitation of sulfates as BaS0,, from solution by BaCrO,.
The precipitates must be cleared out from the solution after the
electrochemical analysis, because slurry (BaS0, and BaCr0,) is plug-
ging pinholes of a flow electrode. The precipitate can be separated
with a flow spinning. The Cr (®, which is eliminated from the sample,
is proportional to amount of sulfates dissolved in sample. Bright
sample from centrifuge is electro analytically determined with flow
RVC electrodes.

Ukazky vysledku ziskané z pristroje EcaFlow GLP 130 uverejriujeme
po dohodé s autorem prispévku pouze pro ilustraci.

Obr. 2. Elektrolyticka cela s porézni elektrodou C 53 (skelny uhlik —
zesitovan — RVC)
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Obr. 7. Dvoubodova kalibrace 10 mg SO,; 80 mg SO,

Obr. 8. Elektroanalyza zékladniho elektrolytu po kalibraci

Obr. 9. Elektroanalyza zakladniho elektrolytu pfed stanovenim dal$iho Obr. 10. Elektroanalyza kontrolniho vzorku s nastavenou koncentraci
vzorku 20 mg SO, v litru

Obr. 11. Elektroanalyza kontrolniho vzorku s nastavenou koncentraci ~ Obr. 12. Elektroanalyza kontrolniho vzorku s nastavenou koncentract
40 mg SO, v litru 60 mg SO, v litru
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ATMOSFERICKA DEPOZICE
EKOLOGICKY VYZNAMNYCH LATEK
NA STANICICH HRIBECi BOUDY

A RYCHORY V KRKONOSICH

V ROCE 2003

Eva Budska
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Souhrn

Ve VUV T.G.M. v Praze se provadi dlouhodobé sledovani atmosférické
depozice, jehoz cilem je ziskani podkladu pro hodnoceni zmén celkové
atmosférické depozice a poskytovani tdaji, které slouZi pro vypocet
celoplosného znecisténi vodnich toku a pudy depozici siry, nutrientu,
tézkych kovu a tritia. Na stanicich Hribéci a Rychory se provadi od roku
1981 méreni celkové atmosférické depozice a stanoveni zakladnich
hydrochemickych ukazatelil, véetné stanoveni nutrientu a tézkych kovu
metodou AAS. Méreni se provadi ,bulk“ metodou. Vysledky monitoro-
vani atmosférické depozice za rok 2003 potvrzuji, Ze hlavni slozkou
srazek jsou sirany (Hfibéci 2,15 mg.I*, Rychory 2,48 mg.l*) a dusi¢na-
ny (Hfibéci 2,84 mg.I*, Rychory 2,68 mg.l%), jejichZ obsah determinuje
pH srazkovych vod na primérnou hodnotu 5,65 (Hribéci) a 4,90 (Ry-
chory). Z hlediska atmosférické depozice jednotlivych sloZek vyjadrené
v kg a tunach na jednotku plochy je také zfejma dominantni role depo-
zice sloucenin siry a dusiku, z tézkych kovii pak manganu, olova, médi,
vanadu a zinku. Celkova atmosféricka depozice jako méritko intenzity
vstupu imisi do lesniho ekosystému je tidajem nezbytnym pro urceni
pudnich zmén a pro uréeni zmén zdravotniho stavu lesniho porostu. Bez
udaju o atmosférické depozici Sirokého spektra ekologicky aktivnich
latek nelze urcit priciny zmén v lesnim ekosystému véetné pudnich zmén
ani zodpovédné odhadnout vyvoj zdravotniho stavu lesa do budoucna.

*

Ve Vyzkumném Ustavu vodohospodarském T.G.M. v Praze se provadi
dlouhodobé sledovani atmosférické depozice, které umoznuje sledovat
plosné znecisténi prirodniho prostredi, povrchovych vod a pudy. Cilem to-
hoto sledovani je ziskani podkladt pro hodnoceni zmén celkové atmosfé-
rické depozice a poskytovani Udaju pro vypocet celoploSného znegisténi
vodnich toku a pudy depozicr siry, nutrientu a tézkych kovu.

Na stanicich Hfibéci boudy a Rychory se provadi od roku 1981 mére-
ni celkové atmosférické depozice. Podstatou méreni je zachycovani sra-
Zek do trvale otevienych nadob umisténych na volné plose (bulk meto-
da). Z mnozZstvi srazek a z obsahu ekologicky aktivnich latek, stanove-
ného v laboratofi, je vypocitavano celkové mnozZstvi jednotlivych mére-
nych latek na jednotku plochy. Sledovani atmosférické depozice se pro-
vadi bulk metodou, pfi niZ jsou odb&rové nadoby nepretrzité exponovany
po dobu jednoho mésice. Zachycené srazky jsou tedy rozsifeny o vyluho-
vatelny pevny spad, zachyceny do nadob i v bezdeStném obdobi. Celko-
véa atmosféricka depozice zahrnuje mokrou i suchou depozici (wet+dry),
tj. depozici prachovych ¢astic a aerosolu.

Ve srazkové vodé deponované bulk metodou
se méfi zakladni hydrochemické ukazatele (pH,

Vysledky monitorovani atmosférické depozice na sledovanych stani-
cich v KrkonoSich za rok 2003 potvrzuji, Ze hlavni slozkou srazek jsou
sirany, jejichzZ zjisténé hodnoty se pohybuji v rozmezi 0,69-9,61 mg/|
(Hfibéci), celkovy vazeny ro¢ni prumér je 2,15 mg/l; na stanici Rycho-
ry v rozmezi 0,96-5,8 mg/|, celkovy vazeny prumeér je 2,48 mg/I.

Zjisténé hodnoty dusi¢nanu na stanici Hfibéci boudy dosahuji hod-
not 0,48-7,44 mg/|, celkovy vazeny prumér je 2,84 mg/l; na stanici
Rychory jsou hodnoty v rozmezi 0,76-8,41 mg/|, celkovy vazeny pru-
mér je 2,68 mg/l. Obsah téchto aniontu determinuje pH srazkovych
vod na prumérnou hodnotu 5,65 (Hfibéci) a 4,90 (Rychory).

Z hlediska atmosférické depozice jednotlivych sloZek vyjadfené v kg
a tunach na jednotku plochy je také zfejma dominantni role depozice
sloucenin siry a dusiku (tabulka 1).

Celkova atmosféricka depozice jako méfitko intenzity vstupu imisi
do lesniho ekosystému sledovanych stanic v chranéné oblasti Krko-
no$ je Udajem nezbytnym pro uréeni pudnich zmén, zmén v pfizemni
vegetaci a zprostredkované i pro uréeni pficin zmén zdravotniho stavu
lesa. P¥i jejim méreni nejsou zjiStovany pouze latky toxické a latky zpu-
sobujici okyseleni pudy, ale i dalSi tzv. ekologicky aktivni latky, mezi
které patfi Ziviny (nutrienty). Vlivem nevhodnych proporci téchto Zivin
muze dojit k vaznym porucham ve vystavbé pletiv a k fyziologickym
porucham. Bez tdaju o atmosférické depozici pomérné Sirokého spek-
tra ekologicky aktivnich latek nelze uréit pri¢iny zmén ani zodpovédné
odhadnout vyvoj zdravotniho stavu lesa do budoucna.

Ing. Eva Budska
VUV T.G.M. Praha
tel. 220 197 377
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Atmospheric deposition of environmentaly significant substances in
Hribéci and Rychory in KrkonoSe Mountains (Budska, E.)

The TGM WRI Prague carries on a long term monitoring of atmo-
spheric deposition, which enables to measure surface pollution. Mea-
surement of total deposition and determination of basic hydrochemi-
cal parameters (pH, conductivity, $0,>, CI, NO,, NO,, NH,
PO %, Ca**, Mg?, Na, K) including nutrients (N, P) and heavy metals
(Cu, Zn, Cr, Cd, Fe, Mn, Pb, As, Be, Ni, V, Al) have been carried out
at 2 stations (Hribéci and Rychory, Krkonose Mountains) monitoring
network since 1981. Measurement of total atmospheric deposition
is done throug bulk method (wet+dry).

Results of monitoring prove, that main component precipitation
were SO, (Hfibéci 2.15 mg/I, Rychory 2.48 mg/I) and NO (Hfibéci
2.84 mg/I, Rychory 2.68 mg/I) their contents determines pH precip-
itations on the average value 5.65 (Hfibéci) and 4.90 (Rychory). In
2003, the total and mean depositions of SO,> were 1.896 t/km?
year (Hfibéci) and 2.501 t/km? year, of NO, - and SO,*> 1.872 t/km?
year (Rychory), 2.023 t/km? year of NO_, heavy metals (Rychory):
6.3 kg/km? year (Mn): 1.9 kg/km? year, (Cu): 3.8 kg/km? year, (V):
3.8 kg/km? year and (Zn): 13.8 kg/km? year. Hfibéci (Pb):
5.8 kg/km? year, (Mn): 8.5 kg/km? year, (Cu): 2.2 kg/km? year, (V):
4.4 kg/km? year and (Zn): 19.3 kg/km? year.

Tabulka 1. Vysledky monitorovani atmosférické depozice v r. 2003

vodivost, alkalita, tvrdost) a provadi se stano- X

veni aniontu a kationtd: sirand, chloridu, dusi- | sanice Sveiy | DusiShany faskckoyy

tanu, dusi¢nanu, fosfore€nanu, kfemicitanu, flu- y Mangan Olovo M&d Vanad Zinek
SR, .Vépnfk.u’ il T ’draslrkvu Hfib&ci 1,896 tkm® | 2,501 tkm> | 8,5 kg/km® 58kgkm? | 22kgkm® | 4,4 kghkm® | 19,3 kgkm?
a‘amonlaku. Déle se metodou atomové absorp¢- boudy i rag i g b ok i rgk ok s

ni spektrometrie méfi obsah tézkych kovu: médi,

zinku, chromu, kadmia, Zeleza, manganu, olo- | Rychory 1872tkm* | 2023vkm* | 63kgkm® | 93kgkm’ | 19kgkm® | 38kgkm | 13,8 kgkm®
va, arzenu, berylia, niklu, vanadu a hliniku. o fox 1 oK = it oK

Aspirace produkénich funkci
v resortu zivotniho prostredi

Zprava VUV T.G.M. ,Produkéni funkce — nastroj ekonomické analyzy
firem* (Unor 2004) autora prispévku priblizuje zaklady produkénich funk-
ci jako uZitetného nastroje matematicko-ekonomické analyzy ekono-
mik a firem. V podobé dvoufaktorovych produkénich funkci predstavu-
je netradi¢ni a velmi nadéjnou metodu pro hodnoceni vykonnosti ((spés-
nosti) firem obecné a pro hodnoceni efektivnosti informaénich systé-
mu a informacnich a komunika¢nich technologii (IS/ICT) zvlasté, a to
nejen v resortu Zivotniho prostredi.

Modelovy aparat produkénich funkci umoziuje kvantifikaci vztahu
vstupu, tj. uplatnéni vyrobnich faktoru (puda, prace, kapital, know-how,
popr. informace, znalosti, zkuSenosti aj.) ve vyrobé, pouzivanych tech-
nologii (vyrobnich, informacnich, telekomunikacnich aj.) a vystupti (ob-
jemy vyrobenych komodit a poskytnutych sluzeb) pfi vyuZivani dosazi-
telnych vyrobnich zdroju.

Produkéni funkce muze byt vyjadfena matematickou funkcei, grafem
nebo tabulkou. Ve zprévé se pouziva predevSim matematicky zapis
produkéni funkce (jen v prikladu analyzy produkéni funkce firmy se vy-
uziva tabulkového a grafického zobrazeni).

Uvodem zpravy se struéné& charakterizuji industrialni, informaéni
a znalostni spolecnosti a uvadéji se tradi¢ni vyrobni faktory (puda, pra-




ce, kapital) a stale rostouct vliv know-how. Nasleduje specifikace zaklad-
nich vlastnosti a charakteristiky dvoufaktorovych produkénich funkci.

Detailné€ji je popsana v praxi nejvice pouzivana dvoufaktorova static-
ka a dynamicka Cobbova-Douglasova produkéni funkce (CDPF), jeji
matematické vyjadreni a vyznam jednotlivych proménnych a paramet-
ru. Popsany jsou rovnéZz principy substituce vyrobnich faktort a pro-
dukéni funkce s konstantni pruznosti substituce faktoru.

VEtSi pozornost se vénuje dynamickym produkénim funkcim z pohledu
ruznych druhu technického pokroku. Je predloZeno i rozsifeni ,klasic-
ké“ dvoufaktorové produkéni funkce (zakladni fondy a Ziva prace, resp.
puda) na Ctyffaktorovou produkéni funkci s primym vyjadienim know-
how (vlivu modernich technologii atd.) a finanéniho kapitalu.

V zavéru se uvadéji aplikace Tinbergenovy dynamické dvoufaktoro-
vé CDPF pro odvétvi prumyslu a speciélniho typu dvoufaktorové CDPF
pro mikroekonomickou analyzu firmy.

Produkéni funkce jsou pozitivné provokujici vyzvou nejen pro objek-
tivni hodnoceni IS/ICT aplikaci, ale obecné pro ekonomickou analyzu
tisict organizaci a firem ekonomiky CR obecné& a v resortu Zivotniho
prostredi zvlaste.

Ing. Jaroslav Vesely, CSc.
VUV T.G.M. Praha
tel. 220 197 357

Informace o feSeni programu ,Integrovany
pristup pfi navrhu rekonstrukci
a modernizaci COV* v roce 2003

V4clav Stastny, Martin Novak

V roce 2003 pokracovalo v ramci Narodni agentury pro zemédélsky
vyzkum (NAZV) Ministerstva zemédélstvi feSeni projektu QC 02444
s nazvem ,Integrovany pfistup pfi navrhu rekonstrukci a modernizaci
COoV”, jehoz nositelem a hlavnim fesitelem je VUV T.G.M. Praha ve
spolupraci s VSCHT Praha, CVUT Praha a firmou AERAQA Praha.

Cilem projektu je zpracovani navrhu komplexniho systému pro pfi-
pravu, rekonstrukci a provoz Cistiren odpadnich vod s maximalnim
vyuzitim modernich technologickych prvku. Zpusob feSeni projektu
a jeho vysledky do roku 2002 (FeSeni projektu bylo zahajeno v roce
2000) bylo popséano v ¢lancich ve VTEI €. 6/2002 [1] a €. 10/2003
[2], zde uvadime ve struéné formé jen vysledky FeSeni projektu
v roce 2003.

V ramci feSeni projektu v roce 2003 probéhly predevSim nasledujici
prace:
¢ Bylo provedeno dalSi ov&rfovani matematického modelu fizeni provozu
€OV, a to na lokalit& &istirny odpadnich vod pivovaru Krusovice. Ziska-
ny material byl zpracovan jako rozsahla studie [3] moznosti aplikace
metody neuronovych siti na pomérné slozity systém ¢isténi odpadnich
vod, a to s velmi dobrym vysledkem. Byly rozpracovany moznosti meto-
dy v konkrétnim pripadé, napf. predikce potfeby kysliku na zakladé tdaju
o kvalité pritoku, nebo moznosti regulace mnoZstvi odpadnich vod pfi-
vadénych do aerobniho stupné Cisténi. Nicméné zavérem bylo nutno
konstatovat, 7e bézZny zpusob sledovani COV neposkytuje dostatek pod-
kladu pro zcela dokonalou aplikaci matematického modelu na bazi neu-
ronové sité.

Bylo zpracovano vyhodnoceni dlouhodobého sledovani provozu COV
pomoci matematického modelu na bazi neuronovych siti [4]. Prace
vychézela z bé7né ziskavanych tdaju o chodu COV (dennf sledovani
priteklého a odtékajiciho mnozstvi odpadnich vod a zakladni udaje
o0 jejich prumérné kvalité za den). Vysledkem byl navrh v praxi vyuZzi-
telného postupu aplikace programu STATISTICA Neural Network
k fizeni provozu COV, zpracovany ve formé praktickych prikladu.
Bylo dokonéeno ovéfovani systému hodnoceni pro posuzovani COV,
jejich skupin a typu. V ramci praci na feSeni této etapy bylo zpraco-
vano hodnotové rozélenéni jednotlivych kritérii pro posuzovani COV,
a to jak kritéri popisujicich funkci COV, tak i kritérii mimoekonomic-
kych. Systém hodnoceni skupin technologii k ¢isténi odpadnich vod
byl pro tuto oblast aplikovan na vzorové skupiné COV. Prace dovrsu-
jici ¢innost na této ¢asti projektu jsou shrnuty v diléi zpravé o fesSeni
ukolu [5].

Kromé vlastni aplikace — zhodnoceni rozsahlé skupiny typu techno-
logickych celku — jsou soucasti této zpravy i poznatky z testovani
vlastni metody hodnotové analyzy, které budou v co nejvy$Si mife
vyuZity jako soucdast hlavniho vystupu projektu QC 0244.

V roce 2003 bylo dokon€eno ovéfovani inovacnich prvku dosazova-
cich nadrzi. Ve zpravé [6] jsou shrnuty vysledky provoznich méreni
na lokalitach Susice, Turnov, Hranice a nové Hodonin a Trebi¢, kde
bylo pouzito inovované vybaveni dosazovacich nadrzi v souladu
s navrhy feseni tohoto vyzkumného zaméru. V ramci feSeni byly ové-
feny funkce nasledujicich inovaénich prvku dosazovacich nadrzi — vto-
kového deflektoru natokové roury, hydropneumatického systému
stahovani plovoucich necistot, uzaviené flokulaéni zény s vertikalnim
michanim a fizenou vytokovou rychlosti (v mélké i hluboké kruhové
dosazovaci nadrzi), a to s velmi dobrymi vysledky.

Na datech ziskanych v praxi byl také ovéren navrh na zjednoduseni
matematickych rovnic k vypo¢tu dosazovacich nadrzi. Vysledky praci
v roce 2003 jsou shrnuty v diléi zpravé [7]. Prace v roce 2003,
které shrnuje situacni zprava aktivity, se zabyvaly ovéfovanim v roce
2002 navrZeného, zjednoduseného postupu navrhu dosazovaci na-
drZe, kde je rozhodujicim parametrem navrhu a priori stanovena

L]

hodnota koncentrace vratného kalu pro horizontalné protékanou
dosazovaci nadrz (pfi respektovani ostatnich obecnych podminek
navrhu dosazovaci nadrze pro systém s odstranovanim nutrientt)
X, = 6,0 kg/m?. Po optimalizaci na praktickych pfikladech bylo pro-
kazano, ze hodnota X, navrZena lezZi velice blizko hodnoty X opti-
malni z hlediska minimalniho objemu celého systému (zjiSténo cca
XRVOPM = 6,5 kg/m?), ¢imzZ Ize pokladat navrzeny postup vypoctu
dosazovacich nadrzi za vhodny a v praxi pouzitelny. Na zakladé
numerické analyzy prubéhu funkce souctového objemu modelu (na-
vrhovych postupu) dimenzovani aktivacniho procesu a dosazovacich
nadrzi (pouzit ziednoduSeny postup navrZeny v ramci feSeni tohoto
projektu v roce 2002) byl vytvoren nastroj optimalizovaného dimen-
zovani aktivacni technologické linky. Tento postup ve formé jedno-
duchého software v EXCELu umoZnuje stanovit pro konkrétni od-
padni vodu objemy aktivace a dosazovaci nadrze jako minimalni
celkovy objem obou celku.

e V ramci feSeni projektu byla zpracovana studie, jejimz cilem bylo
vytéZeni mnozstvi ziskanych dat tykajicich se kolisani mnoZstvi -
a jakosti odpadnich vod béhem dne a tydne (Slo o data vétSinou
ziskana jako podklady pro aplikaci matematickych modelt na COV).
Tyto poznatky a jejich statistické zpracovani obsahuje etapova zpréa-
va [8]. Poznatky tykajici se presnosti metody zpusobu vypoctu koefi-
cientu denni a tydenni nerovhomérnosti a stanoveni hodnoty EO pro
zdroje odpadnich vod jsou velmi zajimavé, predbézné vysledky byly
predloZeny odborné verejnosti na mezinarodni konferenci [9] v roce
2003.

¢ PrestoZe predmétem FeSeni projektu je pouze literarni reSerSe tyka-
jici se kombinace anaerobniho a aerobniho ¢isténi, bylo rozhodnuto
roz8ifit ziskané ldaje o ovérovaci terénni méfeni, ktera byla v roce
2003 provedena. Etapova zprava [10] popisuje zpusob odbéru
a ziskané vysledky z méfeni na COV pivovaru Kruovice. Jde o COV
s aplikovanou funkéni dvoustuprniovou technologii ¢isténi odpadnich
vod, kdy prvnim stupném CiSténi je anaerobni reaktor.

e Vysledky méFeni na kombinované anaerobné-aerobni COV byly zpra-
covany spolunositelem projektu VSCHT Praha v etapové zpravé [11].
Tato zprava zahrnuje kromé vysledku specialnich rozboru vody a kalu
i komplexni hodnoceni provozu COV, &imz je samozfejmé neobydej-
né cenna z hlediska puvodniho cile projektu.

V roce 2004 budou prace na reSeni projektu ukonceny. Zavérecna zpra-
va bude zahrnovat viastni hlavni vystup projektu ,,Metodicky pokyn pro
hodnoceni a sledovani provozu COV“ obsahujici:

o vedkeré vwpoctové vzorce potfebné pro hodnoceni COV a vypoéet jejich

provoznich parametru, navrzeny podie starSich materialu;

optimélni metodiku sledovani COV navrhovanou v ramci feSeni projek-

tu VSCHT Praha;

* novy postup vypoctu dosazovaci nadrZze a komplexné biologického
reaktoru;

e zpusob vypoctu technologickych prvku s diskontinualnim provozem

(SBR);

zpusob vypodtu velikosti anaerobniho stupné COV a meze poufiti anae-

robné-aerobni technologie k €isténi odpadnich vod;

optimalizace zpusobu vypoctu koeficientu charakterizujicich zdroje od-

padnich vod;

struény popis optimalniho postupu multikriterialini analyzy pfi vybéru

pouZiti technologie;

zavislost néakladu na provoz COV na velikosti COV, doplnény o naklady

na zpracovani kalu.

V ramci zavére¢né zpravy projektu budou déale zpracovany materialy

,Pouziti matematického modelovani na COV*, obsahuijici navod k pouZiti

aplikace matematickych modell na fizeni provozu COV a podrobny n&-

vod k pouziti programu STATISTICA Neural Network pro hodnoceni provo-

zu COV, déle pak souhrnny material ,Optimalizace provozu dosazova-
cich nadrzi inovaénimi prvky“ a obdobnou studii ,,Optimaini névrh postu-
pu pouZiti hodnotové analyzy k vybéru COV“. Déle bude v ramci z&véreé-
né zpravy zpracovana i ,Literarni reSerSe o kombinaci aerobniho

a anaerobniho Cisténi“.

Diléi vyzkumné zpravy o feSeni projektu v roce 2003 je mozné si objed-
nat za provozni naklady (poStovné, balné, naklady za mnoZeni a vazbu)




na adrese Ing. Martin Novak, sekce 240 VUV T.G.M. Praha, Podbabska 30,
160 62 Praha 6, nebo na e-mailové adrese martin_novak@vuv.cz. Na této
adrese je mozno objednat CD s prezentaci a textem vSech dil€ich zprav
projektu v roce 2003 i zpravy souhrnné za tento rok.
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vyrobce technologie
pro predcisténi
odpadnich vod

EK Hodonin, s.r.o. Stavebni 3, 695 20 Hodonin
Tel.: 518 321 968, Fax: 518 321 040, E-mail: ek@ekhodonin.cz

o flota¢ni jednotky
e rotaé¢ni sita
o chemické jednotky
o montaz véetné elektro, servis

HODONIN,

s.ro.

Prazské vodovody a kanalizace, a. s.
Parizska 11,110 00 Praha 1
Pracovisté: Na rozhrani 1, 180 00 Praha 8
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pvk  Utvar stokové sité

Expertni ¢innost pfi navrhu mérnych objektt pratoku odpadnich
vod, kalibrace a kontroly méficich systému prutoku odpadnich
vod (zdkon ¢&. 254/2001 Sb.), méfeni hydraulickych veli¢in
v objektech stokové sité, méfFeni srazek, odbér vzorka
odpadnich vod, prohlidky stokové sité i domovnich pfipojek a
vyhledavani prabéhu kanalizace televiznim inspekénim

systémem, odborné zpracovani vysledku.

Tel: 284 013 280, 284 013 111, fax: 284 013 212,
mobil: 602 278 306, e-mail: michal.dolejs @ pvk.cz

Hager, Willi H. Hydraulicians in Europe 1800-2000.
A biographical dictionary of leaders in hydraulic
engineering and fluid mechanics. International
Association of Hydraulic Engineering and Research
(IAHR), 2003, 788 str., ISBN 90-805649-5-8
(110.00 eur, pro ¢leny IAHR 99 eur).

Autor, profesor na vysoké Skole technické v Curychu, sestavil struc-
né Zzivotopisy témér 700 védeckych pracovniku a inZzenyru z 27 evrop-
skych zemi, ktefi se zaslouZili o velky rozvoj mechaniky kapalin a hyd-
rauliky i vSeobecného vodniho hospodarstvi v poslednich 200 letech
(a ktefi zemreli pfed rokem 2002). KaZzda jednostrankova biografie
grafie jsou fazeny abecedné v kapitolach vénovanych jednotlivym ze-
mim; kazda kapitola ma stru¢ny tvod udavajici nejen dulezité zemépis-
né a sociologické Udaje, ale téZ osobni poznamky autora o vyvoji
a soucasném stavu vodniho hospodarstvi a struény seznam hydraulic-
kych laboratofi.

| kdyZ se také zemé jinych kontinentu vyznaéné podilely na vyzkumu
a pokroku v hydraulice, hydrologii a vodnim stavitelstvi, je faktem, Ze
moderni obor mé kolébku v Evropé a zaznamenal prudky rozvoj zejmé-
na od 18. stoleti.
dobre dokumentovany, nebyly vSechny informace vzdy snadno dostup-
né. Nebyla vSak opomenuta dulezita skutecnost, Ze se na vyvoji védy
podilela také fada ,mensich“ osobnosti, které by nemély byt zapome-
nuty a jejichz dilo pfispé€lo znaénou mérou k souhrnu znalosti, které
jsou nam dnes k dispozici. Jednou ze zasluh knihy profesora Hagera
je, Ze nam predklada Zivotopisy vSech vySe uvedenych odborniku
v jednom svazku.

V Uvodu ke knize Historie hydrauliky (History of Hydraulics: lowa In-
stitute of Hydraulic Research, State University of lowa, 1957) Hunter
Rouse (s odvolanim na Leibnize) piSe: ,Historie je uZiteéna véc, proto-
Ze jeji studium nejenom uznava zasluhy lidi z minulosti, ale téZ poma-
héa k orientaci ve snazeni v pfitomnosti.“ Hagerova kniha piné odpovi-
da témto mySlenkam. Dale vSak tim, Ze se soustfeduje na Evropu a Sirsi
hydrotechnickou obec, nejenom na ,hydrauliky“, profesor Hager rea-
guje téZ na dvé dulezité novinky v Zivoté International Association of
Hydraulic Engineering and Research (IAHR) — v roce 2000 byla vytvofe-
na jeji evropska sekce a nazev byl rozsifen o vyraz Engineering.

Kapitola o Ceské republice obsahuje osm jmen (Jar. Cabelka,
K. Haindl, S. Kratochvil, L. Liskovec, J. Smetana, A. Smréek, C. Strou-
hal, B. Tolman). Mnozi ¢tenari se budou zajisté pravem domnivat, Ze
ur€ita jména nebo laboratore chybéji. Lze pouze dodat, Ze nékteré zemé,
napriklad Slovensko, nejsou v knize uvedeny vubec. Je vSak nutné si
uvédomit, Ze kniha je v podstaté prvnim pokusem o publikaci tohoto
druhu a Ze shromazdit 700 Zivotopisu (a fotografiil) predstavuje ob-
rovskou praci. Lze jen doufat, Ze dopliky, popfipadé dalsi dil, budou
publikovany v budoucnosti.

Kniha je vysledkem Sirokych encyklopedickych znalosti autora i jeho
osobni zaliby a neméla by chybét v Zzadné odborné knihovné.

Prof. Ing. Dr. Pavel Novak, DrSc.,
emeritni profesor,

University of Newcastle upon Tyne,
Velka Britanie

VODOHOSPODARSKY ROZVOJ A VYSTAVBA

akciova spole¢nost
150 56 Praha 5 - Smichov, Nabrezni 4

tel.: 257327155 fax: 257328057 E-mail: vrv@vrv.cz

¢ iizeni investi¢nich projektu

¢ koncepéni a poradenska ¢innost ve vodnim
hospodarstvi

¢ analyzy financovani investi¢ni vystavby
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Dny otevienych dvefi VUV T.G.M.
v Praze

Ve dnech 17. a 18. kvétna se otevrela vefejnosti brana arealu Vy-
zkumného ustavu vodohospodarského v Praze-Podbabé. Nékolik tydnu
pripravovana akce byla v tomto roce spojena s pfipominkou zaloZeni
Ustavu v roce 1919.

Prvni den byl vénovan prohlidce provozu obnovenych po ni¢ivé po-
vodni v srpnu 2002 a prezentaci vysledku ustavu. PotéSilo, Ze mezi
cca 250 navstévniky prevazovali mladi lidé, ktefi se o praci ustavu
zajimali az do prekvapivych detailu. Prijemné bylo i neformalni setkani
s byvalymi pracovniky a ¢etnymi odbornymi partnery Gstavu.

Pripominka 85 let pusobeni Gstavu byla rovnéz Gstfednim tématem
slavnostniho shromazdéni 18. kvétna, za U¢asti nejvyznamnéjSich hostu
v ¢ele s ministrem Zivotniho prostfedi RNDr. Liborem Ambrozkem
a ministrem zemédélstvi Ing. Jaroslavem Palasem. Dale jsme mohli
privitat nejvySSi pfedstavitele podniku Povodi, spolupracujicich vyso-
kych §kol, partnerskych odbornych organizaci véetné zahrani¢nich, obo-
rovych svazu, projektovych a provoznich organizaci ve vodnim hospo-
déFstvi, z&stupce ministerstev a dali hosty. Ustav reprezentovali predni
pracovnici véetné téch, ktefi se zaslouzili o jeho jméno v minulosti.

V projevech ministri byla ocenéna tradice ¢innosti VUV T.G.M. a jeji
vyznam pro Zivotni prostfedi v oblasti pé¢e o vodu, nakladani s odpady,
hospodareni v krajiné i vodniho hospodarstvi jako celku. Ministr Zivot-
niho prostredi prostfednictvim ziéastnénych podékoval vS§em zamést-
nancum dstavu za usili, se kterym prekonali nasledky povodné. Dalsi
GEastnici ocenili v ruznych pohledech vysledky a misto Gstavu ve spe-
cializované oblasti vyzkumu.

Celkové setkani vyznélo velmi kladné. Pfipomnélo tradiéni misto in-
stituce v oblasti vefejného vyzkumu a podpory statni spravy. Siroky zab&r
odbornych otézek, ze kterych mohly byt pfipomenuty pouze nékteré,
Vytvafi prirozené partnerské vazby mezi VUV T.G.M. a ostatnimi institu-
cemi v oboru. Nelze prehlédnout i osobni kontakty, které formuji vztah
odborné verejnosti k Gstavu a v neposledni fadé potésil i zajem mla-
dych lidi, ze kterych se logicky bude utvaret nova generace odborniku
VUV T.G.M.

Ing. Lubomir PetruZela, CSc.
feditel VUV T.G.M.




POZVANKA na seminare poradané v obdobi 11,/2004-5/2005
Vyzkumnym l:lstavem vodohospodarskym T. G. Masaryka
a pobockou CVVS v uvedenych terminech vidy od 14.00 hod. (¢tvrtky)

18. listopadu 2004 17. bfezna 2005
Ing. Emil Machalek, CSc. Ing. Marie Kalinova, Ing. Arnost Kult
Soucasnost a budoucnost strukturalnich fondu Evropské unie Tvorba vybranych provadécich predpisu k zakonu o vodach
9. prosince 2004 14. dubna 2005
Ing. Vaclav Kolar, Judita Michlova Mgr. Lada Felberova, Jifi Kolbl, Ing. Eva Mlejnska, Ing. Martin Novak,
Geodatabaze kontaminovanych mist na Internetu Ing. Vaclav Stastny
Prezentace praci Vyzkumného Ustavu vodohospodarského T. G. Masa-
20. ledna 2005 ryka pri feSeni projektu Integrovany pristup pfi rekonstrukci a moderni-
RNDr. Hana Prchalova zaci Cistiren odpadnich vod
Hodnoceni rizikovosti ttvart podzemnich vod v Ceské republice podle
Ramcové smérnice 12. kvétna 2005
Ing. Elzbieta Cejka, Ing. Jana Hub&ackova, CSc., Ing. Taria Matulova,
17. unora 2005 Ing. Klara Velenska
Ing. Roman Dvorak, Ing. Ivan Koruna, CSc. Prezentace praci Vyzkumného Ustavu vodohospodarského T. G. Masa-
Metrologie v chemii a zkouSeni zpusobilosti laboratofi. Co maji spole¢- ryka na dokoncéenych projektech Jakost pitné vody pri prodluzujicim se
ného? zdrZeni v rozvodné siti a Rekonstrukce a modernizace Upraven vod
a vodovodu

VSechny prednasky se konaji v kinosale Vyzkumného Ustavu vodohospodarského T. G. Masaryka.
S navrhy a dotazy, popf. nabidkami prednaSek se obracejte na p. Pavla Polku, tel.: 220 197 350, e-mail: polka@vuv.cz.

WTGM dostanete?
Adresa: Podbabska 30, 160 62 Praha 8. Vitézr Sti v Praze 6Dejvief¢h trva cesta necelych deset minut autobusy ¢ 407 116,
147, 160, 3%,35&355 1359 do stanice Hydrologicky Ustav.

4 ) H i 1 jména ze zakona a jeho ovérenych vykladu, ze zkuSenosti expertu projek-
PrlrUStky v knlhovne VUV tu Phare Twinning 2000 ,Implementaéni struktury pro IPPC a IRZ“ a ze
B Sehlec L y 3 zku$enosti z pilotnich povolovacich fizeni, ktera probéhla v obdobi od roku
Prirucka k povolovacimu fizeni podle hiavy Il zdkona ¢. 76/2002 Sb., 500 go pogatku roku 2003. Zkuenosti z realnjch fizeni budou déle

o.mtegrovinve pr‘e(encl a omezovani znecisténi, o integrovaném re- zohlediiovany v aktualizacich této prirugky.
gistru znecistovani a o zméné nékterych zakonu (zakon o integrované

prevenci) Extrémni hydrologické jevy v povodich. Workshop 2003
V roce 2003 vydalo Ministerstvo Zivotniho prostfedi prirucku 4. listopadu 2003 se v Praze na Novotného lavce konal jiz paty work-
k povolovacimu fizeni podle zékona o integrované prevenci. Prirucka popi- shop na téma ,Extrémni hydrologické jevy v povodich®. V prosinci téhoz

suje a objasfuje povolovaci fizeni podle zakona &. 76/2002 Sb., o inte- roku pak Ceskeé vysoké ugeni technické v Praze, s podporou Ceské védec-
grované prevenci, a zaroven prinasi soubor vzorovych prikladu dokumentu kotechnické vodohospodarské spole¢nosti, vydalo sbornik pfispévku

pro provadéni povolovaciho fizeni. z uvedeného workshopu.
Pfirucka by méla Zadateli, resp. provozovateli zafizeni podat prehled Workshopu 2003 se zicastnilo celkem 95 odborniku vodohospodaru,
o tom, jaké zakonem predepsané naleZitosti musi spinit a jak je mozno hydrologu, meteorologu a ochréncu Zivotniho prostfedi, pracovniku z praxe,
. dosahnout vydani integrovaného povoleni. Dale pfinasi informace o pfi- vyzkumu i z vysokych Skol. Mezi G¢astniky byli téZ odbornici ze Slovenska
slusnych spravnich Uradech, povolovacim fizeni a podkladech, které jsou a Polska. Jeho cilem bylo predevsim seznameni odborné vodohospodar-
pro povolovaci fizeni zapotrebi. Pfirucka obsahuje text vyhlaSky Minister- ské verejnosti s novymi vysledky vyzkumu v oblasti extrémnich hydrologic-
stva Zivotniho prostfedi ¢. 554,/2002 Sb., kterou se stanovi vzor Zadosti, kych jevu, jejich diskuse a moznosti aplikace v praxi.
rozsah a zpusob jejiho vyplnéni. Omezeny ramec jednodenniho seminare neumoznil zcela postihnout
Prirucka rovnéz obsahuje vysvétlivky a vyklady, které maji pracovnikum vSechny otazky hydrologickych extrému, maximalnich a minimalnich odto-
povolujicich Gradu usnadnit provadéni povolovaciho fizeni a tvorbu adekvat- ku, véetné zmén klimatu. Nesporny je ale prinos workshopu v oblasti no-
ni korespondence v prubéhu fizeni. Pfitom je zde navrZeno, aby byla vétsi vych metod monitoringu a simulace hydrologickych a klimatologickych pro-

véaha dana predb&znym konzultacim s provozovatelem zafizeni v dobé jesté cesu, véetné metod informatiky ve zpracovani a prezentaci vstupnich dat
pred podanim Zadosti. Pfi intenzivnéjsi komunikaci mezi povolujicim UGra- do procesu fizeni vodnich dél a vodohospodarskych soustav. Stézejni otaz-

dem a provozovatelem zafizeni je mozZné celé spravni fizeni realizovat efek- kou zustava nedostatecné zohlednéni zpétnych vazeb mezi nefizenymi

tivn&ji a Gasto tak predejit vzniku pozd&jsich stiznosti a odvolacich fizent. hydrologickymi systémy (odtok z povodi, ficni sit) a fizenymi systémy vo-
Zamérem autoru bylo prinést zakladni informace k povolovacimu fizeni dohospodarskych soustav.

jako takovému. Vzhledem k tomu, Ze prirucka byla vydana jesté pred za-

pocetim hlavniho béhu fizeni o vydani integrovaného povoleni, erpa ze- Alena Heiclova
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