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V letosnim roce uplynulo 85 let od zahdjeni ¢innosti Vyzkumného tstavu vodohospodarského T. G. Masaryka.
Clanky uverejnénymi v tomto i nasledujicim cisle VTEI chceme predstavit vefejnosti ukazky prace odborniku tstavu.

ZATAPENI ZBYTKOVE JAMY
CHABAROVICE

Ladislav Havel, Petr Vlasak

Klicova slova
zbytkove jamy, zatapéni, Chabarovice, jakost vody, biomanipulace

Souhrn

Na uzemi Sokolovské a Severoceské hnédouhelné panve vzniklo
téZbou hnédého uhli v prubéhu 20. stoleti osm velkych dilnich pro-
storli. Z moznych zpusobii jejich rekultivace byla navrZzena hydricka
varianta — zatopeni vodou. V pfipadé jeji realizace v plném rozsahu
vznikne v horizontu pfistich cca padesati let na uzemi obou panvi
osm umélych jezer o predpokladané ploSe pres 4 tis. ha a s celkovym
objemem vody cca 2,3 mld. m®. Zatapéni prvni z nich - zbytkové
jamy Chabarovice (plocha hladiny 225 ha; objem vody 35 mil. m3;
max. hloubka 23,3 m; prim. hloubka 15,6 m) - za¢alo v éervnu 2001.
Podle vysledku sledovani VUV T.G.M. je pro budouci vyuziti jezera
Chabarovice k rekreaénim ti¢elium hlavnim problémem vysoky pfisun
Zivin a s tim spojena eutrofizace. Pro omezeni jejich negativnich du-
sledku je aplikovana biomanipulace (cilené ovlivnéni sloZeni rybi
obsadky s cilem posilit spole¢enstvo dravych ryb na tkor planktono-
fagnich).

Povrchova tézba hnédého uhli v oblasti Sokolovské a Severoceské
hnédouhelné panve vedla v prubéhu 20. stoleti ke vzniku osmi velkych
dulnich prostort. Na zakladé odborného posouzeni ruznych moZnosti
jejich rekultivace byla zvolena tzv. hydricka varianta, tj. zatopeni zbyt-
kovych jam vodou. V pfipadé realizace této varianty v plném rozsahu

by mélo v horizontu pfistich asi padesati let na Gzemi obou panvi vznik-

Obr. 1. Jezero Chabarovice — hlavni pritoky

nout osm umeélych jezer o predpokladané ploSe pres 4 tis. ha
a s celkovym objemem vody cca 2,3 mld. m3. Jejich planované para-
metry jsou shrnuty v tabulce 1.

V ¢ervnu 2001 bylo zah&jeno napousténi prvni zbytkové jamy — Cha-
barovice. Po dokonéeni rekultivaci a terénnich lprav se predpoklada
sportovné-rekreacni vyuZiti jezera a prilehlé oblasti.

Vyzkumny ustav vodohospodarsky T. G. Masaryka v Praze sleduje
trvale v ramci projektu financovaného Ministerstvem Zivotniho prostfe-
di a ve spolupréci s Palivovym kombinatem Usti, s. p., vwvoj kvality
vody a dalSich parametru vznikajiciho jezera Chabarovice a jeho povo-
di od kvétna 2001 (tj. jeSté pred zahajenim fizeného napousténi) do
soucasné doby (obr. 1 a 2).

Obr. 2. Jezero Chabarovice, ¢erven 2003

Po celou dobu sledovani nebyly ve vznikajicim jezefe ani v jeho pfito-
cich zjistény vyznamné koncentrace tézkych kovu a organickych Skodli-
vin. ZvySend vodivost (okolo 1 300 pS/cm), znacny obsah siranu (oko-
lo 410 mg/l) a dusiénanu (okolo 110 mg/l) jsou
dusledkem toho, Ze jezero vznika z hnédo-
uhelného lomu a zdroje vody pro zatapéni po-
chézeji z oblasti dulni ¢innosti.

Pro budouci vyvoj kvality vody v jezefe Cha-
barovice je rozhodujici predevsim obsah Zivin,
hlavné sloucenin fosforu, ktery muze negativ-
né ovlivnit predpokladané sportovné rekreacni
vyuZiti jezera — nadmeérnym rozvojem fytoplank-
tonu, vyskytem toxickych vodnich kvétu sinic,
anoxii v hypolimniu apod.

Koncentrace celkového fosforu v pfitocich je
vysoka, ve vSech zdrojich v pruméru presahu-
je 100 mg/I. Ve vodé vznikajiciho jezera Cha-
barovice dochazi k jejimu poklesu na méné nez
polovinu, pravdépodobné presunem do sedi-
mentu, ale stale odpovida pomérum v oblasti
eutrofie az hypertrofie. Pfesto je koncentrace
chlorofylu-a od zaCatku napousténi jezera niz-
ké (obr. 3) a pruhlednost vody vysoka.

Tento stav je dusledkem jevu odrazejiciho
vzajemnou provazanost ruznych sloZek
a trofickych Urovni ekosystému, ktery byl v praxi
vyuzit i pro management vodarenskych nadrzi.
Nizka biomasa planktonofagnich ryb umoziu-
je rozvoj G€innych zooplanktonnich filtratoru
(velké perloocky rodu Daphnia), ktefi eliminuji
nadmérny rozvoj fytoplanktonu dany Grovni tro-
fie jezera. V prvnim roce napousténi (2001) ne-
byly ve vznikajicim jezere ryby, resp. jejich bio-




Tabulka 1. Parametry planovanych umélych jezer v Sokolovské a Severoceské hnédouhelné panvi

Udaje: Chour et al. Water sources for flooding of residual coal mine pits in the north-western Bohemia - Actual
Proc. Internat. Workshop: EG-Wasserrrahmenrichtlinie und Bergbaufolgeland-

results of the R & D Project. In :
schaften, Leipzig, 2001, p. 98-102.

masa a Vliv na zooplankton byly zanedbatelné — technické feseni pritoku
neumoziovalo jejich proniknuti do jezera z nadrze Katefina. Na jare 2002
byl vSak zprovoznén pfimy pfitok z nadrze ZaluZanska, ktery pravdépo-
dobné (kromé nekontrolovaného vysazovani) umoznil introdukci Fady
nezadoucich druhu ryb, jejichZ pfitomnost prokazaly kontrolni odlovy:
cejna velkého (Abramis brama), okouna ficniho (Perca fluviatilis), ploti-
ce obecné (Rutilus rutilus) a cejnka malého (Abramis bjoerkna). Bioma-
sa planktonofagnich druhu ryb v jezefe je dosud pomérné nizka, nicmé-
né jiz postacujici na to, aby se pIné uplatnil jejich reprodukéni potencial.
Ten bude (kromé nekontrolovaného vysazovani) posilnén i driftem larev

a pludku z nadrZi slouzicich jako zdroje vody pro napousténi.
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Z tohoto duvodu je tfeba — kromé technic-
kych FfeSeni — pfijmout vSechna dostupna bio-

Diilni spoleénost Nazev lomu Varianta Plocha hladiny | Objem vody Hloubka vody Rok zahajeni manipulaéni opatfeni s cilem maximalni re-
(ha) (mil. m?) napousténi dukce tohoto nepfiznivého stavu a s nadéji
prim. | max. na jeho fizeni v dal$im obdobi. Pro dalsi fize-
SD, a. 5., Chomutov Bilina 11450 6450 | 560 | 170,0 2037 ny wvoj ichtyofauny jezera Chabarovice to
Libous 640,0 110,4 17,3 | 52,0 2038 A el ‘bude potretfa vysedn tf‘kove
= mnoZstvi dravych ryb, které dokaze snizit po-
SHRLEC LR Mecart bl P01 B60 200! 51,0 £010 Setnost kaprovitych a okounovitych ryb
Jifi-Druzba 1322,3 514,9 40,6 93,0 2038 z vytéru roku 2003. Ve spolupréci s PKU,
MUS, a. s., Most Sverma-Hrabak (v 342,0 35,6 10,4 37,0 2030 s. p., bylo do jezera Chabarovice vysazeno
6.2 390,1 73,6 18,8 40,0 2050 v roce 2002 19 tis. kusu bolena (Aspius as-
GSA opt. 701,0 235,8 337 | 1300 2020 pius), v roce 2003 10 tis. ks Stiky (Esox luci-
= 15500 7600 core e e us), dalsu;h 10 tIS.'kS bolena a 10 tis. ks

Lezaky 322,5 72,4 22,4 59,0 2006 SR (S’llu’ru‘s g.’af”s)' . p e
- - - - - - Sledovani vyvoje jakosti vody ve vznikajicim
PKU, s. p., Ustin. L. Chabarovice 2250 350 156 | 233 2001 jezere i spoluprace s Palivovym kombinatem

Usti, s. p., bude pokracovat i v pfistich letech.
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Flooding the Residual Lignite Mining Pit of Chabarovice (Havel, L.,
Vliasak, P.)

In the territory of the Sokolov and North Bohemian Lignite Ba-
sins eight large mining areas have come into existence during
the 20th century as a result of lignite mining. Of possible ways of
their recultivation the hydric variant has been proposed, i.e. wa-
ter flooding. In the case of implementing this variant to full ex-
tent there will be formed, in approximately fifty years, eight arti-
ficial lakes in the territory of both basins, with an anticipated
water sheet of more than 4,000 ha and a total water volume of
¢ 2.3 milliard m®. Flooding the residual lignite mining pit of Cha-
bafovice (water sheet 225 ha, water volume 35 million m?, maxi-
mum depth 23.3 m, average depth 15.6 m) was launched in June
2001. According to the results obtained from the monitoring per-
formed by the T. G. Masaryk Water Research Institute, Prague,
a high nutrient supply and the eutrophication pose the greatest
problem for the future use of the Chabarovice lake as a recreational
area. To set a limit to these negative consequences, biomanipula-
tion is being applied (a targeted influencing of the fish stock com-
position with the aim at strengthening the community of carnivo-
rous fish to the detriment of planktonophagous fish).
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Souhrn

V ramci projektu ,,Vyhodnoceni katastrofalni povodné v roce 2002%,
zadaného vladou CR, byla VUV T.G.M. zpracovana tiloha mapuijici do-
pady povodiové situace v zasaZzenych oblastech. Dale byla analyzo-
vana funkce systému ochrany na viech trovnich. ReSeni problemati-
ky bylo dopinéno o klicové navrhy na tpravu ramce systému preven-
tivnich opatreni pred negativnimi téinky povodni.

Uvod

V obdobi mezi prosincem 2002 a prosincem 2003 byl pod gesci
Ministerstva Zivotniho prostredi zpracovavan ukol ,Navrh Gprav systé-

mu prevence pred povodnémi a vyhodnoceni dusledku povodné na
majetek, Zivoty a zdravi obyvatel v postizeném Uzemi“ — jako soucast
3. etapy projektu ,Vyhodnoceni katastrofalni povodné v srpnu 2002“.
Koordinanim pracovistém této faze reSeni byla brnénska pobocka
Vyzkumného Gstavu vodohospodarského T. G. Masaryka, na nékterych
gastech se podilely jako FeSitelské organizace Ustav racionalizace ve
stavebnictvi Praha (URS PRAHA, a. s.) a Institut zdravotni politiky (IZPE),
podklady poskytla Ceska asociace pojistoven (CAP). Dulezitym zdro-
jem informaci byly zpravy o povodni zpracované statnimi podniky Povo-
di a krajskymi, okresnimi, méstskymi i obecnimi urady.

DalSi text je v Gvodni ¢asti zaméren na struéné hodnoceni povodno-
vého rezimu v Ceské republice v relaci k pfirodnim podminkam
i historickym souvislostem. V dalSi ¢asti se pozornost soustredi na
strategii ochrany pred G¢inky povodni, mozné lpravy systému preven-
ce a vyhodnoceni dusledku povodné v srpnu 2002 na majetek, Zivoty
a zdravi obyvatel v postizeném Uzemli, i na vhodna opatrenti.

Povoden v srpnu 2002 v zorném thlu zpétného
ohlédnuti a danych podminek

Vice nez tficet relativné suchych let po velké povodni v Eervnu roku
1965, kdy doslo k protrzeni hrézi podél Dunaje a k zaplaveni Zitného
ostrova na Slovensku, se mohlo zdat, Ze nam ze strany pfirody nehrozi
piili§ vazna nebezpeci. Dvé mimoradné letni povodné z cervence 1997
a srpna 2002 se vSak staly raznym pripomenutim nevyzpytatelnosti pfi-
rodnich sil a stochastického vyskytu Zivelnich pohrom. Prvni déjstvi se
odehravalo v roce 1997, kdy bylo postizeéno rozsahlé Gzemi v povodich
Odry, Moravy a z€asti i horniho Labe. Katastrofické dusledky prinesly
i mimoradné destové srazky a povoden v srpnu 2002. Jako predehra




této povodni predchéazela zdanliva epizoda v ¢ervenci 2002 v povodi
Hodoninky na Vyso€iné, poznamenana dvéma ztratami na lidskych Zivo-
tech. Predevsim vydatnost srazek — mezi 4. az 8. ¢ervencem a 17. az
21. Gervencem 1997, i o pét let pozdéji mezi 6. az 7. srpnem a 11. azZ
13. srpnem 2002 - patfila spolecné s délkou trvani a intenzitou srazek
k jedné z hlavnich pfi¢in mimoradnych povodnovych situaci ve viech tfech
hlavnich povodich CR — v povodi Odry, Moravy a Labe.

Zéaplavy v roce 1997 a 2002 nam také pripomenuly, Ze i naSi pred-
kové se Cas od Casu stfetavali s povodnovym Zivlem, predevSim pak
v letech 1118, 1342, 1496, 1582, 1784, 1830, 1845, 1862, 1872,
1890, 1896, 1897, 1920, 1940, 1954 (v téchto pripadech byly posti-
7eny hlavné Cechy). Naopak ve druhé poloviné 9. a 13. stoleti, v letech
1590, 1593, 1652, 1715,,1829,:1880:19031919.41925:51 93,
1938, 1940, 1941, 1965 byla spiSe zasaZena lizemi Moravy a Slezska.
Jiz z bézného hodnoceni pfirodnich podminek, navic podpofeného uve-
denym zjednoduSenym vyétem kritickych letopoctu, vyplyva, Ze povod-
né patfi k jedném z mala Zivelnich pohrom, kterym byvaji zemé& Koruny
Ceské Cas od Casu po mezidobich zdanlivého klidu vystavovany. Na-
vzdory nedavnému dvojimu stfetnuti s mimoradnymi povodnémi je nut-
no si objektivné pfiznat, Ze jsme na nékteré situace nebyli ani dosta-
te¢né pripraveni, ani vybaveni a v mnoha ohledech jsme i jako moder-
ni spole¢nost byli zaskoceni. A to i pfes nesporné Usili a state¢né ¢iny
celé fady ob¢anu, povodinovych komisi a §tabu, hasi¢skych sboru i ar-
madnich Utvaru, i pfes skute¢nost, Ze mezi obéma katastrofickymi
povodnémi doslo k celé fadé zlepSeni v oblasti preventivnii pfimé ochra-
ny pred negativnimi G¢€inky povodni.

Neni pochyb o tom, Ze s vétSimi potizemi jsme se setkavali v ¢ervenci
1997, ale nékterym zavaznym problémum jsme museli €elit i v srpnu
2002. Jisté je, Ze nas v obou pfipadech nejvice prekvapily rozsahy
povodnovych rozlivia, dynamika, spontanni rozpinavost i pustosivost
povodnového Ziviu. Vybavi se nam tu medidlné nejcastéji zminované
problémy v srpnu 2002: metro pIné vody, nepresné predpovédi pocasi
a povodnovych prutoku, zatopeni historickych ¢asti mést, problémy
spojené s funkei rybniku, stfety zajmu pfi manipulacich na nadrzich,
poskozeni unikatnich archivu i jinych nenahraditelnych hodnot
v inundacnich Gzemich, unik jedovatych latek z podniku chemického
prumyslu, Skody zpusobené prazské zoologické zahradé atd. Soucas-
né vSak nemohou zUstat stranou pozornosti dalSi atributy charakterizu-
jici obé povodné: ztraty na lidskych zivotech, velké majetkové Skody, Gjmy
i ztraty, problémy s evakuaci obyvatel, s nahradnim bydlenim, humani-
tarni pomoci, problémy i s obéasnymi projevy lidského hyenismu,
s odstrafovanim a nahradou povodnovych Skod a kvalitou pitné vody.

Vedle specifickych, zejména klimatickych, geomorfologickych a hyd-
rologickych podminek byly klicovymi faktory vzniku povodné v srpnu
2002 dhrn a intenzita srazek, délka jejich trvani a plosny rozsah jejich
vyskytu. K mimoradnym srazkam dos$lo ve dvou vinach: nejprve mezi
6. a 7. srpnem, pozdé&ji mezi 11. a 12. srpnem 2002. V prubéhu situ-
ace se projevil silny vliv nasyceni povodi srazkami v prubé&hu prvni viny,
takZe dal$i vodu puda jiZ mohla pojmout jen ve velmi omezené mire.
V povodi MalSe jsou velikosti odtokovych koeficientu uvadény pro prv-
ni vinu srazek hodnotou 65 %, v pfipadé druhé viny pak 90 %. Tim se
dotykame medialné ¢asto pfipominaného souslovi ,retence vody v kra-
jiné“. Nejedna se vSak pouze o retenci v zemédélské a-lesni krajine,
nybrz i o retenci danou rozlivy neboli inundacemi v udolnich nivach
a o retenci v ochrannych prostorech i dalSich volnych prostorech vod-
nich nadrzi, rybniku a zdrzi. Jisté tedy je, Ze velké mnoZstvi vyznam-
nych nadrzi i rybniku v povodi Vitavy sehralo pozitivni roli, bez niZ by

Obr. 1. Vodni dilo Slapy dne 14. 8. 2002, 16:05 — odtok pres bezpec-

nostni preliv (pohled z hraze)

uhrnna retencni ucinnost krajiny byla mnohem nizsi a povodriovy do-
pad by byl podstatné tvrdsi neZ v konkrétnich prirodnich i antropogen-
nich podminkach srpna 2002.

Strategické pristupy k ochrané pred ucinky povodni
v mezinarodnich dokumentech

Problematikou G¢inkt povodnovych udalosti se — kromé dalSich jevu,
které mohou ohrozit a nepfiznivé ovlivnit zdravi i Zivoty lidi, poSkodit
nebo zni€it jejich majetky, pfirodni a kulturni hodnoty nebo vazné naru-
Sit hospodarské i socialni podminky — zabyva Mezinarodni strategie
OSN pro sniZeni dopadu Zivelnich pohrom ISDR. Poskytovani pomoci
pri Zivelnich pohromach ma na starosti Oddéleni pro humanitarni zale-
Zitosti DHA - UNDRO, zvl&$té pak jeho Urad OSN pro koordinaci pomoci
pri Zivelnich pohromach.

Dustojné misto zaujimaji predevS§im Smérnice o udrZitelné preven-
tivni ochrané pred povodnémi z roku 2000 (Draft Guidelines on Sustain-
able Flood Prevention). Tento dokument byl vypracovan v prozatimnim
znéni v rdmci Umluvy Evropské hospodarské komise pfi OSN (EHK/
OSN) o ochrané a vyuzivani hraniénich vodnich toku a mezindrodnich
Jjezerech. Smérnice se opira o sedm zakladnich zasad a pristupu, kte-
ré se tykaji udrzitelné preventivni ochrany pred G¢inky povodni. Aby
bylo mozné tyto principy naplnit, je nezbytna spoluprace na vladnich
drovnich a koordinace politickych aktivit v jednotlivych odvétvich z hle-
diska tzemniho planovani, ochrany Zivotniho prostredi, oéekavaného
vyvoje v zemédélstvi, dopravé aj. Pokud se tyka Ucinku vody presahuji-
cich hranice statu, je potfebna spoluprace mezi nimi tak, aby byl zajis-
tén soulad politickych aktivit i strategii na statnich urovnich a aby se
zpracovavaly navzajem provazané akéni plany. Jednotlivé principy
Smérnice, které by mély predstavovat jadro protipovodiové strategie,
zde naznacime pouze heslovité:

a) povodnové udalosti jsou soucasti prirody;

b) lidské zasahovani do pfirodnich procesu zvySovalo hrozbu povodno-
vych rozlivu;

c¢) preventivni ochrana pred povodnémi by se méla tykat celych povodi
vodnich toku;

d) stavebni opatfeni zustavaji i nadale dulezitymi prvky preventivni
a primé ochrany pred povodnémi;

e) kazdy subjekt, ktery muze byt postizen dusledky povodiové udalos-
ti, musi sdm dbat o sva vlastni preventivni zabezpecenf;

f) antropogenni uZitky inundaénich Gzemi by mély byt pfizpusobeny
moznym hrozbam a nebezpecim;

g) v inundacénich uzemich je tfeba uskutecnit preventivni opatreni, kte-
ra zmirni mozné nepriznivé Gcinky povodné na Zivotni prostredi.
Rovnéz Evropska unie se po roce 1995 mnohem vice nez kdykoliv

predtim zajima o problémy spojené s povodnémi. V obdobi mezi roky

1971 a 1995 zasahlo Evropu pfiblizné 150 povodni vétsiho dosahu

a aktualné pak na predélu tisicileti byl tento kontinent postiZzen dal$i-

mi extrémnimi povodnémi. Dvé z nich zasahly nejenom Ceskou repub-

liku, ale soubézné i Polsko a Némecko (v ¢ervenci 1997) a Némecko

s Rakouskem (v srpnu 2002). V nejkrats§im mozném ¢ase ma byt vy-

pracovana Evropska strategie ochrany pred povodnémi.

Cile reseni

K nejvyznamnéjsim vystupum reSeného tkolu patfily: analyza i zhod-
noceni kladu a zaporu soucasné uUrovné systému ochrany v Gzemich
dotEenych srpnovou povodni 2002; stanoveni kliovych zasad navrhu
systému ochrany v hydrologickych podminkach zasazenych povodr;
sestaveni podrobné bilance $kod po povodni na domovnim a bytovém
fondu; zjisténi odhadu $kod na majetku obyvatel a pro komparaci s Udaji
0 pojistném plInéni; analyza a vyhodnoceni dusledku katastroféini po-
vodné na zdravotni stav obyvatel; shrnuti udaju o nasledcich povodné
a ramcovych Gdaju o povodniovych S§kodach na vodnich tocich a dilech,
v dopravni i dal$i infrastrukture, ve vyznamnych prumyslovych podni-
cich, v zemédélstvi atd.

Klicové zasady navrhl systému ochrany vychazeji z diskuse k rozsa-
hu odpovédnosti v systému povodiové ochrany na Grovni subjektu: stat
— organy samospravy — obfanska a podnikatelska verejnost. Pfi apli-
kaci systémového pristupu se principy navrhu preventivni i pfimé proti-
povodnové ochrany opiraji 0 zpracovani podkladu pro koordinaci reali-
zace opatfeni k protipovodnové ochrané na tzemich ucelenych povodi
(dloha statu).

Poznatky a naméty vyplyvajici z ¢innosti povodiovych
organu

V ramci etapy se ve smyslu § 79 vodniho zéakona ¢. 254,/2001 Sb.
analyzovaly zpravy povodnovych organu v dotéenych krajich i okresech
a zpravy spravcu povodi o prubéhu povodné 2002.

Nejprve byl hodnocen vliv pfedchozich zkuSenosti na prubéh povod-

nové situace v srpnu 2002. Ke zvladnuti fidicich, zachrannych a likvi-




dacnich praci prispély v prvni fadé komplexni zmény, které byly inicio-
vany jiz povodiovymi udalostmi z roku 1997. Zmény se tykaly oblasti
legislativy, fizeni krizovych i zachrannych systému a zpracovani povod-
Aovych planu na ruznych drovnich. Pfiznivé se projevilo slouceni slozek
pozarnii civilni ochrany a vytvoreni fidicich i vykonnych struktur v podobé
Hasi¢skych zachrannych sboru (HZS).

Na druhé strané mira pozornosti, kterou obce a mésta vénovaly pfipra-
vé na povodnovou problematiku v obdobi pfed povodni 2002, byla velmi
rozdilnd. Negativnim faktorem byla skute¢nost, Ze koncem roku 2002
probihala reforma verejné spravy, béhem niz doslo ke zménam v rozdéleni
kompetenci i povinnosti. Tyto zmény mély bohuzel €asto za nasledek sni-
Zenou kvalitu a neuplnou vypovidaci hodnotu povodfovych zprav. Nedo-
statky se zEasti promitly i do dokumentu vzeslych z krajskych uradu.

Pfedmétem projektu byla i analyza sloZeni povodnovych komisi
a krizovych §tabu. Od nékterych povodiovych organu zaznély pozadav-
ky na presné&jSi vymezeni miry pravomoci starostu a uréeni jejich po-
vodnovych Ukolu. Podpora u€innosti pravnich, normativnich a metodic-
kych nastroju je ve vztahu k povodhovému nebezpeéi chapana ja-
ko nutné prosazovani kroku, které vyplyvaji z navrzenych zmén legisla-
tivy, jsou zaloZeny na zkuSenostech z letnich povodni 1997 a 2002
a opiraji se o zdokonalena praktickéa logisticka opatreni. Potfeba zlep-
Seného prenosu informaci v prubéhu povodné je vyznamna také ve
vztahu k procesu vyhodnocovani. ZlepSena ucinnost pravnich nastroju
se musi projevit i vymezovanim priorit pri provadéni protipovodniovych
investic a také v oblasti nakladani s humanitarni pomoci.

Nezanedbatelnou oblasti je i dostupnost pracovist a disponibilnich
zarizeni GEastniku povodinové ochrany. V nékolika pfipadech doslo bé-
hem povodné k zaplaveni objektu, které slouzily pro fizeni i organizaci
prubé&znych zabezpecovacich a zachrannych praci. Je zapotrebi, aby se
v povodiovych planech pamatovalo na nezbytnost zajisténi pfistupu
k prostorum nahradniho ubytovani za jakychkoliv okolnosti.

Jednim z klicovych dkolu je preventivni informovanost obyvatelstva
o povodinovém nebezpeti. Vyznamné poslani maji predevsim orientaéni
tabule, mapy, schémata, poutace s dulezitymi odkazy a informacemi ve
vztahu k vodomérnym profilum. K zajisténi funkce hlasné povodrové sluz-
by a varovani obyvatel je nezbytny vybér mist pro osazovani vodocetnych
lati a znacek stupnu povodnové aktivity. Tyto ¢innosti by mély byt prova-
dény nejen v oblastech jiz postizenych povodni pro informovani budou-
cich generaci, ale i jako sou¢ast preventivnich opatfeni. V oblastech
zasazenych povodni je potfebné umistit povodnové znacky. VEtSina zna-
ek méla byt osazena jiz zacatkem roku 2004. V ramci preventivnich
opatfeni je nutno také vyznacit nouzové cesty z obce za povodnové situ-
ace s ohledem na dopravni problémy, terénni prekazky atd.

Pro zlepSenou komunikaci mezi povodnovymi organy na vSech Grov-
nich, slozkami Integrovaného zachranného systému a obyvatelstvem
je nutno uskuteénit fadu opatfeni i pfes vyznamné zlepSeni oproti sta-
vu za povodné v roce 1997. V roce 2002 dochazelo k problémum pri
oboustranné komunikaci mezi obcemi a nadfizenymi organy (povodrio-
vymi komisemi nebo krizovymi Stéby) a také se sloZzkami Integrované-
ho zachranného sboru (IZS). Castym duvodem bylo nedostate&né tech-
nické vybaveni obci (mobilni telefony). Pfi povodni je jednim z rozho-
dujicich faktoru podrobna znalost mistni situace a ke klicovym tkolum
patfi tudiz modernizace komunikaénich siti pro prenos informaci pfi
vyhlaSovani stupnu povodnové aktivity (stav ,nouze“ a ,ohroZeni“).
Rovnéz tak je naléhavym tkolem zajisténi kvalitnich informaci o jménech
kontaktnich osob, telefonnich ¢islech a jinych moznostech styku. Vy-
znamné poslani pfi predavani informaci obéanum hraji stéle vice celo-
ploSnéa a regionalni média, tfebaze se i tady vyskytovaly urcité problé-
my, hlavné zpoCatku krizové situace — i vzhledem k potizim s aktualnosti
a presnosti poskytovanych informaci. K dalSim dkolum patfi dobudo-
vani digitélniho radiového systému pro vSechny slozky Integrovaného
zachranného systému a Hasi¢ského zachranného sboru.

Zpravy povodnovych organu soustiedily pomérné znaénou pozornost
na preventivni opatreni. Vyplyvaji z nich napriklad ¢etné pozadavky na
zajisténi materialového vybaveni povodniovych komisi a krizovych $ta-
bu a na vytvareni potfebnych hmotnych i technickych rezerv. V nouzovych
podminkach byly vétSinou k dispozici pouze prostfedky mistnich firem.
Velky duraz byl kladen na udlohu Gzemniho planovani, na naléhavost
revize a duslednéjSiho vymezovani i vyhlaSovani zaplavového Gzemi
a jeho aktivni zony. Velice diskutovanou oblasti byla potieba zajisténi
kvalitni a U¢inné Gdrzby vodnich toku i optimélniho provozu vodnich
dél a pravidelné provadéni preventivnich povodiovych prohlidek
v pasmech povodnového ohrozZeni.

ZvySenou péci bude tfeba vénovat procesu pripravy a navrhovani
vodnich dél, které ovliviiuji povodiovy odtok, a to jiZ od faze vodohos-
podéarského projednani a povoleni aZz po schvalovani manipulaénich
radu. Nékteré vzniklé Skody potvrzuji, Ze se do povoleni a manipulac-
nich fadu zpravidla dostatecné nepromitly poZzadavky na ochranu ur-
banizovanych Gzemi. Jednou z klicovych podminek je vSak mira ochra-
ny, tj. realnost dnosného zabezpeceni ochrany pred povodriovym Ziv-
lem vzhledem ke kulminacim, extremité i objemum povodiovych vin.

V budoucnu by mély povodiové komise obci, popf. sdruzeni obci i ko-
misf, i v téchto zajmovych oblastech mnohem kvalifikovanéji zastupo-
vat zajmy svych obcanu.

Zastupci regionu, mést a obci plnili dulezité poslani tim, Zze pravé od
nich pochazely zakladni Gdaje a informace o povodnovych Skodach
i ztratach. S tim tésné souvisi zpusob vycislovani skod a financovani
preventivnich i prubéznych akci béhem povodnovych udéalosti i celkové
vyhodnoceni zpusobenych §kod. Skody zpusobené povodni v srpnu
2002 byly zaznamenavany ihned po opadnuti kulminaénich prutoku
zastupci okresu pfimo v terénu. Nasledné pak doslo k usmérnéni sbhé-
ru informaci o Skodach krajskymi Gfady, které zacaly shromazdovat tyto
informace prostfednictvim okresnich Gradu, nebo i pfimymi dotazy na
obecnich dfadech. Skody byly zjistovany na zakladé prislusnych zékon-
nych predpisu, mezi nimiz mély klicovou dlohu zakon ¢. 12/2002 Sb.,
o statni pomoci pfi obnové Gzemi postizeného Zivelni nebo jinou pohro-
mou, a novelizovany zakon ¢. 363/1999 Sb., o pojistovnictvi z roku
2001. Kromé potizZi spojenych s probihajici reformou statni spravy bylo
ur¢itym problémem shromazdovani Udaju a informaci o povodnovych
Skodach v jednotlivych méstech a obcich. | tentokrat se narazilo na
problémy plynouci z resortnich pristupu. Pro odhad moznych budou-
cich rizik je zapotfebi pracovat s daty, ktera odpovidaji podrobnym tzem-
nim jednotkam.

Celkové hodnoceni aktivit povodfiovych organu na pozadi povodné
2002 Ize s ohledem k poslednim desetiletim zjednoduSené charakte-
rizovat péti vyvojovymi etapami:

|. obdobi pfed povodni v ¢ervenci 1997 — dochazelo k podcenovani
moznosti vzniku extrémni povodné a odrazem tohoto pfistupu byla
i celkova nepripravenost na situace dané vyskytem a G¢inky mimorad-
ného prirodniho jevu;

Il. obdobi béhem povodné v ervenci 1997 — doslo k vyskytu mimo-
radné extrémni povodnové udalosti a zasazeni velké ¢asti uzemi re-
publiky, aniZ na to byla nase spole¢nost dostatecné pripravena, pri-
¢emz vysledkem byla vynucena improvizace pfi fizeni operativnich ¢€in-
nosti;

Ill. obdobi mezi povodnémi v ¢ervenci 1997 a v srpnu 2002 - byla
zfejma snaha o napravu vzniklych Skod a o uvedeni objektl i zafizeni
do puvodniho stavu a o celkovou zménu pfistupu k problému;

IV. obdobi v prubéhu povodné v srpnu 2002 - Ize hodnotit jako eta-
pu, ktera byla obdobou Il. etapy s tim rozdilem, Ze se vyznamné snizila
mira improvizace béhem operativnich zasahu; 1

V. obdobi po opadnuti povodné 2002 - znovu se projevila snaha
o napravu vzniklych Skod, o uvedeni objektu i zafizeni do potfebného
stavu, velka pozornost se vénuje analyzam pficin jevu, jejich prubéhu,
dopadu i rizik a promitnutim do vSech oblasti hospodarského a spole-
¢enského Zivota.

Zasadni pozitivni vliv na prubéh povodnové i ,popovodiové“ udalos-
ti mély zmény prijaté v mezidobi od povodné v roce 1997. V srpnu 2002
se operativné dafilo zvladat organizacni i komunikaéni problémy
a problémy se zajisténim materialu i mechanizace, existuje vSak na-
dale mnoho namétu k reSeni v oblasti preventivnich opatreni. Pritom
je nutné podstatné zvysit dlohu Gzemniho planovani i stavebniho fadu
v inundaénich tzemich a zajistit kvalitni spolupraci pfislusnych Gradu.
Podobné je zapotrebi preferovat integrované zpusoby feSeni ochrany
pred ucinky povodni, pravdépodobnostni pfistupy pfi stanovovani po-
vodnovych rizik a do Ffeseni je nutno zahrnout i paleohydrologické ana-
lyzy historickych povodnovych situaci. DalSi prioritou je potfeba ochra-
ny pred moznymi infekcemi a lniky nebezpecénych latek za povodni.
Pravé povodnové nebezpeci spojené s Uniky chemikalii ze Spolany Ne-
ratovice i dalSich zdroju znecisténi je vice nez varujici.

Soucasny stav, kdy v fadé mést a obci nejsou k dispozici povodriové
plény v odpovidajicim rozsahu a kvalité, bude tfeba napravit. Povodrio-
vé plany se musi zaméfit na kritickd mista na toku, ochranu zdravi
i Zivotu ob&anu, ochranu sidel, zmény podminek stability staveb za
povodnového rezimu. Zaroven je tfeba upustit od statickych zpusobu
feSeni, ktera vychazeji z hodnot kulminaci prutokt a stanoveni breho-
vych ¢ar za rozlivu. Nemélo by byt opomenuto ani zhodnoceni funkce
technickych prvku v toku a v inundaénim dGzemi. Klicovou soucasti na-
vrhu zamérenych na kritické oblasti je zpracovani variant vodohospo-
darského feSeni povodnové problematiky. ZvySeni odolnosti staveb
v sidlech i pouziti mobilnich hradicich a jinych spolehlivych zpusobu
lokalni protipovodnové ochrany je jednou z moznosti feSeni. V zavislosti
na konkrétnich podminkach se doporucuje prezkoumat redlnost zmé-
ny vodopravniho povoleni nebo manipulaénich fadu vodnich dél, a to
zejména v pripadech, kdy o to dotéené obce pozadaji pri zajiStovani
verejného zajmu ochrany pred negativnimi G¢inky povodni.

Rovnéz tak je zapotfebi provést inventarizaci v oblasti uskladnéni
materidlu i mechanismu-pouzitelnych pfi feSeni povodnové a krizové
situace, prehled evakuaérg’ch mist, inventarizaci kvality i stupné amor-
tizace staveb a zafizeni, zhodnoceni Grovné provozu i Gdrzby. Bude také
tfeba zhodnotit materialni, mechanizaéni, prepravni, informaéni a eva-
kuaéni pfipravenost i vybavenost v méstech, obcich i vétsich tzemnich




celcich. Zcela jednoznacné musi byt vyjasnény kompetence mezi subjek-
ty povodinové ochrany, pfitom k naléhavym prioritdm musi patfit i pIné
uplatnéni principu subsidiarity, podle néhoz je nutno samospravu
a vykon verejné spravy co nejvice priblizit obéanum. Z toho plyne, Ze
dané problémy by pak mély byt feSeny nebyrokratickou cestou na nej-
niZ8i mozné urovni samospravy i spravy. Obdobné musi byt zabezpece-
na propojenost a funkénost informacénich systému mezi hlasnou
i varovnou sluzbou, povodnovymi komisemi, pfedpovédni povodrovou
sluzbou, spravci vodnich toku a vodnich dél, ufady mést a obci i vys-
Sich spravnich celkl, Staby krizovych center a zachrannych systému,
pricemz hlavnim cilem je, aby byl zcela vylouéen informaéni Sum,
k némuz doposud velice ¢asto dochazelo. | tentokrat Slo vétSinou
o nedodrzovani zasad kompetenci, principu jednoznaéné vymezené od-
povédnosti, jednoznaéné definovanych podminek decentralizace
i subsidiarity. S ohledem na eliminaci rizika vypadku spojeni, pretizeni
siti a podobnych problému je tfeba zajistit vybavenost obci i vSech slo-
Zek IZS prostredky pro komunikaci a efektivni préci, a to i pro situace
za velmi ztizenych podminek.

Socialni a ekonomické dopady povodné

Regionalni charakteristiky povodné

Obé katastrofalni povodné v letech 1997 a 2002 byly provazeny ztra-
tami na Zivotech a utrpenim obyvatelstva. Obé Zivelni pohromy zpuso-
bily znacné materialni, hospodarskeé i socialni Skody nejen v postizenych
oblastech, ale poznamenaly chod ekonomiky i spolecnosti v celém sta-
té. V dusledku obou pfirodnich katastrof musely byt evakuovany tisice
lidi, stovky domacnosti prisly o obydli a dalSi nemovity i movity maje-
tek. V roce 1997 bylo v Ceské republice zaregistrovano 60 obéti na
Zivotech, v roce 2002 celkem 19 obéti. Dokonce béhem zminéné ,,malé“
povodné v povodi Hodoninky — v ¢ervenci 2002 — prisli o Zivot dalsi
dva lidé. Statni sprava, nestatni subjekty, obcanské iniciativy, charita-
tivni sdruzeni, jednotlivi obéané a navic i zahraniéni humanitarni orga-
nizace a vlady nékterych statu projevili velkou solidaritu s postizenymi.
Tyto aktivity vyznamné prispély k odstranéni nejvétsich Skod a socialni
nouze. V projektu byly porovnany situace obou katastrofickych povodni
v €ervenci 1997 av srpnu 2002, coz umoznilo zformulovat nékteré
dulezité navrhy na modernizaci povodiové ochrany.

Obé povodné jsou nejlépe vystizeny svymi regionalnimi charakteris-
tikami, vyjadfenymi v tabulce 1.

Tabulka 1. Regionalni charakteristiky povodni v r. 1997 a 2002

niv, stav aktivit tykajicich se vymezeni zaplavového Gzemi (vyhlaSené-
ho, navrzeného Ci nenavrzeného), informace o Gpravé koryt vodnich
toku a jejich prutoéné kapacité, data o velikosti kulminaéniho prutoku
dosaZeného v prub&hu srpnové povodné v danych lokalitach ficniho
systému a porovnani jeho extremity s mirou ochrany vyjadrené navrho-
vym prutokem. Déle se prihlizelo k objemu, délce trvani, tvaru
i postupové dobé povodnové viny a Easovym prubéhum fazi téchto vin,
informacim o manipulacich na pfehradnich nadrzich i rybnicich. Pod
zornym Uhlem téchto kritérii byla pak posuzovana uroven povodnové
ochrany v prubéhu krizové situace.

Vysledky posouzeni byly shrnuty do nasledujicich poznatku a z toho
vyplyvajicich opatreni:

Velice naléhavym poZadavkem je potfeba urychleného vymezeni hra-
nic zaplavového tuzemi a jeho aktivni zony. Je nutno respektovat skutec-
nost, Ze se koryta toku chovaji v dobé rozlivu jako nadrz a Ze na rozsah
zaplav ma vliv — kromé velikosti povodiovych pritoku a konfigurace reli-
éfu udolni nivy — i fada dalSich faktoru, jako napriklad pruto¢na kapacita
reCisté v daném Useku toku. | v pripadech, kdy je jiz zaplavové Gzemi
stanoveno, muZze dojit k ne¢ekanym rozlivim mimo vymezenou rizikovou
z6nu v dusledku preliti &i protrzeni ochrannych hrézi. Casto se podcefiu-
je dynamika rozvodnénych malych toku a ne vzdy se do preventivnich
Gvah i do povodnovych planu zahrnuji Géinky zpétného vzduti na pfito-
cich. Sou¢asné je nutno vzit v Gvahu, Ze zaplavové tzemi vymezené sto-
letym prutokem je pouze adekvatni pravdépodobnostnim vlastnostem
nahodného prirodniho jevu.

Nevyplaci se ani zanedbavani vlivu sezonniho vyskytu povodné. Leti-
té zkuSenosti naznacuji, Ze nejvétsi povodné se vyskytuji v dobé let-
nich dovolenych a prazdnin, coZ obé Zivelni pohromy velice nazorné
ukazaly. Je nutno napfiklad poéitat i s pfechodné zvySenou hustotou
lidi v oblastech s rekreacnimi objekty a disponovat pfimérenou kapa-
citou prostfedku potfebnych k evakuaci. Stalym problémem tGzemniho
planovani i jeho naplhovani zustava nedusledné omezovani rekreacni
vystavby a uplatiiovani zakazu ostatni vystavby v zaplavovych tzemich.
Problémem je i krizovy rezim v chatovych osadach situovanych podél
bfehu fek i nadrzi v dobé povodnového ohroZeni i nebezpeci.

Zavaznym nedostatkem jsou chybé&jici navody pro situace, pfi nichz
povodnoVe riziko prekracuje ochranny ucinek stavajicich opatreni. Obec-
né je mozné konstatovat, Ze v hornich ¢astech postizenych povodi byla
k dispozici minimalni doba na povodnovou pfipravu. Pfesto vzhledem
k opatfenim prijatym na zakladé zkuSenosti s povodni v roce 1997

a urcitému pozitivnimu vyvoji operativniho Fi-
zeni se darilo povodnovou situaci v ramci
moZnosti fesit bez velkych ztrat. V dolnich

Miry povodiiovych kod Povodeii 1997 | Povodeii 2002 & strgdnlch castecp R bylo,”z s i
na pfipravu, protoZze doba dobé&hu povodno-

Rozloha postizeného Gzemi jako suma vymeér Gzemi postizenych obci 11 tis. km? 17 tis. km? vych odtoku se v dusledku rozliva do priroze-
Podil na Gzemi dotEenych okresu 38,5 % 43 % nych inundaénich prostort fek Gmeérné pro-
Pocet postizengch obci 558 986 dluZovala. Pruchod mohutnych prutoku hus-
= T x té zastavénymi intravilany obci, mést
i dochic b2l e 32 a hlavniho mésta Prahy podstatné zvySoval
Pocet dotcenych okresu 34 43 naro¢nost ochrannych i zachrannych praci.
Pocet postizenjch obyvatel 2 855 tis. 3 200 tis. Krizové fizeni'v nékterych dzemich a zejména
Podil postizengch obyvatel k celkovému poctu obyvatel Zijcich Lo i pa:l i g gk :: Vll‘zdnmo_
v dotdengch okresech vyhlaSeni stavu ,nouze“ v situacich, kdy roz

Pfimé majetkové Skody v roce 1997 byly stanoveny ve vysi 62,6 mi-
liardy K¢, z toho Skody na nemovitostech €inily 39,2 miliardy KE. Pri-
mé majetkové Skody v roce 2002 byly ocenény souhrnnou ¢astkou
73,14 miliardy Ké.

K hlavnim podkladum posouzeni stavajicich systému ochrany pred
negativnimi Gginky povodni patfily zprévy z Ceského hydrometeorolo-
gického lstavu, od spravcu povodi a z okresnich i krajskych Gradu
v dotéeném uzemi. Posuzovaly se hlavné prvky a vazby stavajici povodrio-
vé ochrany, jejichz funkce ma vyznamny vliv na efektivnost celého systé-
mu. Patfi mezi né predevSim stanovovani i vyhlaSovani stupniu povodiové
aktivity a navazujici €innosti povodnovych organu vSech urovni. DalSi sys-
témovou soucasti je vazba dana komunikaci mezi jednotlivymi prvky po-
vodnové ochrany. Toto spojeni by mélo zarucovat spolehlivy prenos infor-
maci mezi Ucastniky povodiové ochrany, slozkami IZS a obyvatelstvem.
K posouzeni bylo nutné provést ¢asové-prostorovou analyzu pricin, prubé-
hu a dopadu povodné. Pomoci multikriterialni analyzy zdrojovych dat
i dalSich ziskanych informaci bylo identifikovano celkem 16 kriticky posti-
Zenych regionu (tabulka 2, oblasti 1-16), u nichZ byl analyzovan podrob-
néji systém ochrany pred negativnim G€inkem povodni. Mimoto byly vybra-
ny dalSi étyfi zasazené regiony, u nichZz povodiové Skody nebyly jiz tak
vyrazné (tabulka 2, oblasti 17-20). Sefazeni i usporadani regiont nema
ani administrativni, ani klasifikani charakter.

Hlavnimi kritérii pfi vybéru regionu byly predevsim vySe a rozsah Skod
zpusobenych povodni a dostupnost informaci o povodnové ochrané.
Mezi dalSi hlediska hodnoceni této ochrany patfily vyuzivani ddolnich

méry povodnové pohromy vysoce prekrogily
mozZnosti disponibilnich protipovodnovych
opatreni. Je mimo jakoukoliv diskusi, Ze zpusoby prevence i operativni
ochrany a navod k chovani ohrozeného obyvatelstva za mimoradnych
kritickych povodnovych podminek se musi podrobné& promitnout do nej-
blizsi revize povodiovych a krizovych planu.

Dulezitym katalyzatorem zvySovani efektivnosti povodnové ochrany jsou
predpovédi vyvoje pocasi, srazek a prutoku. Ke zvySené mife protipo-
vodiové ochrany prispélo po roce 1997 postupné zdokonalovani pred-
povédni povodiové sluzby, a to predevsim vydavanim vétsiho poctu pred-
povédi, upozornéni a vystrah s delSim ¢asovym predstihnem. Navic se
zvySila frekvence vymény informaci v prubéhu povodiovych situaci mezi
Ceskym hydrometeorologickym Gstavem, generalnim feditelstvim Hasié-
ského zachranného sboru, spravci toku a povodi, povodnovymi organy
i krizovymi Staby.

Nadéle jsme se setkavali s problémy s vyhlaSovanim stupiu povod-
nové aktivity. Toto vyhlaSovani zaviselo i tentokrat na aktudlnosti, kvali-
té a pohotovosti sdéleni o dosazeni smérodatnych vodnich stavu
i prutoku. Jakékoliv ztrata ¢asu v predavani informaci a opozdéna reak-
ce obvykle prispély k narustu povodiovych §kod. Vyhlasovani stupniu
povodiové aktivity ovliviiovalo mimoto €innost celého IZS, jehoz slozky
Casto zasahovaly (hlavné hasicské sbory) jen na zakladé mistnich pozo-
rovani o vyvoji povodiové situace na tocich. Na koordinaci a ¢innost 1ZS
mélo podstatny vliv také vyhlasovani krizovych stavu ,nebezpeci*
a ,nouze“. Analyza opét potvrdila, jak dulezité poslani pini nebo by mély
plnit administrativni postupy, zahrnujici i kontaktni adresy, informace
o spojeni i dalSi potfebné informace vcetné nahradnich rfeSeni pri vypad-




Tabulka 2. Podil jednotlivych odvétvi (v %) na celkovych Skodach v oblastech zasazenych povodni v srpnu 2002

C. | Oblast Odvétvi
Bydleni Silnice, InZenyrské Vodni Zemédélstvi, Vyroba, Ostatni,
Zeleznice, sité hospodarstvi lesnictvi, dopravni Skolstvi,
mosty ekologické prostredky, kultura
Skody zasoba
(%)
1 | Dyje 19 10 4 41 17 5 3
2 | Labe - Ustecky kraj a Mélnicko 51 il 3 4 18 9
3 | Vitava a Berounka — Praha 55 5 4 i 1 20 14
4 | Vitava - Pribramsko 40 11 4 3 29 i
5 | Berounka — Plzerisko 19 11 40 12 5 5 74
6 | Mze - Plzensko 2 43 7 16 17 7 8
7 | Radbuza — Domazlicko a7 14 45 18 20 10 7
8 | Uhlava — Klatovsko a Plzefisko 40 19 6 3 1.2, 13 7
9 | Uslava - Plzefisko 10 45 6 ) 16 16 5 4
10 | Otava - SusSicko 23 23 all 5 10 19 10
11 | Vitava a MalSe — Ceskobudg&jovicko 20 10 8 3, 8 34 17
12 | Vitava — Ceskokrumlovsko 24 81 10 12 il
13 | Luznice 29 20 5 18 13 9 11
14 | Volynka a Otava — Strakonicko a Volyné 14 24 13 10 23 43 3
15 | Lomnice a Otava — Blatensko a Miroticko 21 14 4 19 19 15 5
16 | Blanice a Otava — Pisecko a Netolicko 20 20 <) 5 a4 39 2
17 | Luzicka Nisa a Sméda — Liberecko - - - - - - -
18 | homi Jizera — Liberecko 4 31 9 55 0 3 0
19 | Chomutovka a Ohfe — Chomutovsko - - - - - - -
20 | Ohre — Karlovarsko - - - - - - -

ku siti. Neméné dulezitym faktorem je optimalni souhra komunikacnich
a informacnich systému, vySSi spolehlivost a rychlost prenosu i jejich
zajisténi mezi jednotlivymi povodnovymi organy a krizovymi Staby, sloz-
kami IZS i obyvatelstvem béhem krizové udalosti.

Stale se setkdvame s problémem zvanym tradice povodnové ochrany
na Q,,,- Pfitom nejvyznamnéjSim Cinitelem, ktery zpusobil tak enormni
rozsah Skod, byl vyskyt historicky vyjimeénych prutoku v povodich zasa-
Zenych povodni. V tomto sméru méla byt pouéna jiz povoden v Cervenci
1997, kdy se misty vyskytovala témér tisicileta povoden. V roce 2002
jsme se stretli tvafi v tvar i s dalSimi neocekavanymi situacemi. Nasvéd-
Euji tomu napr. Skody vzniklé protrZzenim anebo poskozenim ochrannych
¢i rybni¢nich hrazi, jako v pfipadech obce Metly, osady Majdalena na
LuzZnici, vodni nadrZze Sobénov, soustav nékterych rybniku v JihoGeském
kraji (Rozmberk aj.), rybniku na Merklince v okrese Plzerijih, Novorecké
hréze u Luznice, jezera v inundaénim pasmu u Hevlina na Dyji. Tyto mist-
ni havarie nepfiznivé ovlivnily i nize poloZené ¢asti povodi. DalSim fakto-
rem podilejicim se na vzniku $kod bylo nahlé mistni sniZeni pruto¢nosti
koryt toku, k némuz dochazelo ucpanim mostu a propustku splavim. Bude
nezbytné provést evidenci vSech kritickych mist a v intencich ekonomic-
ké analyzy rozhodnout o racionalnim zvySeni zabezpecenosti protipovod-

nové ochrany sidel i objektu nad hodnotu Q, .

Ujmy na zdravi u postizeného obyvatelstva v disledku povodné

Otazka dopadu povodnovych udélosti na zdravotni stav obyvatel a rizik
spojenych s epidemiologickymi onemocnénimi je znamym a velice sro-
zumitelnym problémem. Analyza zdravotnich dusledku povodné v srpnu
2002 byla provedena pracovniky IZPE na pilotni oblasti odpovidajici
Gzemi byvalého okresu Cesky Krumlov. K Setfeni bylo pouZito dotazni-
kové metody u ob&anu v kombinaci s vypisem z jejich zdravotnické
dokumentace u praktického |ékare.

Z vysledku Setfeni souboru 779 respondentu vyplyva, Ze povodrovymi
udalostmi bylo ur€itym zpusobem dotéeno 41 % dotazanych. Tragicky —
ztratou obydli — bylo postizeno 9 % osob a v pfipadé 31 % osob
Slo 0 omezené Skody na majetku. Analyzy ukazuiji, Ze se dusledky povodni
projevily velice vyrazné také na zdravotnim stavu a v celkové kvalité Zivota
respondentu. K subjektivnimu zhorSeni zdravotniho stavu doslo u 42 %
postiZzenych povodnémi (133 osob). Z toho u 46 % bezprostfedné
pfi povodnové situaci, u 39 % potize zacaly do Sesti tydnu po povodni
a do pul roku se projevily u 13 %. Ze 133 osob je u 73 % zhorseny zdra-
votni stav a potiZe pretrvavaji i po roce. Z vypisu ze zdravotni dokumenta-
ce vyplyva, Ze mezi nejcastéji vykazovanymi skupinami nemoci byly dusev-
ni poruchy, jako posttraumaticka stresova porucha (21 %), somatoformni
poruchy (16 %), Gzkostné depresivni potize (16 %), dale hypertenzni ne-
moc (10,6 %) a bolesti zad (8,7 %). Nebyl zaznamenan vyskyt infekénich
a parazitarnich onemocnéni, ktery by souvisel s povodiovou situaci.

Ekonomicky prehled povodriovych skod podle udaju Ministerstva
pro mistni rozvoj

V roce 2002, obdobné jako v roce 1997, doslo kromé poskozeni obyt-
nych domu i k vaznému poskozeni prumyslovych i jinych hospodarskych
objektu. Postizena byla také zemédélska vyroba, doSlo ke zniceni Ci
k rozsahlému poskozeni zafizeni technické infrastruktury, dopravnich
systému a komunikaci.

Podle Navrhu souhrnné strategie obnovy uzemi postiZeného povod-
ni predstavovaly celkové Skody na majetku ke dni 3. prosince 2002
hodnotu 73,142 mld. KE. K nejvétsim Skodam doslo podle tohoto od-
hadu na pozemnich komunikacich a mostech (cca 6,2 mld. K&), budo-
vach, halach a stavbach (cca 6 mld. K¢E), prazském metru (cca
6 mld. K¢), strojich, zafizenich, dopravnich prostredcich a inventari (cca
3,7 mld. K¢&), rodinnych domech (cca 3 mid. K¢), Zelezniéni infrastruk-
ture (cca 2,4 mld. K&), ostatnich stavbach (cca 2,1 mld. K¢) a na vod-
nich tocich (cca 1,3 mld. K¢).

Povodnové Skody byly vyvhodnoceny v hlavnim mésté Praze i ve vétsi-
né dotcenych kraju podle vyhlasky Ministerstva financi ¢. 186 ze dne
25. dubna 2002. Na zakladé tohoto pravniho predpisu byl vypracovan
pozadovany Prehled o predbézném odhadu nakladu na obnovu majet-
ku slouziciho k zabezpeceni zakladnich funkci v Gzemi postiZeném

Obr. 2. Praha, AlSovo nabrezi dne 14. 8. 2002, 12:30 — mobilni hraze-
ni; povodnovy prutok Vitavy kulminuje
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Obr. 3. Prehled podilu jednotlivych odvétvi na celkovych Skodach v krajich CR postiZzenych povodni v srpnu 2002
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Obr. 4. Prehledna mapa povodnovych Skod prepoétenych na jednoho obyvatele postizenych obci
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Zivelni nebo jinou pohromou pro hlavni mésto Prahu, dale pro Jihoces-
ky, Plzerisky, Stfedocesky a Ustecky kraj, ramcové pak i pro Jihomo-
ravsky kraj.

Hodnoceni povodnovych Skod je také soucéasti zprav z okresu. Jde
Casto o velice nelplné a nekompatibilni Gdaje i informace, coz souvi-
selo s provadénou reformou verejné zpravy na prelomu let 2002 a 2003.

Povodiiové skody na domovnim a bytovém fondu

Vyhodnoceni §kod na domovnim a bytovém fondu bylo metodicky zpra-
covano podobné jako pfi povodni v roce 1997. Podle vypracované osno-
vy byly vyuZity uddaje a informace z ministerstev, ze statistické evidence,
z databaze URS PRAHA, a. s., i z prizkumu provedeného na trovni sta-
vebnich Gradu, v jejichZz tzemnim vymezeni se postiZzené obce nachazeji.
Uvedeny pruzkum zjiStoval dotaznikovou metodou stafi domu, rozsah
poskozeni staveb a jejich lokalizaci vzhledem k zaplavenému Gzemi.
Soucasné byly poloZeny dopliujici otazky s cilem ziskat odhady Skod na
domovnim a bytovém fondu, prehled nazort respondentu na opatrent,
ktera by méla byt uplatiiovana v tzemich ohroZenych povodhovym ne-
bezpesim. Slo zejména o aplikaci regulativi a zasad v zéplavovém lze-
mi, zakaz staveb v aktivni z6né, pfipadna nebo zadna omezeni, uplatné-
ni stimulaci k bezpeEnému umisténi staveb. DalSi otazky smérovaly ke
ZjiSténi nazoru na to, ze které drovné je Gcelné zajiStovat a koordinovat
pfipravu a realizaci preventivnich ochrannych opatfeni.

Celkovy rozsah Skod na domovnim a bytovém fondu v 986 obcich je
mozné na zakladé ziskanych informaci a orientaniho vypoctu vyjadrit
hodnotovym ekvivalentem 6 az 7 tisic novych rodinnych domu. V po¢tu
a podilu obydlenych i neobydlenych domu, popfipadé bytu v postizenych
obcich, se srpnova povoden projevila nejvice v Jihoceském a Plzeriském
kraji (domy) a v Jihodeském, Plzefiském a Usteckém kraji (byty). Bytovy
fond v postizenych obcich byl o néco starSi nez v krajich celkem.

Z rozboru vyplynulo, Ze duleZitou souc¢asti takto uplatfiovanych na-
stroju — regulativu, zakazu, podminujicich vyjadfeni vodopravnich Ura-
du pfi povolovani vystavby bytovych i jinych staveb — je naléhava potre-
ba koordinace a postupu, ktery by prispél k zapojeni vSech stupnu
mistni, regionalni i celostatni spravy do ucelné délby prace v zajistovani
ochrannych a preventivnich opatfeni. Jde opét hlavné o posileni dlohy
uzemniho plénu a stavebniho radu ve striktné vymezenych podminkach
i 0 kontrolu vynakladani prostfedku a jejich spravné uplatnéni. Na ce-
lostatni drovni je pak nutné resit i postupnou obnovu technickych siti
ve vymezenych Gzemich a obcich.

Do feSeni byl zarazen i rozbor vyvoje bydleni a migrace v obcich zasa-
Zenych povodni v Eervenci 1997 se zretelem k nezbytnosti postihnout
nékteré mozné tendence, které se mohou projevit i v obdobi po povodni
ze srpna 2002. Vyuzitelné jsou predevsim udaje za ¢asovy interval 1997
az 2002, extrapolované do obdobi po hodnocené povodni, tj. 2002 az
2007. Da se rovnéz predpokladat, ze nékteré ocekavané tendence
v obdobi po povodni 2002 se nebudou prilis liSit od odezvy na povodrio-
vou situaci v roce 1997 z duvodu ekonomickych, mimo jiné i s ohledem
na okolnost, Ze se v nejbliz§i dobé zatim neda pocitat s podstatnou
zménou zaméreni, rdmce a rozsahu podpor z verejnych zdroju.

Nezbytnou soucasti Setfeni vyvoje bydleni v oblastech vystavenych
povodiovému nebezpeéi byly dalSi dvé dotaznikové akce, s pomérné
dobrou vypovidaci a statistickou hodnotou. Jedna se vztahovala
k pruzkumu podminek v obcich postizenych povodni v roce 2002. Byly
poloZeny nasledujici otazky: 1) Jak velky rozsah Skod na bytovém fon-
du v obcich vznikl (odborny odhad)? 2) Uvedte, jaké by podle vaseho
nazoru mély byt stavby pro bydleni, aby se zvySila odolnost vuci nicive-
mu ucinku povodni? 3) V jakém rozsahu jsou v uzemich ohroZenych
zaplavami uplatriovany regulativy zastavby? 4) Jaka omezeni vystavby
v uzemich ohroZenych zaplavami uplatriujete? 5) Jaka dalSi opatreni
by bylo potrebné v obcich ohroZenych zatopami postupné realizovat?
6) Ze které drovné statni spravy a samospravy by mél byt zajistovan
a koordinovan (vcetné financovani) navrh preventivnich protipovodrio-
vych opatfeni? 7) Budou potiebnd i nova technicka opatreni
v inZenyrskych sitich?

K zakladnim namétum z odpovédi uvedenych v dotazniku Ize uvést:
Je tfeba vénovat zna€nou pozornost zakladum a nadzemni ¢asti budov
az do vySe mozného zatopeni. Osvéd¢il se kdmen a rychle vysychajici
stavebni materialy. U bytovych domu se osvédcily betonové dilce
a panely. VySka budovy prili§ nerozhoduje. Regulativy jsou z¢asti jiz
uplatiovany, avSak zakaz staveb v aktivni z6né zaplavového Gzemi neni
pokazdé dusledny. Nova vystavba by méla byt lokalizovana pouze do
Gzemi s minimalnim nebezpe&im zatop. Cast odpovédi k tomu pridava
i vhodnost ur€ité stimulace stavebnika, zvoli-li vystavbu na novém mis-
t& mimo zaplavové lzemi. VétSina odpovédi se na otazku, ze které
urovné je potfebné koordinovat pfipravu a zajisténi protipovodnovych
opatreni, priklani k drovni krajské, finanéni zabezpeceni by vdak mélo
podle vyjadfeni respondentu zustat v centralni kompetenci.

Jiny pruzkum pomoci dotazniki byl proveden ve vybranych obcich,
které byly nejvice postizeny povodni 1997. V pruzkumu zaméfeném na
zkuSenosti s touto povodni bylo poloZzeno celkem 15 otazek, mezi ni-
miZ byly tfi totoZzné s otdzkami v dotazniku pro situaci v roce 2002:

Jaka omezeni vystavby v tzemich ohroZenych zaplavami uplatriujete?
Jaka dalsi opatreni by bylo potrebné v obcich ohroZenych zatopami
postupné realizovat? Ze které urovné uzemni spravy by mél byt zajisto-
van a koordinovan (véetné financovani) navrh preventivnich protipovod-
novych opatreni? V nékterych pripadech byly odpovédi témér jedno-
znacné, v jinych nikoliv, presto jsou dobrym voditkem pro strategii i na-
vrh preventivnich a primych protipovodnovych opatfeni. Z odpoveédi napr.
vyplynulo, Ze pocet obyvatel prestéhovanych z obce nemusi byt pokaz-
dé zavisly na mife posSkozeni bytovych jednotek, Ze se jiz ve znacné
mife pamatuje na jejich zabezpeceni pred G€inky povodni, Ze ob&ané
jsou seznameni s povodinovymi plany i s programy pfipadné evakuace
za povodnové udalosti, Ze stanovené zaplavové Uzemi je vétSinou vy-
znaceno v Uzemnich planech. Nicméné Udaj, Ze v 21 % pripadu neni
dosud vymezeno uzemi ohroZované povodnémi, je alarmujici. Pro ,pro-
storové a konstrukéni regulativy“ a ,zékaz staveb v aktivnim zaplavo-
vém uzemi“ se vyslovilo 44 % respondentu, témér 26 % dotazanych
pozaduje zakaz staveb v aktivni z6né zaplavového tzemi. Naopak 25 %
respondentu dosud neuplatiiuje Zadna omezeni vystavby. Ve 41 % pri-
padu nebyla do sou¢asné doby provedena zména tUzemniho planu vy-
volana zkuSenostmi s povodni 1997. Z nékterych odpovedi vyplynuly
poZadavky vyjit z praktickych zkuSenosti, jez by se mély stat zakladem
budoucich strategickych i konkrétnich opatfeni, komplexniho a systé-
mového charakteru. AniZz si to mnozi respondenti uvédomovali,
v podstaté Slo ¢asto o preferenci integrovaného a holistického pojeti.

V prubéhu nékolika pfistich let je zapotfebi oveérit funkénost prija-
tych opatfeni a celkové i u¢innost bytové politiky v obcich postizenych
povodni z roku 2002. Ovéreni by mélo vychazet z analyzy bytové situa-
ce a Gcinnosti uplatiovaného systému podpor do rozvoje bydlenti.

Likvidace povodnovych skod pojistovnami

Podle zakona €. 363/1999 Sb., o pojistovnictvi, byly vyZzadany uda-
je o pojistnych plnénich a v souginnosti s Ceskou asociaci pojistoven
(CAP) analyzovan sougasny stav na tseku pojisténi majetku obéanu
proti Skodam zpusobenym zaplavami. Byly vyuZity vysledky vyzkumu
CAP ,Majetkové pojisténi a povodné*, ktery probéhl v oblastech posti-
Zenych povodni v srpnu 2002 (koncil dne 25. kvétna 2003) s cilem
zmapovat postoje k pojisténi v zasazenych obcich a méstech, zjistit
spokojenost s likvidaci pojistnych udalosti a zachytit zmény postoju
i chovani obéanu po povodnich ve vztahu k pojisténi.

Pozitivnim zjisténim je skuteénost, Ze zajem o pojisténi majetku od
roku 1997 vzrusta. Ve vztahu ke Skodam zpusobenym povodni v srpnu
2002 se uvadi, 7e doméacnosti sledované vyzkumem CAP mély v 64 %
pripadu zasazeny dum, 54 % vnitfni vybaveni domacnosti a 62 % uva-
délo Skody na ostatnim majetku (ploty, garéze apod.). Podil 14 % po-
jistnych hlaseni se tykal poSkozeni rekreacni domacnosti a 11 % tvori-
ly Skody na motorovém vozidle.

Analyza skute¢nosti na Useku pojisténi majetku obcanu proti Sko-
dam zpusobenym povodnémi neprokazala zménu oproti zasadam vyty-
genym ve strategickém materidlu schvdleném usnesenim viady CR
¢. 382 Strategie ochrany pred povodnémi pro tizemi CR ze dne 19. dub-
na 2000, ktery je zaméfen na ochranu majetku. Za uplynulé tfi roky
vSak ceny pojisténi stouply a jsou diferencované podle rizika vyskytu
povodné. Pojistovny vyuZivaji pro stanoveni ceny pojistného rozdéleni
tzemi Ceské republiky do rizikovych pasem. Tato pasma byla vytyéena
na bazi geografickych informacnich systému a modelu reliéfu uzemi
i pojistné technického postupu, ¢imz se pojistné podklady zasadné lisi
od dokumentaci stanovenych zaplavovych tzemi.

Integrovana provazanost cill, nastroju a opatreni
ochrany pred tucinky povodni

Diky legislativé prijaté v obdobi po povodni v roce 1997 i dalSim
nastrojum a iniciativam byla v mezidobi vymezeném obéma vyznamny-
mi povodnémi navrZena fada mnohostrannych opatreni, ktera vedla
k podstatné zvySené kvalité i rozsahu zpracovavani povodiovych plé-
nu. Integrovany systém ochrany pred povodnémi i ve vazbé na krizové
fizeni je vSak tfeba dale zlepSovat, aby funkce systému vyhovovaly
i podminkam, které nastaly v srpnu 2002 v osidlenych zéplavovych lze-
mich podél Vitavy, Labe i jejich pfitoku (v Praze, Ceskych Budé&jovicich,
Plzni, Pisku, Neratovicich, Zalezlicich, Metlach, Majdalené atd.) a kte-
ré teoreticky mohou nastat i za jinych podminek.

Rozhoduijici Glohu bude plnit uplatiovani modernich pristupu ke zlepse-
ni systému prevence v Ceské republice. Podrobng&jsi zminka o téchto pri-
stupech a zasadéach i aktualizaci systému prevence je uvedena déle v textu.

Ochranu historickych center, historické zastavby, prumyslovych objek-
tu, souvislych bytovych ploch v obcich i ve méstech, jakoZ i vyznamnych
liniovych staveb je nutné zasadné odliSovat od ochrany rozptylené i drobné
zastavby a od pripadné ochrany lesu, orné pudy a luk.

Neopomenutelné je i zhodnoceni funkce technickych prvku
v inundaénim tzemi. Specifikem je systematické a pravidelné sledovani
Uprav toku a zmén morfelegie toku, jeho dna i brehu béhem ¢asu. Tém-
to zménam se obecné, jak se ukazalo s povodnovymi udalostmi v srpnu




2002, nevénuje dostatecna pozornost, dokumenty o provedenych Upra-
vach i zménach se jen ojedinéle archivuji. Pfitom zmény morfologie ko-
ryta mohou prispét k nepfiznivému prubéhu pristi povodné.

Doporuéuje se vice vyuzivat zkuSenosti s planovanim, programova-
nim a realizaci ochrany pred povodnémi ze zahranici, predevsim ze
sousednich statu a mezinarodnich povodi.

DalSi prioritou je potfeba ochrany vychazejici z moznosti vzniku in-
fekei, epidemii a Uniku nebezpeénych latek za povodni.

K aktualnim pozadavkum ochrany pred negativnimi G€inky povodni
patfi i nutnost aplikovat pohotové moderni metody dostupné védy
i nejlepsi postupy dostupnych technologii. Je tfeba se opirat o nejno-
VEjSi poznatky z oboru stochastické i deterministické hydrologie, o vy-
zkum historickych proxy dat zahrnujici i problémovou oblast paleohyd-
rologie, o adaptibilni principy fizenf, teorii chaosu, analyzu rizik povod-
novych nebezpeli, metody vybéru vhodnych variant protipovodiovych
opatfeni, o vyzkum psychologie chovani lidi, organizaci i jinych systé-
mu v krizovych situacich atp. Rozvoj teoretického zazemi povodnové
ochrany by mél probihat permanentné podle predem vypracované stra-
tegie védy i vyzkumu.

Navrhy na tpravy v systému prevence
pred negativnimi tcinky povodni

Z vysledku zhodnoceni prubéhu povodnovych udalosti vr. 2002, je-
jich pficin a nasledku, jak byly analyzovany v celém projektu, byly vyvoze-
ny dale uvedené navrhy na Upravy systému prevence pred negativnimi
Gc¢inky povodni. Vyznamné misto v ramci praci na popisované problema-
tice mélo také posouzeni aktualnosti dokumentu , Strategie ochrany pred
povodnémi pro tzemi Ceské republiky“ (déle jen Strategie) — schvalené-
ho usnesenim vlady CR &. 382 ze dne 19. dubna 2000 - a to z hlediska
poznatku i zkuSenosti vyplyvajicich z hodnoceni povodiovych udalosti
vr. 2002. Usnesenim vlada ulozila ministrum zemédélstvi, Zivotniho
prostfedi, dopravy a spoju, pro mistni rozvoj, vnitra, obrany, prumysiu
a obchodu, Skolstvi, mladeze a télovychovy a hejtmanum kraju prosazo-
vat Strategii v fidicich, metodickych a organizacnich pokynech. Podle
Gkolu lll. 6. tohoto vliadniho usneseni byla pocatkem roku 2003 zpraco-
vana a nasledné — na zakladé usneseni viady CR &. 334 ze dne 7. dub-
na 2003 - schvalena ,Zprava o plnéni strategie ochrany pred povodné-
mi pro tdzemi CR*“. V prub&hu povodné bylo v rdmci nékterych odbornych
bloku projektu a stejné tak verejnosti mnohokrat konstatovano, ze od
roku 1997 se pozitivné projevily zmény legislativy pro oblast povodriové
ochrany, krizového fizeni i poskytovani statni pomoci pfi obnové tzemi
po pfirodnich nebo jinych katastrofach. Principy pfijaté ve Strategii se
potvrdily jako spravné a postupné se prosazuji a napliuji.

Zasadni programy dale rozvijejici realizaci Strategie byly po projed-
nani zpravy o pinéni Strategie schvaleny usnesenim viady CR &. 335
ze dne 7. dubna 2003. Jejich uskute€néni je svéfeno ministrum zemé-
délstvi, zivotniho prostfedi, dopravy a informatiky prostfednictvim pro-
gramu prevence pred povodnémi.

Vyhodnoceni katastrofalni povodné v srpnu 2002 nevyustilo v akutni
potfebu zmény pravnich predpisu. Jsou vSak i oblasti, v nichZ Gcelova zména
muZze zlepsit systémové provazani procesu povodnové prevence. V dalSich
oblastech je zapotrebi vice dbat na soustavné prosazovani zésad Strate-
gie. Nékteré zasady prevence pred negativnimi G€inky povodni musi byt
prosazovany systematickym Skolenim a tréninkem organu verejné spravy,
odbornych organizaci i ob&anu, a rovnéz mladeze od Skolnich let, pfi si-
mulovanych podminkach ohrozeni povodnovymi udalostmi.

Jako hlavni doporuéené pristupy ke zlepSeni systému prevence pred

negativnimi U€inky povodni byla identifikovana opatfeni odpovidajici
témto zasadam:
¢ VyraznéjSi a dusledné&jSi prosazovani zasad prevence pred negativ-
nimi G€inky povodni v kazdodenni praxi rozhodovani vodopravnich
Uradu, organu uzemniho planovani a stavebnich Gradu. Existuji re-
zervy ve spolupraci mezi vodopravnimi Ufady a spravci vodnich toku
pfi povolovani staveb ve vSech uzemich ohroZovanych zaplavami a pfi
usmeérnovani zpusobu vyuZiti Gzemi v inundacnich prostorech fek.
Podrobnéji zpracovat a systémové |épe provazat legislativni Upravu
procesu pripravy trvalych preventivnich ochrannych opatreni, ktera
slouzi vice ohroZenym subjektum. Je tfeba posilit zodpovédnost za
pripravu preventivnich ochrannych opatfeni na Urovni obci i kraju,
ale soucasné zachovat a zduraznit pfimou zodpovédnost ohroZenych
subjektu za vlastni ochranu a financovani nebo spolufinancovani pre-
ventivnich ochrannych opatreni. S vyhledem do budoucna se dopo-
rucuje témto principum pfizpusobit i rozpoCtova pravidla pro finan-
covani obci a kraju.
Zvysit spolehlivost hlasné povodnové sluzby pri béznych i extrém-
nich povodnich. Zlepsit aktivni zapojeni obci do systému hlasné po-
vodnové sluzby, vEéetné budovani lokdlnich vystraznych systému.
RozsiFit a zkvalitnit predpovédni povodiovou sluzbu vytvorenim pod-
minek pro operativni spolupraci Ceského hydrometeorologického
Ustavu a spravcu povodi. Zkvalitnit informaéni a komunikaéni systé-
my z hlediska jejich spolehlivé vyuZitelnosti v krizovych situacich.

RozS§ifit a zkvalitnit osvétovou €innost odbornych pracovist zamére-
nou na ruzné skupiny v ramci spolec¢nosti, ktera budou vyuzita jako
prostredi Skolni vyuky, specializovaného tréninku, Skoleni pro po-
vodnové organy atd.
Resitelé projektu Vyhodnoceni katastrofalni povodné v srpnu 2002
dospéli na zakladé provedené analyzy k zavéru, Ze celospolecenska za-
vaznost ohroZeni lidskych zajmu nebezpeénymi povodiovymi situacemi
by mohla byt |épe a trvaleji celou spole¢nosti vnimana, budou-li zaklad-
ni principy Zadouciho chovani pfi ruznych lidskych €innostech ve vztahu
k povodnim zakotveny do SirSi palety specialnich zéakonu a vSechny le-
gislativni Gpravy nezustanou koncentrovany jen do vodniho zakona. Do
prislusnych aktivit by pak nemély byt zapojeny jen vodopravni Grady.

V tomto sméru byly navrZzeny Zadouci Upravy legislativy v nasledujicich
oblastech:
¢ uzemniho planovani a stavebniho radu (zejména: nezvétSovani, popr.
omezovani urbanizace Uzemi ohroZovanych zaplavami duslednym
uplathovanim regulativu vyuziti téchto Gzemi, stavby ohroZzené zapla-
vami posuzovat jak z hlediska odolnosti proti vodé, tak z hlediska
jejich vlivu na odtok vody z krajiny, podpofit v Gzemnim planovani vliv
¢innosti spravy povodi podle vodniho zakona);
vodni politiky (zejména: doplnit ustanoveni upravujici prevenci
v ochrané pred negativnimi G¢inky povodni, dusledné uplatnit princi-
py ,uZivatel plati“ a ,navratnost nakladu“, uplatiovat princip pru-
chodnosti Gzemi pro povodiové prutoky, zavést systém Skoleni
a nacviku chovani ohroZeného obyvatelstva);
ochrany prirody a krajiny (zvyraznit vyznam udolnich niv, zakotvit po-
vinnost péce o chranéna uzemi zajistujici, Ze se nezhorSi odtokové
poméry ve vySe nebo niZze lezicim Uzemi, sladit terminologii uZiva-
nou soubézné i ve vodohospodarské legislative);
hornickych cinnosti (ovlivnéni odtokovych podminek zejména povr-
chovou tézbou);
¢ ochrany zemédélského pudniho fondu (nezhorSovani propustnosti
a retenéni schopnosti pudy, ochrana proti splachum a vodni erozi,
vliv znecisténi pudy na znecisténi vody);
lesniho hospodarstvi a ochrany lesu (nezhorSovani propustnosti
a retenéni schopnosti lesni pudy, ochrana proti vodni erozi, neskla-
dovani vytéZzeného dreva v zaplavovych Gzemich);
prevence zavaznych havarii (podminky pro uZivani nebezpecnych
chemickych latek v prostorech ohrozenych zaplavami);
krizového rizeni a integrovaného zachranného systému (doplnit spe-
cificka ustanoveni tykajici se zachrany pfi povodnich a dokonéit har-
monizaci s vodnim zakonem);
poskytovani statni pomoci pri obnové uzemi (sladit zakonné Upravy
s vodnim pravem, posilit zodpovédnost ohroZenych subjektu véetné
moznosti povinného pojisténi);
vnitrozemské plavby (doplnéni povinnosti provozovatelu plavidel eli-
minujici ohroZeni mostu, zlepSeni vybaveni ochrannych pristavu).

RozloZenim aktivit do SirSiho spektra verejné spravy se docili vySsi-
ho stupné spolecenského uvédomeéni povodnového nebezpeéi jako
nejvétsiho ohroZeni piirodnimi katastrofami v podminkach Ceské re-
publiky. Sou¢asné se dosahne zviditelnéni duvodu, proc je uréita ¢in-
nost regulovana pravé danym zpusobem, a bude zachovano lepsi po-
védomi souvislosti s konkrétnimi dusledky, pokud by pfislusna ustano-
veni nebyla dodrZovana. Jednotlivé zakony ukladajici povinnosti je nut-
né doprovodit vZdy vytvofenim odpovidajicich kontrolnich mechanismu
a zavedenim odpovidajicich sankci za pfipadné neplnéni podle moz-
nych nasledku a provadénim odpovidajici osvéty.

Ing. Karel Drbal, PhD., Ing. Ladislav Pavlovsky, CSc.,
Ing. Evien Polenka, Ing. MiloS Rozkosny

VUV T.G.M., poboéka Brno
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Proposal of Modifications to the Flood Prevention System and Assess-
ment of Flood Consequences on the Property, Lives and Health of the
Inhabitants in the Afflicted Area (Drbal, K., Pavlovsky, L., Polenka, E.,
Rozkosny, M.)

T. G. Masaryk Water Research Institute in the frame of the task
“Assessment of Disaster Flood in 2002 - as it was assigned by the
Czech Republic Government - elaborated the stage work concerning
investigating impacts related to the flood situation within affected
areas. Likewise, it was further analyzed function of flood protection
in all relevant levels. The solution of flood points at issue was com-
plemented by means of key proposals with respect to upgraded
modification of the framework aimed at prevention measures
against negative impacts of floods.




JAK JE NA TOM CESKA REPUBLIKA
S VYPOUSTENIM NEBEZPECNYCH
LATEK DO VODNIHO PROSTREDI

Tomas Micanik, Alena Kristova
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Souhrn

Ceska republika musi od data svého vstupu do EU zajistit, aby
byly odpadni vody s obsahem zvlast nebezpecnych odpadnich latek
vypoustény jen na zakladé povoleni vodopravniho tradu. Aktualni
informace k této problematice poskytuje Registr prumyslovych zdro-
ju znecisténi - ¢ast nebezpecné latky, vedeny Vyzkumnym udstavem
vodohospodarskym T. G. Masaryka a poskytujici podporu statni spravé
predevsim v oblasti zavazku CR k Evropské unii.

1. Uvod

Dne 1. 3. 2003 veslo v platnost nové nafizeni viady ¢. 61/2003 Sb.,
o ukazatelich a hodnotach pripustného znecisténi povrchovych vod
a odpadnich vod, nalezitostech rozhodnuti k vypousténi odpadnich vod
do vod povrchovych a do kanalizaci a o citlivych oblastech [1], které na-
hradilo dosud platné nafizeni vlady ¢. 82/1999 Sb. Nové narizeni je
strukturovano tak, aby byla mj. oSetfena problematika snizovani emisi
nebezpecnych zavadnych latek do vodniho prostrediv navaznosti na plat-
nou legislativu Evropského spolecenstvi, predevsim smérnici Rady
76/464/EHS [2]. Proto byl jiz dfive Ministerstvem Zivotniho prostredi
zfizen tzv. Registr prumyslovych zdroju znecisSténi — ¢ast nebezpecné
latky, provozovany Vyzkumnym Gstavem vodohospodarskym T. G. Masa-
ryka v Praze. Tento registr je kazdoro¢né aktualizovan, véetné vyhodno-
ceni dat. Vystupy slouzi pro potrfeby Ministerstva Zivotniho prostredi,
zpracovavani narodnich i mezinarodnich materialu v oblasti vodniho hos-
podarstvi vyplyvajicich pfedevsim ze zavazku k Evropské unii, véetné bu-
douciho reportingu, a také pfislusnym vodopravnim dradum [3].

2. Legislativni ramec
Vzhledem k ponékud neprehledné situaci v terminologii a seznamech

nebezpecnych latek, ktera odrazi vyvoj v oblasti vodni politiky na drovni

Spolecenstvi, si dovolujeme podat struéné vysvétleni. Dne 4. kvétna 1976

vydala Rada smérnici 76/464/EHS, o zneCiSténi zpusobeném uréitymi

nebezpeénymi latkami, vypousténymi do vodniho prostredi Spolecenstvi.

Hlavnim cilem smérnice je zabezpeceni G¢inné ochrany vodniho prostredi

Spolecenstvi pfed zavadénim vybranych nebezpeénych latek. Nebezpec-

né latky jsou na zakladé své toxicity, perzistence a bioakumulace roz€le-

nény do dvou seznamu, jeZ jsou prilohou této smérnice:

e Seznam | - zahrnuje jednotlivé latky, jejich tfidy nebo skupiny, které
se pro vodni prostfedi z hlediska toxicity, perzistence a bioakumula-
ce jevi jako zvlast nebezpecné,

e Seznam Il — zahrnuje jednotlivé latky, jejich tfidy nebo skupiny, které
maji zhoubny G¢inek na vodni prostredi, ktery vS8ak muze byt ome-
zen na danou oblast a zavisi na charakteristice a umisténi vod, do
nichZ se vypoustéji.

Mezni hodnoty emisnich a imisnich standardu a dal$i pozadavky byly
postupné stanoveny tzv. dcefinymi smérnicemi' smérnice Rady
76/464/EHS pro 17 vybranych zvlast nebezpeénych latek a pro speci-
fické prumyslova odveétvi. Pro dalSi prumyslova odvétvi stanovi emisni
standardy u téchto 17 latek a pro ostatni nebezpeéné latky kazdy stat
EU samostatné na narodni Grovni.

Dne 22. prosince 2000 byla ve véstniku Evropského spolecenstvi
uverejnéna smérnice 2000/60/ES [4], ustavujici ramec pro €innost
Spole€enstvi v oblasti vodni politiky (tzv. Ramcova smérnice). Tato
Ramcova smérnice predstavuje nejvyznamnéjsi legislativni nastroj pro
oblast ochrany vodniho prostredi v mezinarodnim a rovnéz narodnim
meéfitku. V Pfiloze X? smérnice vyjmenovava 33 prioritnich latek, z nichz
vybrané jsou oznaceny jako mozné prioritni nebezpecné latky.

Narodni legislativni ramec vychazi z politiky Evropskych spolecen-
stvi v této oblasti. Do narodni vedopravni legislativy byly nebezpecné
latky uvedené v Seznamu | a Seznamu Il smérnice Rady 76/464/EHS
explicitné prevzaty do zakona ¢. 254/2001 Sb. (vodni zékon),
v platném znéni jako pfiloha €. 1 [5]. PoZzadavky tzv. dcefinych smér-
nic byly zapracovany do nafizeni viady ¢. 61/2003 Sb. Pozadavky
smérnice 2000/60/ES jsou z vétsi ¢asti zapracovany do novely vod-
niho zakona [6], jehoZ novelizované znéni vyslo ve Sbirce zakonu pod
€. 20/2004 Sb. Vzhledem k tomu, Ze vodni zakon latky nebezpecné
vodnimu prostfedi nazyva latkami ,zavadnymi“ (§ 39), jsou spojenim
narodni terminologie a terminologie Spoleéenstvi dale tyto latky v CR

specifikovany jako zvlast nebezpeéné zavadné latky (ZNZL) a nebez-
pecné zavadné latky (NZL) a zahrnuji i latky prioritni podle smérnice
2000/60/ES.

3. Registr prumyslovych zdroju znecisténi -
cast nebezpecné latky

V rémci Hydroekologického informaéniho systému VUV T.G.M. (HEIS
VUV) je provozovén od roku 1999 Registr primyslovych zdroju znegis-
téni — Cast nebezpecné latky (RPZZ). Jeho cilem je zejména pfiprava
jednotné evidence a kazdoroéni vyhodnocovani Gdaju od primarnich
zdroju znecisSténi na uzemi celé republiky, které do vodoteci
a kanalizaénich systému vypoustéji odpadni vody s obsahem vybranych
zvlast nebezpecnych zavadnych latek nebo ostatnich nebezpecnych
zavadnych latek, a déle evidence podniku vyrabéjicich nebo pfi vyrobé
pouzivajicich tyto specifické nebezpeéné zavadné latky.

V databazi jsou evidovany podniky vybraného okruhu prumyslovych
odvétvi a druht ekonomickych &innosti (kéd OKEC — odvétvova klasifi-
kace ekonomické ¢innosti) se zvolenou spodni hranici poétu 100 za-
méstnancu (u vybranych odvétvi je nizsi). Jde asi o 200 Cinnosti pred-
stavujicich zejména:
hutni prumysl,
chemicky prumysl,
strojirensky prumysl,
zpracovatelsky prumysl,
textilni’ prumysl,
potravinarsky prumysl (pouze €ast, kde se predpokladalo pouziti
¢pavku a aktivniho chloru),
dobyvani a Upravu nerostnych surovin,

e ostatni odvétvi — odstranovani odpadu, zpracovani druhotnych suro-
vin, chemické cisténi textilu.

Podniky jsou kazdoro¢né oslovovany dotaznikovou formou, v nékte-
rych pfipadech za spoluprace Ceské inspekce Zivotniho prostredi.
V prubéhu feSeni ukolu bylo celkem osloveno témér 2 500 ekonomic-
kych subjektu, z nichZz kazdoro¢né se zvlast nebezpecnymi zavadnymi
latkami na tGzemi CR nakladéa priblizné 130 podniku. Jejich hodnoceni
bylo v minulosti realizovano podle poZadavkl tzv. dcefinych smérnic
smérnice Rady 76/464/EHS. V roce 2003 bylo provedeno prvni infor-
mativni hodnoceni podle pozadavku nafizeni viady ¢. 61/2003 Sb.,
které prejima a dale dopliuje legislativni pfedpisy Evropského spole-
¢enstvi. S ostatnimi nebezpeénymi zavadnymi latkami podle dat RPZZ
naklada cca 600 subjektu.

4. Vystupy

Kazdoro¢ni vyhodnocovani Gdaju ziskanych v rdmci Registru prumys-
lovych zdroju znecisténi — ¢ast nebezpeéné latky prinasi cenné postre-
hy v oblasti emisi téchto latek do vodniho prostfedi z prumyslovych
zdroju znec€isténi. V nasledujicim textu vénujeme pozornost zejména
zvlast nebezpeénym zavadnym latkam.

RTUT

V Ceské republice je rtut pouzivdna jako amalgaéni prostiedek, pfi
vyrobé chemikalii s obsahem Hg, rtut je soucasti silovych spinacu,
regulatoru, teploméru, suchych baterii atd. Donedavna byla vyuzivana
pfi vyrobé vybusnin a vybojek. Déle byly dfive organokovové slouc¢eniny
rtuti pouzivany k moreni osiva, zejména chlorid fenylrtutnaty (Agronal),
jehoZ pouziti je sice zakazano, ale jeho zbytkové koncentrace v pudé
i rostlinach pretrvavaji. Pesticidy na bazi rtuti se v zemédélstvi presta-
ly pouzivat v letech 1992-1993.

V soucasné dobé se nejvyznamnéjsi objemy rtuti nachazeji v za-
vodech, kde je kovova rtut pouzivana ve funkci katody pri elektrolytické
vyrobé hydroxidu sodného a chloru. Odpadni vody z téchto provozu pro-
chazeji nékolikastupnovou demerkurizaci, ktera zarucuje minimaini
obsah rtuti ve vypousténych odpadnich vodach.

Vypousténi rtuti je podle zakona ¢. 254/2001 Sb. zpoplatnéno, coz
znamena, Ze je tento ukazatel monitorovan i podniky, které se slouce-
ninami rtuti nenakladaji. Podle orientaéniho vyhodnoceni podniku pod-
le prilohy €. 1, ¢asti C, tabulky 3 nafizeni viady ¢. 61/2003 Sb. bylo
zjisténo, Ze emisni standardy (hmotnostni) v roce 2002 neplnil jediny
podnik, ktery ale v sou¢asné dobé ¢ini dusledna technologickéa opatre-

1Smérnice Rady 82/176/EHS, o meznich hodnotach a jakostnich cilech pfi vy-
pousténi rtuti z elektrolytické vyroby chloru a alkalickych hydroxidu, smérnice
Rady 83/513/EHS, o meznich hodnotéch a jakostnich cilech pfi vypousténi kad-
mia, smérnice Rady 84/156/EHS, o meznich hodnotéach a jakostnich cilech pfi
vypousténi rtuti z odvétvi mimo elektrolytickou vyrobu chloru a alkalickych hyd-
roxidu, smérnice Rady 84/491/EHS, o meznich hodnotach a jakostnich cilech
pfi vypousténi hexachlorcyklohexanu, smérnice Rady 86/280/EHS, o meznich
hodnotéch a jakostnich cilech pfi vypousténi ur¢itych nebezpeénych latek uvede-
nych v Seznamu | PFilohy smérnice Rady 76/464/EHS, ve znéni dodatku smér-
nic Rady 88/347/EHS a 90/415/EHS.

2 Pfiloha X R@mcové smérnice vysla samostatné jako Rozhodnuti Evropského
parlamentu a Rady €. 2455/2001/ES dne 20. listopadu 2001.
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ni v procesu eliminace obsahu rtuti v odpadnich vodach. Zavaznost
plnéni téchto standardu se pro vybrané prumyslové odvétvi vztahuje
k datu vstupu CR do Evropské unie nebo k 31. 12. 2009.

KADMIUM

V Ceské republice se nejvétsi mnozstvi kadmia spotiebovava pii
vyrobé zaporné akumulatorové hmoty a pfri vyLogé nikl-kadmiovych ¢lan-
ku. Nejcastéjsi je pouZiti ve sklarském prumyslu pfi barveni skla.
V malém rozsahu pak pfi povrchovych Upravach kovlu galvanickym po-
kovovanim (kadmiovanim). S dalSim moznym pouzitim se muzeme set-
kat v polygrafickém prumyslu a prumyslu vyroby plastickych hmot. Kad-
mium se vyskytuje rovnéz jako doprovodny prvek pfi tézbé a zpracova-
ni nezeleznych rud a kovu, v nékterych surovinach pro hutni pramysl
a pfi vyrobé hnojiv. Vzhledem k chemické podobnosti doprovazi kadmi-
um zinek v jeho rudéach. Pfi jejich pfepracovani prechazi kadmium jed-
nak do odpadnich vod a jednak do atmosféry. Obsah Cd muze byt vy-
znamny ve fosfore€nanovych hnojivech.

Nejvyznamnéjsi skupinu z hlediska tvorby odpadnich vod s obsahem
kadmia predstavuji podniky vyuZivajici tento kov k povrchovym Upra-
vam. V poslednich letech doSlo k vyraznému omezeni pouZivani kad-
mia pro tyto G€ely. Kadmiovani se jiz omezuje vyhradné na vyrobu pro
letecky prumysl, kde tento zpusob povrchové Upravy nelze dosud uspo-
kojivé nahradit.

Vypousténi kadmia je stejné jako u rtuti podle vodniho zdkona
€. 254/2001 Sb. zpoplatnéno. Podle orientaéniho hodnoceni podniku
spadajicich do skupin vyrob jmenovanych v prfiloze ¢. 1, ¢asti C, tabul-
ky 3 nafizeni viady ¢. 61/2003 Sb. emisni standardy v roce 2002 ne-
plnilo osm podniku. Problémy s neplnénim se tykaji predevS§im podni-
ku zabyvajicich se povrchovymi Upravami — kadmiovanim. Zavaznost
pinéni téchto standardi se vztahuje k datu vstupu CR do Evropské
unie, v nespecifikovanych prumyslovych odvétvich vypoustéjicich kad-
mium v mnozstvi nad 10 kg za rok k datu 31. 12. 2009.

TETRACHLORETEN

Tetrachloreten je nejrozsitené&jsi ze vSech tékavych organickych |&-
tek. Je pouzivan predevsim jako odmastovaci pfipravek ve strojirenstvi,
v textilnim prumyslu a sluzbach chemického €isténi textilu. Jeho vyro-
ba je realizovana v jediném podniku tzv. procesem TETRA-PER.

Obecné u téchto latek pouzivanych nejéastéji k odmastovani kovu
nebo ¢isténi textilii je problém s monitoringem jejich obsahu v odpadnich
vodach. Vzhledem k jejich fyzikalnim vliastnostem (tékavost) je jejich
obsah monitorovan vyhradné v emisich do ovzdusi. Evropska unie ovsem
u vybranych odvétvi nebo pouziti predepisuje monitoring téchto latek
rovnéz v odpadnich vodach. PInéni této podminky je podporeno v sou-
¢asné dobé probihajicim ovéfovanim pfitomnosti téchto latek
v odpadnich vodach pfislusnych prumyslovych podniku v souvislosti
s revizi vodopravnich povoleni pro vypousténi odpadnich vod s obsahem
zvlast nebezpecnych zavadnych latek. Podniky, které chlorované uhlo-
vodiky vyrabéji, jejich obsah ve vypousténych odpadnich vodach pravi-
delné monitoruji. Rada podniku také provadi monitoring z duvodu pi-
tomnosti staré ekologické zaté€ze v arealu zavodu a v neposledni fadé
je provadéno monitorovani ukazatele AOX v ramci zpoplatnéni podle
vodniho zakona ¢. 254/2001 Sb., coZ je pro potreby nafizeni viady
€. 61/2003 Sb. v mnoha pfipadech postacujici.

V soucasnosti je pouziti PER k odmastovani zpravidla realizovano
jen v téch pripadech, kdy nahrada za jiny prostfedek neni mozna. Jeho
spotfeba v CR kazdoroéné klesa.

Podle orientacniho vyhodnoceni podniku podle pfilohy €. 1, ¢asti C,
tabulky 3 nafizeni viady ¢. 61/2003 Sb. bylo zjisténo, Ze emisni stan-
dardy v roce 2002 neplnily dva podniky.

HEXACHLORCYKLOHEXAN

V Ceské republice neni vyrabén ani pouzivéan. Dfive byl y-HCH (Lin-
dan) pouZivan pro vyrobu pfipravki na moreni osiva, jako insekticid
v zemédélstvi, prostfedek pro hubeni zvifecich a lidskych paraziti a na
oSetfovani lesnich porostu.

TETRACHLORMETAN

Tetrachlormetan byl dfive souéasti napini hasicich pfistroju, chladi-
renskych naplIni a aerosolu. PouZzival se jako extrakéni €inidlo, rozpous-
tédlo, k Cisténi odévu a odmastovani ve strojirenstvi.

V soucasné dobé je vyroba tetrachlormetanu realizovana v jediném
podniku. PouZiti tetrachlormetanu v ostatnich podnicich je pouze pro

laboratorni G€ely v minimalnim mnozstvi.

DDT

Drive byla latka pouzivana jako insekticid na oSetfovani zemédél-
skych plodin a na likvidaci prenasecu infekénich chorob. DDT bylo
v minulosti vyrabéno v podniku SPOLANA NERATOVICE, a. s., jako su-
rovina pro vyrobu Neratidinu, Nerakainu a Pentalidolu. VSechny vyroby
byly ukon€eny v letech 1978-1983.

Pouzivani DDT v zemédélstvi bylo v Ceské republice zakazano v roce
1974. V letech 1992 az 1993 byl Ministerstvem zemédélstvi organi-
zovan sbér a odborna likvidace veskerych evidovanych zasob priprav-
ku s obsahem DDT.

PENTACHLORFENOL

Drive byl pouzivan jako prostredek na ochranu dreva proti dfevokazné-
mu hmyzu, déle jako fungicid, herbicid a algicid. PCP byl aZ do konce
80. let hojné pouZivan k ochrané dfeva v lesnictvi, nabytkarském pru-
myslu a restauratorstvi (soucast pripravku Drevodekor). V zemédélstvi
se nepouzival.

Vyroba byla v minulosti realizovana v podniku SPOLANA NERATOVI-
CE, a. s., dnes je provoz uzavien a ¢ekd na sanaci. Vyhlaskou
€. 301/1998 Sb. v platném znéni je stanoveno, Ze dovazené suroviny
a pripravky nesméji obsahovat vice nez 0,1 hm. % PCP.

ALDRIN, DIELDRIN, ENDRIN, ISODRIN (DRINY)

Pfipravky s obsahem aldrinu a dieldrinu nebyly v zemédélstvi povo-
leny k pouZiti. Jejich G&inky byly zkouseny, nebyly vdak na tzemi CR
vyrabény. Pripravek s G¢innou slozkou endrin byl lokalné pouzit v dobé
premnozeni hlodavcu, v omezeném mnoZzstvi jej vyrabél podnik SPOLA-
NA NERATOVICE, a. s. Na pocatku 80. let se prestal pouzivat.

HEXACHLORBENZEN

PouZiva se k vyrobé insekticidu (fungicid pro oSetfovani pSenice, ci-
bule), zmékcovadel pro estery celulézy, urychlovacu vulkanizace
a prostfedku na ochranu proti ohni. V malém rozsahu se do 70. let
v Ceské republice pouzival v pfipravcich na moreni osiva (jako pesticid
bylo pouZziti zakazano v roce 1977). HCB jako prumyslova chemikalie
je v soucasnosti pouzivana:

* v pyrotechnice,
® pii vyrobé syntetického kaucuku,
e pfi vyrobé hliniku.

HCB je dale vedlejSim produktem pfi vyrobé tetrachlormetanu, tetra-
chloretenu, trichloretenu a pentachlorbenzenu. Vznika také jako ved-
lejSi produkt pfi spalovani odpadu a pfi béleni buni¢iny chlorem. Hexa-
chlorbenzen nenf v sougasné dobé v Ceské republice vyrébén. Obsah
hexachlorbenzenu monitoruji v odpadnich vodach tfi chemické podni-
Ky, u dvou z nich v8ak neni vazan na vyrobu nebo pouziti.

HEXACHLORBUTADIEN

Drive byl hexachlorbutadien pouzivan jako rozpoustédio pfi vyrobé
chloroprenového kauc€uku. Dnes je jeho zdrojem v odpadnich vodach
pouze jediny chemicky zévod, kde je HCBD vedlejSim produktem vyro-
by z vyroby tetrachloretenu a tetrachlormetanu perchloraci.

Podle orientaéniho vyhodnoceni podniku podle pfilohy €. 1, ¢asti C,
tabulky 3 nafizeni vlady ¢. 61/2003 Sb. bylo zjisténo, Ze emisni stan-
dardy v roce 2002 neplnil jeden podnik.

TRICHLORMETAN

V Ceské republice je trichlormetan (chloroform) pouzivén jako rozpousté-
dlo, prevazné pro laboratorni Uéely. V odpadnich vodach se muze vyskyto-
vat v lokalitach se starou ekologickou zatézi v dusledku prirozené nebo fize-
né atenuace materskych kontaminantu tetrachloretenu a trichloretenu.
V odpadnich vodéach se trichlormetan dale vyskytuje jako doprovodny konta-
minant z vyroby nebo pouziti chlorovanych organickych rozpoustédeél.
S mnoZstvim vétsim nez 0,5 tuny roéné naklada s touto latkou v CR pouze
pét podniku (odmastovaci prostredek a rozpoustédlo v organické syntéze).

1,2-DICHLORETAN

Pouziva se v omezeném mnozstvi jako rozpoustédio pro tuky, oleje,
pryskyrice a polyvinylchlorid, déle jako rozpoustédlo pro organickou
syntézu. Je pomocnou latkou pro vyrobu monomeru vinylchloridu
a chlorovanych rozpoustédel, ve vyrobé barev a lepidel.

Podle orientaéniho vyhodnoceni podniku podle pfilohy €. 1, €asti C,
tabulky 3 nafrizeni viady ¢. 61/2003 Sb. bylo zjisténo, Zze emisni stan-
dardy v roce 2002 neplnily tfi podniky.

TRICHLORETEN

Trichloreten nalezi k druhé nejcastéji pouzivané latce ze skupiny zviast
nebezpeénych zavadnych latek. V Ceské republice neni vyrabén, muze vzni-
kat jako vedlejSi produkt pri vyrobé tetrachloretenu. Pouziva se predevsim
jako rozpoustédlo, odmastovaci pripravek ve strojirenstvi a Gistici pripravek
v textilnim prumyslu. V soucasnosti je pouziti k odmastovani zpravidla rea-
lizovéno (obdobné jako u PER) jen v téch pripadech, kdy néhrada za jiny
prostfedek neni mozna. Jeho spotfeba v CR kazdoroéné klesa.

Podle orientacniho vyhodnoceni podniku podle prilohy €. 1, €asti C,
tabulky 3 nafizeni vlady ¢. 61/2003 Sb. bylo zjisténo, Ze emisni stan-
dardy v roce 2002 plnily vSechny podniky, které obsah této latky
v odpadnich vodach monitoruji.

TRICHLORBENZEN

TCB byl v Ceské republice pouzivan jako rozpoustédlo pfi vyrobé barviv
a polotovaru v jediném chemickém podniku. Tato vyroba byla na prelo-
mu let 2001-2002 preruSena a dosud nebyla obnovena.

OSTATNI NEBEZPECNE ZAVADNE LATKY

V databazi Registru prumyslovych zdroju znecisténi — ¢ast nebez-
pecné latky jsou shromazdovany také informace o nakladani s 67 dal-
Simi nebezpecnymi zavadnymi latkami a jejich emisich do odpadnich
vod. Jsou €lenény do sedmi skupin:
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biocidy,

ostatni.

V souc¢asné dobé je evidovano cca 1 200 vyusti do povrchovych toku
a kanalizaci, u nichZ jsou dostupné informace o prumérnych roc¢nich
koncentracich vySe jmenovanych skupin latek ve vypousté-
nych odpadnich vodach. K témto Gdajum jsou k dispozici dalsi dopln-
kova data o ro€nim mnozstvi vypousténych odpadnich vod, ¢etnosti
monitoringu, druhu odpadnich vod apod.

Uvedené grafy znazornuji pocet vyusti, ve kterych jsou monitorovany
ukazatele ze skupiny kovl a metaloidu. Tmava ¢ast sloupce predsta-
vuje pocet vyusti, u nichZ je prfekro¢en emisni standard nafizeni viady
€. 61/2003 Sh. Toto hodnoceni je pouze informativni, protoZe byly po-
rovnavany prumérné ro¢ni koncentrace ukazatelt s pfipustnou hodno-
tou ,p“, ktera neni pramérem.

5. Jak do budoucna?

V sougasnosti probiha v Ceské republice revize vodopréavnich roz-
hodnuti pro vypousténi odpadnich vod s obsahem zvlast nebezpeénych
zavadnych latek. Do data vstupu Ceské republiky do Evropské unie je
totiz nutno zajistit, aby odpadni vody s obsahem téchto latek byly vy-
poustény do povrchovych vod a do kanalizaci pouze na zékladé povole-
ni vodopravniho uradu.

0d 2. 1. 2008 musi vodopravni Grady stanovit emisni limity pro vy-
pousténi pouze kombinovanym zpusobem tak, aby imisni standardy
nebezpecnych latek a zvlast nebezpenych latek uvedené v nafizeni
vlady ¢. 61/2003 Sb. byly dosaZeny nejpozdéji do 31. 12. 2009
v pfipadé vypousténi odpadnich vod s obsahem téchto latek (pro od-
vétvi uvedena v tabulce 3 prilohy €. 1).

Vodopravnim Uradem ve véci vypousténi odpadnich vod s obsahem
ZNZL do povrchovych vod je krajsky urad, pfi vypousténi do kanalizace
obec s rozsifenou pusobnosti.
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The State of Discharging Hazardous Substances into the Aquatic Envi-
ronment in the Czech Republic (Micanik, T., Kristova, A.)

From the date of becoming a member of the European Union, the
Czech Republic is obliged to ensure that wastewaters containing
extremely hazardous wastes are discharged only on the basis of
permission from a water authority. Up-to-date information concern-
ing this issue is provided by the Register of Industrial Sources of
Pollution - part dedicated to hazardous substances, kept by the
T. G. Masaryk Water Research Institute. The Register provides sup-
port for the state administration, especially in the area of obligat-
ions of the Czech Republic to the European Union.

NEBEZPECNE LEDOVE SITUACE
NA NASICH TOCICH

Vaclav Matousek

Klicova slova
ledova povoden, vnitrovodni led, ledova kase, dnovy led, ledovy napéch,
ledova zacpa, odchod ledu

Souhrn

Mrazivé pocasi prinasi do vodnich toku led, ktery méni jejich pritoé-
nou kapacitu a vétsinou i jejich hospodarskou vyuzZitelnost. Nejvétsi
obtize zpisobuje vnitrovodni led, ktery se pfeménuje na ledovou kasi
a dnovy led. Prispévek ukazuje rozmanitost obtiznych ledovych situaci
a upozornuje na pokrok v poznani ledovych procesti, ktery Ize vyuzit pri
praktickych tlohach povodiiové ochrany a provozu vodnich dél.

Mrazivé pocasi pfinasi na nase toky specifické poméry. V tocich se
zacinaji tvorit ruzné formy ledu. Nejnapadnéjsi je led u bfehu a zamrzla
hladina. To jsou vSak jevy, které jsou nejméné nebezpecné. Potize tvori
led, ktery €asto vubec nevidime. Je to vnitrovodni led. Jeho ¢astecky
sice vznikaji na hladinég, ale turbulentni proud je z hladiny strhava a ony
se v proudu mno# a rostou. Castice ledu se zachytavaji na predmétech
v toku, predevsim kovovych, a obaluji je. S timto se setkavame prede-
v&im na Ceslech odbérnych objektl, které se timto ledem ucpavaji.

Vnitrovodni led se také zachytava na kamenité dno a roste na ném.
Tvofi se dnovy led. Tam, kde je vétSi hloubka vody, pfichazi vnitrovodni
led do styku se dnem jen malo a jeho ¢astecky se v proudu shlukuji
a rostou, aZ dosahnou velikosti, ktera je vynese na hladinu. Na hladi-
né pozorujeme chomace ledovych Castic, které postupné rostou a po-
kryvaji stale vétsi plochu hladiny. Ledové atvary na hladiné snizuji jeji
turbulenci a na hladiné se tvofi i povrchovy led. Vznika smés povrcho-
vého a vnitrovodniho ledu, kterou nazyvame ledovou kasi.

Vnitrovodni led se tvofi tam, kde je vétSi rychlost vody a drsné dno.
Takové podminky nachazime na tocich s vétSim sklonem dna. Rych-
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P
lost vody se vSak také méni s velikosti prutoku. Proto mame toky, kte-
ré za malych prutoku zamrzaji, ale za velkych ¢i vétSich prutoku na
nich nastava chod ledové kase. Nazornym prikladem je stfedni a dolni
Labe. Na tomto toku je kaskada jezovych zdrZi. Za malych prutoku jsou
v nich malé rychlosti vody a jejich hladina zamrzne. Za prutoku vétsich
nez asi 80 m3/s nastavaji v toku rychlosti, pfi kterych se jiz tvofi vnit-
rovodni led. Takovy stav jsme mohli zaznamenat v zimé 1978/79,
1981/82 a 2002/03. Proto Ize tvrdit, Ze na kazdém nasem toku se
vyskytuje chod ledové kaSe. Vyjimkou jsou jen Gseky toku s hlubokymi
nadrZzemi. V nékterych tocich je vyskyt chodu ledové kase malo Cetny,
v jinych k nému dochazi kazdou zimu. Z vétSich toku muze za priklad
slouzit stfedni Ohre. Na ni se setkame s chodem ledové kase za kaz-
dych nékolikadennich mrazu.

Lze tvrdit, Ze na kazdém toku se vyskytuji nebezpecné ledové situa-
ce. Nevyskytuji se vSak v kazdém jeho misté. Jsou mista, kde je ne-
bezpeéi velké a vedle toho jsou naopak mista, kde nebezpeéi témér
nehrozi. Velky rozdil je i mezi jednotlivymi toky. V nékterych tocich je
vyskyt nebezpecénych ledovych situaci velmi malo ¢etny az vzacny, ale
v jinych led hrozi nékolikrat kazdou zimu a obyvatelum pfi fece prinasi
velké a trvalé obavy. Tak je tomu napf. v obci Zamél na Divoké Orlici.

Nejméné Casté obtize s ledem jsou na tocich s malym sklonem, kde se
vyskytuje jen povrchovy led. Takovy tok zamrza a obtiZe prichazeji jen pfi
prudké obleve, kdy dést a tani snéhu zpusobuji rychlé zvySeni prutoku
a dojde k bourlivému odchodu ledu doprovazenému tvorenim ledovych zacp.

Casté obtize s ledem jsou na tocich, kde se pravideln& vyskytuje

vedle ledové kase i velké mnoZstvi dnového ledu.

Nebezpecné situace za chodu ledové kase

Chod ledové a snéhové kase prinasi do toku obtizné a Skodlivé le-
dové situace. Ty vznikaji predevSim v mistech, kde kase nemuze kory-
tem projit a hromadi se. Takovymi misty jsou konce vzduti nadrzi, jezo-
vé zdrZe a Useky s mensSim sklonem dna, popf. useky se zizenym ko-
rytem nebo ostrym obloukem. Kase, ktera nemuze korytem projit, se
kupi. Velké nakupeni kase nazyvame ledovy napéch. Ledovy napéch je
odbér vody z toku a vyfazuje z provozu Cerpaci stanice, Upravny vody,
vodni elektrarny a na vodnich cestach znemoznuje plavbu.

Objemny napéch s velkym vzdutim dokumentuje obr. 1. Na konci na-
drze Kadansky stupen na stfedni Ohfi se tvofi ledovy napéch kazdou
zimu. Jeho délka a jim vyvolané vzduti vody zavisi na prutoku vody, za
kterého se tvoii, a na poloze hladiny v nadrzi. Za malych prutoku (kolem
20 m3/s) zasahuje napéch jen koncovou ¢ast nadrze a roste predevsim
v koryté nad nadrzi. Vzduté voda vystoupi do urovné bfehovych hran. Za
velkych prutoku je situace zcela jina. V lednu 1979 a 1982 se v nadrZi
vytvoril ledovy napéch za prutoku kolem 60 m3/s a ledovou kasi se zapl-
nila cela nadrz. Této situaci odpovidala i vySe vzduti na konci nadrze.

Obr. 3. Ledovy prah na Divoké Orlici nad obci Zamél

Obrazek 1 znéazornuje podélny fez napéchem, zachycujici stav kolem
poledne 8. ledna 1979. V té dobé byla jiz nadrz témér cela zaplnéna
kasi a vzduti zaCalo dosahovat svého maxima. Prubéh stavu hladiny
pred jezem v RaSovicich po dobu tvofeni napéchu ukazuje obr. 2. Maxi-
malniho stavu bylo dosazeno 9. ledna ve 2:00 h, kdy ledova kase
dostoupila aZ k hrazi a zacala vytékat z nadrze. Od té doby nebyl jiz
moZny dalSi rust napéchu a hladina zacala klesat.

Hladina vody sice vystoupila velmi vysoko, ale
nebyla prekroena roven stoleté vody a vyznam-
na Cerpaci stanice u jezu, ktera zasobuje mostec-
ky a chomutovsky prumysl vodou, nebyla zatope-
na. Relativné nizkého stavu vody se dosahlo tim,
Ze se v nadrzi od samého zatatku mrazu drzela
co nejnizsi hladina vody. Hradici segmenty na ko-
runé hraze byly vhrazeny a v nadrzi byla hladina
vody odpovidajici kapacité pevnych prelivu.

Témér shodna meteorologicka a hydrolo-
gicka situace se dostavila v lednu 1982. V na-
drZi se opét utvorfil mohutny napéch, ktery za-
plnil celou nadrz. Hladina vody v nadrzi se vSak
nedrZela na nejniz§i mozZné Urovni a na jezu
bylo dosaZeno o 1 m vy3si hladiny. Cerpaci sta-
nice se zachranovala pytli s piskem.

Dodate¢né snizovani hladiny, kdy je mohut-

Obr. 1. Ledovy napéch v nadrzi Kadansky stupen na stfedni Ohfi v poledne 8. ledna 1979

ny napéch témeér vytvoren, je jiz malo ucinné
a pozdni manipulaci se jiz vétSinou nezabrani
Skodam. Proto je uZiteéné reSit v manipu-
laénich fadech vodnich dél i nebezpecné ledo-
vé situace. Rust a vyvoj ledového napéchu je
mimoradné slozity proces, jak ostatné prozra-

e e Ten zuje i kolisani hladiny na obr. 2, pri kterém se

il

uplatiuji sesuvy jeho koncové ¢asti, které ex-

trémné ucpavaji koryto ledem a zpusobuji na-

hlé zvySeni hladiny. Vedle toho dochazi ke kon-

e T L centraci proudu a vytvareni hydraulicky vyhod-

né proudové dutiny v népéchu, coz vede ke

snizovani sklonu hladiny a poklesu stavu vody.

Pres vSechnu tuto slozitost jsou naSe poznat-

1 ky jiz na drovni, ktera dovoluje stanovit, za ja-

kych podminek se utvofi nebezpecny ledovy

napéch a jak nebezpeénym situacim predcha-

zet vhodnou manipulaci na vodnim dile.

Nebezpecné situace za vyskytu

dnového ledu

RHERTE Toky s vyskytem dnového ledu pfinaseji nej-

24 v 6 12 18 24 6 12 18 24 6 i 18
6.1.1979 | 7.1.1979| 8.1.1979-

Obr. 2. Prubéh stavu vody pred jezem RaSovice v dobé vyvoje napéchu

24 i 18

vice nebezpecnych ledovych situaci. V&tsinou
| 9.1.1979

se v nich tvofi nejen velké mnoZstvi dnového
ledu, ale také velké mnozZstvi ledové kase. A tak
se na nich setkdvame s ledovymi napéchy,
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Obr. 4. Zacpa za odchodu dnového ledu na horni Otavé v Susici

a vedle toho také s vysokymi ledovymi prahy a plotnami z dnového ledu,
které extrémné zapliuji koryto ledem a vysoko vzdouvaji vodu.
Vnitrovodni led se zachytava na dno tam, kde je mala hloubka vody.
Mala hloubka je na vyvySenych mistech dna, tj. v misté prahu ve dné
a perejich. V misté prahu ve dné rychle vyrusta ledovy prah, ktery za déle-
trvajicich mrazu dosahne neuvéritelné vysky. Ukazku ledového prahu pfi-
nasi obr. 3. Zobrazeny prah je jiz castecné uvolnény a voda pres néj piné
neprepadd, ale prevaziné jim pratéka. Hladina vody se snizila a ledovy

prah vystoupil z vody a odhalil svou mohutnost.

V pereji je mala hloubka vody na velké ploSe dna
koryta a dnovy led zde roste v celé této ploSe. Ne-
vznika proto Uzky prah, ale velka plotna dnového
ledu. Za tuhych mrazu roste dnovy led rychlosti
1 cm/h a po nékolika dnech dosahne plotna tloust-
ky pres 1 m. Takové zvySeni dna zpusobuje vyliti
vody z koryta.

Toky s vyskytem dnového ledu jsou vétSinou Siroké
a i kdyZ na jejich dné vyrostou ledové prahy, vétSinou
nezamrzaji a led se v nich intenzivné tvofi po celé mra-
zivé obdobi. Proto u nich dochazi k extrémnimu zarus-
tani koryta ledem. Nezarustaji jen dnovym ledem, kte-
ry je porézni a malo pevny, ale také velmi pevnym le-
dem, ktery vznika pfi vylévani vzduté vody na mélciny
a na led u brehu. Takto vznikly led nazyvame naled.

Na tocich s velkym vyskytem dnového ledu dochazi
Casto k dosud nedostatecné objasnéné ledové udé-
losti, ato nahlému bouflivému odchodu ledu v dobé
mrazu. Tyto odchody jsme zatim dokumentovali na
horni Otavé a na Divoké Orlici. DoSlo k nim vzdy bé-
hem dne, kdy byly mirné mrazy a v koryté bylo znacné
mnozstvi ledu. Ledové prahy a plotny vzdouvaji vodu,
a tim ji v koryté zadrzuji. Uvolnénim ¢i protrzenim le-
dového prahu dochazi k uvolfiovani zadrZzené vody
a vznika prutokova vina. Prutokova vina smérem po
toku narusta a rozhodnym zpusobem pomaha pri uvol-

novani ledu a jeho odchodu. Vina s ledem prochazi

mensimi zamrzlymi zdrZzemi a zastavi se aZ v mistech,
kde je velka prekazka pro pruchod ledu, a vytvori vel-
kou ledovou zacpu. Ta vétSinou zaplni nejen celé kory-
to, ale vystoupi i z brehu, jak ukazuji obr. 4. a 5.

Za odchodu dnového ledu jsou malé prutoky vody.
Koryto se v8ak ucpe vétsinou ledem tak, Ze ani maly
prutok se nevejde do koryta. Nebezpecnost situace
je zavisla na dalSim vyvoji meteorologické a hydrolo-
gické situace. Pfimo katastrofalni nasledky se do-
stavi, pokud se led z koryta neodstrani a nastanou
tfeba i jen zvySené prutoky vody.

Na tocich s velkym vyskytem drového ledu dochazi

jesté k dalSim nepfiznivym okolnostem. Jednou z nich
je velké kolisani prutoku vyvolané ledovymi prahy. Za
tuhého noéniho mrazu ledovy prah rychle roste
a zadrZuje vodu. Odpoledne za slune¢ného pocasi se
dnovy led ode dna uvoliiuje, prah se stava propustny
a zadrZena voda se uvoliiuje. K ranu jsou malé pruto-
ky, pozdé odpoledne naopak velké. To se velmi nepri-
znivé projevuje v mistech zasaZenych ledovymi napé-
chy. ZvySeny prutok zpusobi, Ze se napéch stane ne-

Obr. 5. Voda feky a led zacpy v SuSici zasahl i okoli toku

stabilnim a dojde k jeho sesuvu. Koryto se jesté vice ucpe ledem a hladina
vody se vyrazné zvysi.

DalSi nepriznivou okolnosti, se kterou se setkdvame na tocich s dno-
vym ledem, je wytvareni ledovych prekazek. Spolu s dnovym ledem se
u bfehu, kde je mala rychlost vody, tvofi a pomalu roste brehovy led. Vli-
vem rustu dnového ledu se zvySuje dno a také jeho drsnost. Hladina vody
se zvySuje a zvétSuje se hloubka vody. Tim se vytvareji podminky pro tloust-
nuti a Sifeni ledu u brehu. U Gzkych koryt je tento proces zakonéen zamrz-
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nutim hladiny. Vyvoj ledu v koryté ukazuje obr. 6. Utvorfena pokryvka déle
tloustne namrzanim vody vylité na pokryvku.

Zamrznutim toku dochazi k tepelnému zaizolovani hladiny ledovou
pokryvkou proti mrazivému ovzduSi a zacne se projevovat pritok tepla
z podloZi, podzemnich vod a z prace sil vnitfniho tfeni. | kdyZ jsou tyto
pritoky tepla velmi malé, postaciv dané situaci izolované hladiny k tomu,
aby se nepatrné zvysila teplota vody. Voda nejdfive ztrati prechlazeni
a prestane se tvorit led. Po nepatrném zvySeni teploty nad O 'C se
za€ne uvolfovat led ode dna.

Led netaje, jen se uvoliiuje ode dna. Uvolnény dnovy led je transpor-
tovan tokem a odchazi. Dnu se vrati jeho puvodni vlastnosti a hladina
klesne na uroven drivéjsiho stavu. Pevna ledova pokryvka zustane vy-
soko nad hladinou a je prekazkou pro zvySeny prutok a odchod ledu.

Odchod ledu v dobé tani

Nejvétsi a nejrozsahlejsi ledové povodné vznikaji za obtizného od-
chodu ledu v dobé prudkého tani doprovazeného destém. Nastoupi-li
po dlouhém mrazivém obdobi nahle teplé pocasi s velkymi destovymi
srazkami, prutok vody v tocich rychle stoupne a led v toku je vystaven
velkému hydrodynamickému namahani proudici vodou. Led u bfehu se
odlamuje, ledova pokryvka se rozlame a vzniklé kry se daji do pohybu.
Vznikaji zacpy, ty se prolamuji a vytvéareji prutokové viny s masou ledo-
vych ker, které rychle postupuji tokem a pusobi Skody.

Nejvétsi ledové povodné u nas byly na dolni Berounce. Shodou na-
hod ¢i spiSe vlivem tuhych zim se vSechny vyskytly ve Ctyficatych le-
tech minulého stoleti. Prvni probéhla v bfeznu 1940, druha v dnoru
1941, treti v bfeznu 1942 a Ctvrta v breznu 1947. VSechny &tyfi po-
vodné byly mimoradné katastrofalni a postihly Gzemi kolem toku v délce
vice nez 60 km. Prutoky vody byly za povodné relativné malé, a presto
dosahla hladina mimoradné vysoké urovné. V bfeznu 1940 prekrocila
hladina droven povodné z roku 1890, které se povaZuje za stoletou.

V tnoru 1941 bylo dosaZeno jesté vy3si hladiny. Uroveri hladiny odpo-
vidala povodni z roku 1872, ktera se povazuje na Berounce za nejvétsi
a nejkatastrofalnéjsi. Povoden v bfeznu 1947 byla mensi, snad i diky
tomu, Ze se na uvolfovani zacpy podilela armada. Presto utonuli étyfi
lidé, bylo zatopeno vice nez 700 obydli a velky pocet prumyslovych
zavodu.

Casto dostavame informace o globalnim oteplovani. Spolu s nimi
VétSinou prichazi upozornéni, Ze se budou zvétSovat extrémy pocasi.
Ke vzniku extrémni ledové povodné nejsou potfebné znacné mrazy ce-
lou zimu, postaci vydatné mrazy jen nékolik dni.

Uvedeny ¢lanek prinasi nékteré poznatky ziskané pfi feSeni granto-
vého projektu &. 205/01/0427 ,Ledovy rezim vodnich toku“. Upiné
vysledky prinese publikace VUV T.G.M., kterd bude vydana v edici Pra-
ce a studie v letoSnim roce.

Ing. Vaclav IV_Iatou§ek, DrSc.
VUV T.G.M. Praha
tel. 220 197 334
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ice flood, frazil ice, frazil slush, anchor ice, freeze-up ice jam, break-up
ice jam, ice cover break-up

Dangerous Ice Situations on Our Water Bodies (Matousek, V.)

A frosty weather brings ice into water bodies, and ice changes
their flow capacity and, mostly, their economic efficiency. The grea-
test difficulties stem from frazil ice which is changed into frazil slush
and anchor ice. The article shows the diversity of difficult ice situa-
tions, drawing attention to a progress in the knowledge of ice pro-
cesses, which can be utilized for the practical tasks of flood protec-
tion and the operation of hydraulic structures.

PROJEKTY OCHRANY VOD

Helena Griinwaldova

Klicova slova
projekty ochrany vod, cistirny odpadnich vod, kanalizace

Souhrn

Pro implementaci smérnice 91/271/EHS, o ¢iSténi méstskych od-
padnich vod, prijala Evropska unie jediné prechodné obdobi pro vystav-
bu kanalizaénich systémii a Gistiren méstskych odpadnich vod (COV)
v aglomeracich velikostni kategorie 2 000-10 000 ekvivalentnich oby-
vatel (EO). Usneseni viady ¢. 98/2000 a ¢. 879/2001 ulozila minis-
trim zemédélstvi, Zivotniho prostredi a pro mistni rozvoj koordinovat
a prosazovat ve spolupraci s ministrem financi napliovani aktualizova-
né strategie financovani implementace smérnice 91/271/EHS, o ¢is-
téni méstskych odpadnich vod. K vyznamnym zdrojum podpory ze stat-
niho rozpoctu patfi Statni fond Zivotniho prostredi, Ministerstvo zemé-
délstvi, Agentura ochrany prirody a krajiny. Ke zdrojum financovani
z Evropské unie patfi programy PHARE a ISPA.

PInéni smérnic EU i soucasné ceské legislativy je tfeba podporit
vytvorenim informaénich databazi a zavedenim jednotného informac-
niho systému v celé oblasti voda.

Uvod

V souvislosti se vstupem Ceské republiky do Evropské unie je na Use-
ku vodniho hospodarstvi vyZzadovano plnéni smérnic Rady EU. Nejvyznam-
néji zasahne do celé struktury komunitarni legislativy v oblasti voda tzv.
Ramcova smérnice pro vodni politiku Spolecenstvi 2000/60/ES. Jed-
nim z cilu této smérnice je komplexni ochrana kvality a kvantity vod
a prevence zhorSovani jejich stavu. K dosazeni tohoto cile je tfeba pro-
vést kromé jiného analyzu charakteristik povodi a dopadu lidské ¢innos-
ti i ekonomickou analyzu uzivani vod. Podle €lanku 13 smérnice by Clen-
ské staty mély zajistit pro kazdou oblast povodi lezici zcela na jejich
lzemi plan povodi. Tento plan povodi by mél obsahovat prehled vyznam-
nych vlivi a dopadu lidské €innosti na stav povrchovych a podzemnich
vod, véetné odhadu bodovych zdroju znecisténi a analyzy jinych dopadu
lidskych ¢innosti na stav vod. Pro implementaci smérnice 91/271/EHS,
o Cisténi méstskych odpadnich vod, prijala Evropska unie jediné pre-
chodné obdobi pro vystavbu kanalizaénich systému a €istiren méstskych
odpadnich vod (COV) v aglomeracich velikostni kategorie 2 000-10 000
ekvivalentnich obyvatel (EO) a pro intenzifikaci (odstranovani dusiku a fos-
foru) Cistiren méstskych odpadnich vod nad 10 000 EO v tzv. citlivych
oblastech. Néklady na implementaci smérnice 91/271/EHS byly zhru-
ba vycisleny na 98 mid. KE. Pro obce nad 2 000 ekvivalentnich obyvatel
je pozadovano zavedeni kanalizace a Cistiren odpadnich vod s biologickym

stupném do konce roku 2005 a pro obce do 2 000 EO je poZadovano
vhodné ¢isténi v pripadé, Ze uz je zde vybudovana kanalizace. Dale tato
smérnice stanovuje povinnost zpracovat investiéni programy vystavby
kanalizaci a Gistiren odpadnich vod

Projekty ochrany vod, zdroje a mechanismy financovani

Usneseni vlady ¢. 998/2000 a ¢. 879/2001 ulozila ministrum ze-
médélstvi, Zivotniho prostfedi a pro mistni rozvoj koordinovat
a prosazovat ve spolupraci s ministrem financi naplfiovani aktualizo-
vané strategie financovani implementace smérnice 91/271/EHS,
o Cisténi méstskych odpadnich vod. Nasledné byl vytvoren Seznam
aglomeraci Ceské republiky jako zakladni podklad pro zpracovani Pl&-
nu rozvoje vodovodu a kanalizaci kraju CR. Aktualizovana Strategie
financovani implementace smérnice Rady 91/271/EHS, o CiSténi mést-
skych odpadnich vod, jejiz sougasti je i harmonogram vystavby COV,
byla schvalena v roce 2002 vladou [1].

V rémci predkladaného materidlu doslo ke zpresnéni potfebné vySe
vlastnich zdroju investoru. Jejich procentudlini podil na celkovych na-
kladech €ini 39 %. Tyto prostfedky musi byt zajistény pro kofinancova-
ni akci se zapojenim fondu Evropskych spolecenstvi. Mésta a obce CR
jsou v mnoha pfipadech akcionafi vodarenskych spolecnosti, ktefi
mohou financovani prevzit.

Orientacni seznam konkrétnich opatfeni k naplnéni poZadavku smér-
nice postoupilo Ministerstvo zemédélstvi prostfednictvim Ministerstva
Zivotniho prostfedi a Ministerstva zahrani¢nich véci ve formé dodatecné
informace organum Evropské unie jiz v roce 2001. Na jeho zakladé byl
predbézné kvantifikovan rozsah opatfeni tykajici se 181 aglomeraci vét-
Sich nez 10 000 ekvivalentnich obyvatel (EO), 552 aglomeraci s po¢tem
2 000 az 10 000 EO a dalsich aglomeraci mensich nez 2 000 EO, kde
je vybudovana kanalizace bez odpovidajiciho ¢isténi odpadnich vod.

Ministerstvo zemédélstvi zajistilo vypracovani tzv. ,Regionalnich planu
implementace“ jako vysledku pruzkumu provadéného povérenymi or-
ganizacemi ve vSech krajich a dale predloZilo ,Konkrétni seznam aglo-
meraci Ceské republiky uréenych do ruznych prozatimnich kategorif
prechodnych obdobi ke spinéni smérnice“. Predkladany aktualizovany
seznam se v poCtech obci ¢lenénych podle kritérii smérnice liSi od
predchozich tdaju v seznamech z roku 2000 a 2001. Hlavnimi duvody
odliSnosti je zpfesnéni podle Regionalnich planu implementace, které
vychazi:

e z vytvareni tzv. aglomeraci obci nebo jejich ¢astr,
¢ 7 kategorizace velikosti obci a jejich aglomeraci podle poCtu ekviva-
lentnich obyvatel (EO).

Vytvareni aglomeraci odpovida presné dikci smérnice, nebot jsou
vytipovany tzv. ,cilové Cistirny odpadnich vod“, na néz budou svadény
méstské odpadni (splaskové) vody. Na tyto cilové COV se pipojuji sou-
bory obci nebo jejich ¢asti tak, aby bylo zabezpeceno prislusné isténi
odpadnich vod z obci u aglomeraci nad 2 000 EO. Na jednu cilovou
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COV tedy muze byt napojeno vice obci, které tvofi ,aglomeraci“. Existuji
také pripady, kdy v jednom mésté jsou provozovany z technicko-geogra-
fickych (popf. historickych) divodu dvé i vice COV.

Druhym divodem zmény je zavedeni kategorizace aglomeraci podle
poctu ekvivalentnich obyvatel (v souladu s dikci smérnice), protoze
predchozi seznamy predavané organum Evropské unie vychazely pri
kategorizaci obci a jejich aglomeraci z po€tu fyzickych obyvatel.

Zavedeni tohoto kritéria pfinasi zmény v poctu obci, resp. jejich aglo-
meraci, nebot obce s méné nez 2 000 fyzickymi obyvateli mohou byt
v kategorii nad 2 000 ekvivalentnich obyvatel s ohledem na pfitom-
nost vétsich zdroju znecisténi, nez jsou domacnosti (prumyslové pod-
niky, zemédélské stroje apod.).

Témito pristupy bylo posouzeno celkem 3 630 obci (obce nad 300
obyvatel) z celkového poétu 6 300 obci Ceské republiky. Proto pokles
poctu aglomeraci v kategorii nad 2 000 EO (oproti puvodnim 733) je
pfimym dusledkem uplatnéni vySe uvedenych kritérii. Pfehled kategorii
a Casového planu je v tabulce 1.

Tabulka 1. Aktualizovany prehled potfeb vystavby a rekonstrukci ka-
nalizaci a €istiren odpadnich vod

Aglomerace Pocet aglomeraci % EO Pocet EO v mil. Dokonéeni
18 13 1,41 konec 2002

Aglomerace

nad 10 000 EO 36 20 2,23 konec 2006
119 52 5,69

Aglomerace konec 2010
401 15 1,66

2 000-10 000 EO

CELKEM 574 100 11 konec 2010

Prakticky vyznam tohoto uplatnéni spociva v tom, Ze fada obci pova-
Zovanych puvodné za samostatné jednotky byla pfifazena k cilové aglo-
meracni Cistirné odpadnich vod, tedy bez nutnosti budovat samostat-
nou COV. Tim v3ak doch&zi v nékterych pripadech k pfekrogeni uvazo-
vanych kapacit cilovych COV nad troven 10 000 EO, coZ pfinasi uréité
zvySeni nakladu na jejich rekonstrukci a zkapacitnéni, véetné zavedeni

V souvislosti s implementaci smérnice 91/271/EHS, o Cisténi mést-
skych odpadnich vod, vyhlasila Ceska republika nafizenim vlady
€. 61/2003 Sh. (z hlediska kvality povrchovych vod) celé tuzemi statu
jako citlivou oblast. Podle této smérnice mély byt vybudovany kanaliza-
ce a Cistirny odpadnich vod s vyhovuijici Géinnosti do roku 2001 ve vSech
sidlistnich aglomeracich s po¢tem nad 15 000 EO, do roku 2005 by pak
meély byt postaveny v aglomeracich vétsich nez 2 000 EO.

Finanéni strategie bude kazdoro€né upravovana a aktualizovana na
zakladé realizace diléich planovanych kroku, zvlasté prijeti akénich re-
gionalnich programu podpory rekonstrukce a intenzifikace COV. Bude
rovnéz zpresnovana na zakladé novych podkladu, poznatku a informa-
ci 0 vyvoji ekonomiky, verejnych financnich zdroju, schvalovani statni-
ho rozpoétu a vydaju Statniho fondu Zivotniho prostiedi (SFZP) i o moz-
nosti financovani ze zahrani€nich zdroju.

K vyznamnym zdrojum podpory ze statniho rozpoctu patfi Statni fond
Zivotniho prostredi, Ministerstvo zemédélstvi, Agentura ochrany priro-
dy a krajiny (AOPK). Ke zdrojum financovani oblasti Cisténi méstskych
odpadnich vod patfi i programy Evropské unie, napf. PHARE a ISPA.

Statni fond Zivotniho prostredi

Cinnost SFZP (déle jen Fondu) je legislativné upravena zakonem
&. 388/1991 Sh., o Statnim fondu Zivotniho prostredi Ceské republiky,
na ktery navazuji predpisy, predevS§im smérnice Ministerstva Zivotniho
prostfedi o poskytovani finan¢nich prostredku ze Statniho fondu Zivotni-
ho prostfedi a Statut SFZP CR [2]. Smérnice uréuje podrobné kritéria
pro rozdélovani finan¢nich prostiedku, zasady pro poskytovani vyse
a druhu podpory, specifikaci postupu a zpusob vyfizovani Zadosti.

Podpora ze SFZP je poskytovdna v rdmci jednotlivych vyhlasenych
programu, které jsou vymezeny technickymi a ekologickymi podminka-
mi. V kazdém z programu je provadén samostatny vybér a hodnoceni
akci. Formu a zaméreni podpory stanovi podle vnéjsich a vnitfnich eko-
nomickych podminek Pfilohy | a Il k této smérnici [3].

Typickym pFijemcem podpory ze SFZP CR je komunéini sféra, mésta
a obce, jimZ pfipada nejvétsi procento z celkové poskytnutych prostred-
ku SFZP CR, dale podnikatelska sféra a organizace rozpoGtové, pri-
spévkové a ostatni. Podpora se poskytuje formou dotace nebo pujcky.
Podpora ve formé& kombinované dotace a pujcky znamend, Ze je mozno
nahradit dotaci nebo jeji ¢ast pujckou nebo navySenim pujéky
s podminkou, Ze nebude prekrocena maximalni vySe celkové podpory,
stanovena pro dany program.

Vydaje Fondu doséahly v letech 1992-2002 celkem 36,75 miliar-
dy K¢, v roce 2002 dosahly 4,23 miliardy K¢ (z toho dotace Cinily
3,34 mld. K¢, pujcky 0,78 mld. KE). Z prostfedku Fondu bylo v letech

1992-2002 finanéné podpofeno a realizovano 1 115 Cistiren od-
padnich vod a kanalizaci, 117 akci k odstranéni povodiovych skod
(ze srpna 2002).

V srpnu roku 2002, kdy Ceskou republiku postihly povodné, se Fond
stal spravcem ,vladniho povodinového konta“. Dos$lo k uzavreni trojdo-
hody mezi Ministerstvem Zivotniho prostredi, Ministerstvem pro mistni
rozvoj a Fondem, v jejimz ramci Fond poskytoval prostfedky na odstra-
néni nasledku povodni. Do konce roku 2002 bylo z VIadniho povodno-
vého konta vyGerpano 59,2 milionu korun. Dale ve spolupréci s MZP
zareagoval Fond na aktualni potfeby obci pfipravou speciélniho dotac-
niho programu obnovy nebo vystavby kanalizaénich siti a Cistiren od-
padnich vod. Cilem programu byla podpora opatfeni v tizemich postize-
nych povodnémi, ve kterych byl vyhlaSen nouzovy stav. Do konce roku
2002 bylo podpofeno 14 obci, pficemz vydaje na tento program pre-
sahly 10,5 milionu korun.

V roce 2002 bylo na nové projekty kladnym rozhodnutim ministra
pridéleno 5,995 mld. KE. Celkové naklady na program v oblasti ochra-
ny vod €inily z prostfedku Fondu 4,570 mld. K¢ [5].

Ministerstvo zemédélstvi

V roce 2002 byla v ramci programu Ministerstva zemédeélstvi (MZe)
329 030 ,Vystavba a technicka obnova vodovodu a Gpraven vod*
a 329 040 ,Vystavba a technickd obnova Cistiren odpadnich vod
a kanalizaci“ poskytnuta podpora v celkové vySi cca 2 mld. KE. Jako
reakce na ponicené objekty a zafizeni vodovodu a kanalizaci v dusledku
srpnové povodné v roce 2002 byl zfizen program 229 810 ,Statni po-
moc pri obnové a zabezpecovani Uzemi postiZzeného mimoradnou uda-
losti poskytovana MZe*“, zaméreny na obnovu a zabezpecovani vodo-
hospodarské infrastruktury vodovodu a kanalizaci. Dale MZe vyhlasilo
dalSi programy, jejichZz cilem bylo odstranovani nasledku predchozich
povodni, obnova vodohospodarského majetku po povodnich v roce 2002
a realizace protipovodnovych opatfeni. Jde o programy ¢. 229 110 ,0d-
stranéni nasledku na statnim vodohospodarském majetku” a €. 229 060
.Prevence pred povodnémi“ [5].

Program 329 040 ,Vystavba a technicka obnova Cistiren odpad-
nich vod a kanalizaci“ jako soucéast ,Programu vystavby vodohospo-
dafskych investic v Ceské republice” slouzi k podpofe vystavby kanali-
zaci za UCelem dosaZeni potfebného vybaveni mést a obci Ceské re-
publiky sbérnym kanalizaénim systémem a k zajiSténi potfebné urov-
né Cisténi méstskych odpadnich vod.

Do programu mohou byt zafazeny akce:

a) vystavba, dostavba, rekonstrukce a intenzifikace Cistiren odpadnich
vod (COV), které maiji projektovanou kapacitu vy$si nez 3 000 EO

a po realizaci budou splnény ukazatele jakosti vypousténé vycisténé

vody stanovené prislusnym vodopravnim uradem,

b) vystavba hlavnich kanalizaénich sbéraéu spojenych s vystavbou COV
podle predchoziho bodu,
c¢) dostavba kanalizaénich systému minimalné pro 300 EO ve méstech

a obcich, kde jsou COV jiz vybudovany, a realizaci akce dojde ke

zvySeni mnozstvi odpadnich vod pFivedenych na COV.

Investorem akci mohou byt:

e meésta a obce,

e svazky mést a obci (dobrovolné svazky a sdruzeni obci),

e vodohospodéarské akciové spolecnosti s vice nez dvoutretinovou

vétsinou kapitalové Ucasti mést a obci.

Celkova vySe podpory z programu 329 040 neprekro¢i 80 % na-

kladu.

Program 229 810 ,Statni pomoc pfi obnové a zabezpecovani tzemi
postizeného mimoradnou udalosti poskytovana Ministerstvem zemé-
délstvi“ zaméreny na obnovu a zabezpe€ovani vodohospodarské infra-
struktury vodovodu a kanalizaci postizenych srpnovou povodni roku
2002 byl prijat v souvislosti s touto povodni.

Program je urCen k podpore obnovy a zabezpecovani objektu
a zarfizeni vlastnikim vodohospodarské infrastruktury postizenych po-
vodni 2002. Obnovou a zabezpecovanim se pro Gcely tohoto programu
rozumi rekonstrukce objektu, pofizeni nového zafizeni nebo objektu
véetné souvisejicich demoliénich praci.

Program 229 110 ,Odstranéni nasledku povodni na statnim vodo-
hospodarském majetku“ — podprogram 229 113 ,Odstranéni nasled-
ku povodné roku 2002“. Na tento program pripada celkova ¢astka
4,3 mld. Ké.

Program 229 810 ,Statni pomoc pfi obnové dzemi postizeného po-
vodni v roce 2002 poskytovana MZe, zamérena na obnovu
a zabezpeceni vodohospodarské infrastruktury vodovodu a kanalizaci“.

ilem bylo zajistit co nejrychleji obnovu zakladnich funkei této infra-
struktury pro verejnou potfebu. Finan¢ni zabezpeceni tohoto programu
¢inilo 2 mld. Ké.

Program 229 060 ,Prevence pred povodnémi“. Vyrazna zména situ-
ace a nutnost prevence pred povodnémi prisla az po povodni v roce
1997. Na realizaci tohoto programu zabezpecilo MZe finanéni prostfedky
v celkové vysi cca 2 mid. KE pro Iéta 2002-2005 [5].
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Agentura ochrany prirody a krajiny

V souladu se schvalenym statnim rozpoctem vydalo Ministerstvo Zi-
votniho prostiedi Pravidla pro poskytovani finanénich prostredku pro-
gramu revitalizace ficnich systému na podprogram ¢. 215 117 ,Vy-
stavba a obnova COV a kanalizaci véetné umélych mokfadu v roce
2003 [6].

Podprogram je prevazné zaméren na obce, které nemohou resit pro-
blémy s ¢isténim odpadnich vod prostfednictvim Statniho fondu Zivo
niho prostredi nebo prostrfednictvim Ministerstva zemédélstvi. Pravi-
dla podprogramu fesi problémy obci s poctem ekvivalentnich obyvatel
niz§im nez 3 000.

Cilem podprogramu je kromé feSeni problému s odkanalizovanim
a Cisténim odpadnich vod dosazeni komplexni provazanosti krajinotvor-
nych programu ministerstva i komplexni pfistup k feSeni ekologické
stability uzemi.

V ramci zabezpecovani uvedeného podprogramu je zaroven zahrnu-
to zabezpecovani konéiciho programu 315 060.

Zadateli mohou byt obce, svazky obci a akciové spole&nosti vodo-
vodu a kanalizaci (VaK, a. s.) zajiStujici odvadéni a ¢isténi odpadnich
vod z obce s omezenou prevoditelnosti akcii.

Rozpocétovymi naklady se rozumi naklady stavebni Casti stavby, pfi
vystavbé COV naklady technologické Gasti stavby. Jsou uvedeny
v tabulce 2 v zéavislosti na po¢tu ekvivalentnich obyvatel.

Pfi projednavani zadosti obce prokazi, Ze jiz maji prostredky ve vySi
15 % nakladu stavby (mimo Uvéry a jiné dotace).

Tabulka 2. Prehled rozpoctovych nékladu v zavislosti na po¢tu ekviva-
lentnich obyvatel

Pocet ekvivalentnich obyvatel Rozpoctové
naklady akce
do 150 do 5 mil. K&
151-200 do 7 mil. K&
201-250 do 9 mil. Ké
251-500 do 12 mil. Ké
501-2 000 do 22 mil. Ké
nebo i vétsi, pokud se akce tyka jejich mistnich ¢asti s méné
nez 2 000 EO a celkovy pocet EO obce je mensi nez 3 000 EO

Poskytovani finanénich prostredku

Podpora financovani vodohospodarskych staveb ze statniho rozpoc-
tu se poskytuje formou:

e piimé dotace v maximalni vySi do 80 % celkovych rozpoctovych nakladu
pouze v pfipadé vystavby KCOV a kanalizace k KCOV (z dotace mohou
byt hrazeny pouze néklady stavebni a technologické ¢asti stavby),

e pfimé dotace v maximalni vySi do 65-70 % nakladu stavebni
a technologické casti.

VySi finanéni podpory doporucuje komise pro krajinotvorné progra-
my na zékladé odborného posouzeni predloZzenych podkladu. Pokud
jsou investorovi sou¢asné poskytovany finanéni prostfedky z fondu
Evropské unie, muze soubéh finanénich prostfedkt dosahnout maxi-
malné do vyse 70 %.

Program drobnych vodohospodarskych
ekologickych akci v roce 2003

V roce 2003 je celkem na 35 rozestavénych akci z pfedchazejicich
let potfebny objem finanénich prostfedku ve vysi 99,021 mil. KE. Roz-
pocet PDVEA na rok 2003 bude cca 340 mil. K& To znamena, Ze na
nové akce zahajené v roce 2003 je mozno pouZit cca 241 mil. K&, coz
je jesté zhruba o Ctvrtinu vice finanénich prostfedku, nez bylo proin-
vestovano celkem za rok 2002.

Vyhled na rok 2004 je zatim orientacni, vyjadfuje pouze finanéni
naroky na akce rozestavéné z predchazejicich let véetné roku 2002 —
14,497 mil. K& na osm akei [7].

Nastroj predvstupnich politik ISPA

SFZP CR se rozhodnutim viady CR (149/2001) stal implementaéni
agenturou pro projekty ISPA (Instrument for Structural Policies for Pre-
Accession) v oblasti Zivotniho prostfedi v Ceské republice.

V oblasti Zivotniho prostredi poskytuje prostfedky na projekty urce-
né k naplnéni podminek evropskeé legislativy, pfedevsim v oblasti ochra-
ny vod, nakladani s odpady a ochrany ovzduSi. Projekty predkladaji
Zadatelé, pricemz celkové naklady na realizaci projektu nesméji byt
nizsi nez 5 milionu eur [8].

Zadatelé

Podpora v ramci programu ISPA je uréena predevsim pro nasledujici
pravnické subjekty: obce, sdruzeni obci, subjekty, v nichz maji mésta

nebo obce trvale vice nez 90% majetkovou Ucast, organizaéni slozky
statu, statni podniky, obchodni spole¢nosti, v nichz ma stat trvale vice
nez 90% majetkovou Uc€ast, a ostatni statni organizace.

Formy a vySe podpory

Podpora v ramci programu ISPA muZe byt poskytnuta formou finan¢-
ni vypomoci navratné (teoretickd moznost — pujcka s nizSim Grokem
nebo s delSim splatkovym kalendarem), ¢i nenavratné.

0 druhu a formé& podpory rozhoduje Ridici vybor ISPA, ktery je orga-
nem Evropské komise a je sloZeny ze zastupcu ¢lenskych statu Evrop-
ské unie, v jehoz pravomoci je schvalovani grantu pro projekty ISPA na
zékladé predloZzené kompletni Zadosti.

Celkova vySe podpory pozadované z prostredku programu ISPA muze
dosahnout nejvySe 75 % pripustnych investiénich nakladu (s pfimym
vztahem ke zlepSeni Zivotniho prostredi).

Z&dosti o podporu z programu ISPA se v ramci Ceské republiky pfipra-
Vuji ve tfech etapach. V prvni etapé se registruji zameéry vSech Zadatelu,
vkladaji se do databaze navrhu projektu ISPA a konfrontuji se s prioritami
Nérodni strategie ISPA a ostatnimi strategickymi pristupovymi dokumenty.
Ve druhé etapé jsou vybrané projekty dopracovany do formy, ve které Ize
projekt predlozit Evropské komisi k pfedbéznému vyjadreni. Do treti eta-
py jsou postoupeny pouze projekty, které uspé€sné prosly vybérem v 1.
a 2. etapé. Definitivni vybér konkrétniho projektu a navrZeni vySe pfi-
spévku provadi vyhradné Pracovni skupina ISPA — Zivotni prostfedi, na-
sledné Koordinaéni vybor ISPA a potvrzuje Ridici vybor ISPA, ktery je
sloZen ze zastupcu Clenskych zemi Evropské unie. Pravidla a podrobné
informace upravuje smérnice Ministerstva Zivotniho prostredi.

V fijnu 2002 bylo mezi Ceskou republikou a Evropskou komisi pode-
psano finanéni memorandum ISPA, kde 15 milionu eur pfipadlo na
ekologické projekty. Celkem bylo schvaleno 13 povodnovych projektu
ISPA v celkové hodnoté témér 560 milionu korun, z toho dotace ISPA
¢ini 475 miliont korun (85 %). Solidarnim gestem Evropské unie bylo,
Ze u téchto povodnovych projektu EU prispivala 85 % celkovych nakla-
di. Koneény prijemce podpory je povinen zajistit spolufinancovani zby-
lych 15 % ze svych prostfedku. U klasickych projektu ISPA je dotace
mensi, pohybuje se v rozmezi 50-70 % [4].

Ve stejném roce 2002 zacal Fond zajiStovat vybérova fizeni na pro-
jekty, na které byla podepséna finanéni memoranda v roce 2001.

Po vstupu Ceské republiky do Evropské unie se predpoklada, Ze
SFZP zustane Implementaéni agenturou pro Fond soudrZnosti, ktery
nahradi nastroj ISPA. Fond soudrZnosti je uren stejné jako nastroj
ISPA pro dopravu a Zivotni prostfedi a Cerpaji z né€j ty ¢lenské zemé
EU, jejichz prumérny HDP nedosahuje 90 % pruméru celé Evropské
unie. Tento Fond je uréen pro velké projekty, jejichz minimalni hodnota
¢ini 10 mil. eur (cca 300 mil. K&) a maximalni podpora muze €init 85 %
uznatelnych nakladu.

V roce 2002 se Statni fond Zivotniho prostredi zacal pripravovat na
¢innost zprostredkujiciho a platebniho organu pro implementaci eko-
logickych projektu v ramci strukturalnich fondu, konkrétné Operaéniho
programu infrastruktura. Pro Zivotni prostfedi jsou v ramci tohoto pro-
gramu pripraveny od roku 2004 do roku 2006 ze strany Evropské ko-
mise finanéni prostfedky ve vysi cca 90 mil. eur. Fond jako zprostfed-
kujici organ pro implementaci operacnich programu bude v daném ob-
dobi odpovédny za UspéSnou pfipravu projektu tak, aby finanéni pro-
stfedky mohly byt efektivné cerpany [4].

PHARE

Z fondu PHARE-CBC a PHARE-LSIF bylo v roce 2002 v ramci vodohos-
podarskych akci uhrazeno témeér 12,654 mil. eur. VSechny akce byly
soucasné castecné financovany i z narodnich zdroju (vlastni zdroje in-
vestoru a podpora ze statniho rozpoctu).

Prostiedky z Gvéru Evropskeé investi¢ni banky pouZité pro podporu vy-
stavby vodovodu, Upraven vod, kanalizaci a Cistiren odpadnich vod se
oproti roku 2001 témér ztrojnasobily. Finanéni prostredky uréené na pre-
venci pred povodnémi z narodnich zdroju ve vysi 2,15 mlid. K¢ byly dopl-
nény tGvérem od Evropskeé investi¢ni banky ve vysi 60 mil. eur. Prostfed-
nictvim narodnich a zahrani¢nich zdroju se podafilo do roku 2005 zajis-
tit financovani programu 229 060 ,Prevence pred povodnémi*.
Zaver

V souvislosti se vstupem Ceské republiky do Evropské unie je na tiseku
vodniho hospodarstvi vyZadovano plnéni smérnic Rady EU, které tuto ob-
last upravuji. PInéni prislusnych smérnic vyzaduje znacné finanéni prostred-
ky, a to zejména pInéni pozadavku smérnice Rady 91/271/EHS, o ¢isténi
méstskych odpadnich vod. Strategii financovani implementace této smérni-
ce v Ceskeé republice prijala viada usnesenim &. 998 z roku 2000.

Ke zdrojum financovani v oblasti ¢isténi méstskych odpadnich vod
patii programy Evropské unie, jako jsou PHARE a ISPA.

K vyznamnym zdrojum podpory ze statniho rozpoc€tu patfi programy
Ministerstva zemédélstvi. Statni fond Zivotniho prosttedi (SFZP) pod-
poruje realizaci vystavby a rozsifeni méstskych COV u zdroju znegisté-
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ni 2 000-10 000 EO. Ministerstvo Zivotniho prostredi podporuje Cisté-
ni a odkanalizovani odpadnich vod v menSich obcich (s méné nez
3 000 EO) v rdmci podprogramu ,Vystavba a obnova COV a kanalizaci
véetné umélych mokradu“.

Vybér pro financovani projekt ochrany vod (COV, kanalizace) pro-
biha v soucasné dobé podle ruznych hledisek. Vytvareni programu
opatreni (plnéni § 26 zdkona ¢. 254/2001 Sb.) a plnéni smérnic EU
je tfeba podporit zavedenim jednotné informacni soustavy projektu
ochrany vod na zakladé fady koncepénich materialu a informacnich
databazi.
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Projects for Water Protection (Grinwaldova, H.)

To implement the Directive 91/271/EC on the treatment of munic-
ipal wastewaters, the European Union has accepted only one transi-
tion period for building up sewerage systems and municipal waste-
water treatment plants in conurbations within the size category of
2,000-10,000 equivalent inhabitants. In the Government Resolu-
tions No. 998/200 and 879/2001, the Ministers of Agriculture, the
Environment, and Local Development have been charged with co-
ordinating and enforcing, in co-operation with the Finance Minister,
the fulfilment of an updated strategy of funding the implementation
of the Directive 91/271/EC on the treatment of municipal waste-
waters. Among important sources of support from the State Budget
are the State Fund for the Environment, the Ministry of Agriculture,
and the Agency for Nature and Landscape Protection. The resources
from the European Union include the PHARE and ISPA programmes.

The implementation of EU directives and the current Czech legis-
lation should be supported by creating information databases and by
introducing a unified information system for the entire water area.

PREHLED TECHNOLOGII

PRO ODSTRANOVANI
BIODEGRADABILNIHO
KOMUNALNIHO ODPADU
VHODNYCH KE SNIZOVANI
JEHO MNOZSTVi UKLADANEHO
NA SKLADKY V EU

Dragica Matulova

Klicova slova

biodegradabilni odpad, technologie odstrariovani biologicky rozloZitelnych
komunalnich odpadu, kompostovani, anaerobni digesce, spalovani,
pyrolyza, zplynovani

Souhrn

Prispévek uvadi prehled soucasnych dostupnych technologii vhod-
nych pro odstranovani biodegradabilniho komunalniho odpadu
(BRKO), aplikovanych v EU a vyuZitelnych ke sniZzovani mnozZstvi
BRKO ukladaného na skladky s prihlédnutim k cilim danym smér-
nici Rady 1999/31/ES o skladkovani odpadu (smérnice o skladko-
vani, dale jen smérnice), jez musi CR spinit po svém vstupu do EU
(v daném ¢asovém horizontu). Cilem élanku je poskytnout zakladni
informace k Sirokému vyuzZiti.

*

Po mnoho desetileti se predpokladalo, Ze BRKO musi byt v kone¢né
fazi ulozen na skladky. Tato predstava vedla
k produkci a skladkovani milionu tun BRKO,
které vyzaduji velké vyméry pudy na uloZeni

k podpore omezeni ukladani BRKO na skladky pro vSechny faze pro-
dukce a hospodareni s BRKO, byly shrnuty v materialu Evropské agen-
tury Zivotniho prostredi (EEA) [2, 3].

Prehled metod tipravy BRKO

BRKO muze byt recyklovan nebo opétovné vyuZit, aby se zuzitkovala
celuléza, Ziviny a energie obsazené v odpadu. Opétovné vyuziti muze
byt provadéno podle dvou obecnych principu, biologickou nebo tepel-
nou tpravou [8]. '

Biologickymi metodami tpravy se rozumi aerobni proces definova-
ny jako kompostovani a proces anaerobni digesce:

Kompostovani je uskutecnitelné jako stabilizaéni metoda a metoda
k redukci objemu za predpokladu, Ze existuje trh pro produkci kompos-
tu; velmi dulezité je tfidéni sloZzek odpadu u zdroju.

Metoda anaerobni” digesce — v podminkach spole¢ného vyhnivani,
mokréa metoda — je uskutecnitelna jako metoda redukce objemu odpa-
du za predpokladu, Ze mohou byt dodéany v dostate€ném mnoZstvi ze-
médélské kaly a mistni zemédélci vyuZziji vysledné hnojivo; musi byt
zfizen trh pro plyn. Velmi dulezité je Cisténi slozek odpadu separaci
u zdroju. Tato metoda je technicky proveditelna, ale musi existovat
staly trh pro plyn a hnojivo.

Obecné by mély byt zavody na biologickou Gpravu umistény ve vhod-
né vzdalenosti od obydlenych oblasti a také by mély byt splnény narod-
ni poZzadavky na emise pachu a hluku.

Tepelnymi metodami tpravy je spalovani, zplynovani a pyrolyza:

Spalovani je vhodné jako zakladni metoda redukce objemu; pokud
se vyrabi energie, musi byt vytvofen trh pro prebytek tepla a/nebo
elektfiny; Cisténi frakci odpadu neni dulezité; pevné zbytky musi byt
opétovné vyuZity nebo odstranény.

Zplynovani a pyrolyza jsou nové vznikajici metody pro redukci obje-
mu odpadu.

Tabulka 1. Kategorizace metod kompostovani

a nepriznivé ovliviuji kvalitu Zivotniho prostre-
di (emise sklenikovych plynu, znecisténi pod-

zemnich vod atd.).
Smérnice uklada ¢lenskym statum omezit

mnozstvi BRKO ukladaného na skladky. Nej-
pozdéji v roce 2006 ma byt toto mnozstvi sni-

Zeno na 75 % celkového produkovaného mnoz-
stvi BRKO vr. 1995, déle v r. 2009 na 50 %
avr. 2016 na 35 %. Pokud bylo vr. 1995
skladkovano vice nez 80 % tuhych komunal-
nich odpadu, coZ je pravé pripad Ceské repub-
liky, je mozné oddalit spInéni téchto cili nejvy-

Metoda Principy pro pfivod Pozadavky na Typ zarizeni
materialu a obraceni | stabilitu sloZeni*
Bez nucené aerace jednorazovy velmi vysoké zpevnéna plochal)
a statické vysoké fadkové kompostovanil)
S nucenou aeraci jednorazovy vysoké fadkové kompostovani s aeraci2)
a statické vysoké polopropustny kryt3)
vysoké kontejner/box/staticky tunel4)
kontinu\é&(l stredni halové — na zpevnéné betonové plose/
a s prekopavanim s prekopavacim zarizenim4)
stfedni kompostovaci Zlab/s prekopavacim zafizenim4)
stredni tunelovy reaktor — s piekopavacim zafizenim4)
stiedni vicepodlazni vézovy reaktor4)
nizké valcovy reaktor®)

Se o Ctyfi roky. Cilové roky napInéni pozadav- Pozn.: * na finalni smés vstupujiciho materialu

ku smérnice budou v CR 2010, 2013 a 2020
[1]. Strategie a nastroje, které se pouzivaji

1-4) indikuje vzrustajici stupet moznosti kontroly zapachu (vétSinou také néakladu)
3-4) jde o kontejnerové typy zafizeni




Tabulka 2. Prehled Gty typu zafizeni pro domaci a komunitni kompostovani

Parametry

Typ zarizeni

Jednoduché hromady

Maly kontejner

Stfedné velké kontejnery
nebo kompostovaci plochy

Automaticky rotujici
izolované bubny

Pfipustné odpady

BRKO pouze
rostlinného plvodu,
zahradni odpad bez
vetvi,

malé mnozstvi
drceného zahradniho

BRKO pouze rostlinného
pulvodu,

meékky zeleny zahradni
odpad,

malé mnozstvi drceného
zahradniho odpadu

BRKO pouze rostlinného
plvodu,

mékky zeleny zahradni
odpad,

malé mnozstvi drceného
zahradniho odpadu

BRKO rostlinného

a zivocisného pulvodu,
mékky zeleny zahradni
odpad,

malé mnozstvi drceného

zahradniho odpadu

patogenni organismy)

organismy)

organismy)

odpadu
Pocet doméacnosti : 4 1-4 50-250 40-120
Potfebné trovné nizké e vysoké (zabranit vyskytu Vysoké (zabranit vyskytu
informaci a fizeni viditelnych necistot) viditelnych necistot)
Doba kompostovani

i 12-36 9-18 29 2-9

(mésice)
Pouziti mozné mozné ¢asto mozné PR
kompostovacich ¢ervi neobvyklé obvyklé neobvyklé

S : Pt nizké-stredni (plevel, nizka-stredni (plevel,

, nizka (plevel, rostlinné A i 9 2 . vl =

Kvalita produktu rostlinné patogenni rostlinné patogenni nizka—vysoka

1. Biologické metody tpravy
1.1 Centralni kompostovani

Biodegradabilni odpad se kompostuje s cilem vrétit odpad do cyklu
rostlinné produkce jako hnojivo nebo pfipravek na zkvalitnéni pudy.
Vybér kompostovacich technologii je rozsahly, protoze kompostovani
muZe byt provadéno v soukromych zahradach stejné jako v modernich
centralnich zavodech s rozvinutou technologir.

Kompostovaci proces nastupuje po uloZeni biodegradabilniho odpa-
du spolu se strukturami umoziujicimi difuzi kysliku na hromadu,
s obsahem susSiny vhodnym pro mikrobiélni rust.

Celkové mohou byt kompostovaci metody rozdéleny do dvou hlav-
nich skupin: kompostovani bez nucené aerace a s nucenou aeraci.
Kompostovani s nucenou aeraci se déle ¢leni na jednorazové/statické
kompostovani nebo kompostovani kontinuélni/s prekopavanim ve vzta-
hu k principim rezimu pfivodu materidlu a obraceni (tabulka 1).

Vhodnost pro odklon BRKO od skladkovani

Kompostovani je velmi vhodné jako mozZnost pro odklon BRKO od
skladek. Hlavni vyhodou je, Ze se z odpadu vyrabi uziteény a potencial-
né cenny produkt a Ze se vyhneme negativnim nasledkum spojenym
se skladkovanim, jako napf. produkci sklenikovych plynu a prusakovych
vod s vysokym BSK.

1.2 Domaci a komunitni kompostovani

V tabulce 2 je uveden prehled ruznych typu zafizeni pro doméci
a komunitni kompostovani. Pro nakladani s BRKO Zivog&isného puvodu
neni jednoduché technologie doméciho kompostovani vhodna, poné-
vadZ provozni teploty zfidka preséhnou 55 C a z duvodu nedostateé-
ného michani neni vSechen odpadovy material vystaven dostatecné
vysoke teploté. Pokud jsou kompostovany odpady Zivogisného puvodu,
je nutné zajistit, aby tyto odpady byly pfiméfené oSetfeny a nepredsta-
vovaly zdravotni riziko [5, 6]. V tomto pfipadé se musi prub&zné moni-
torovat jak proces, tak produkovany kompost.

Vhodnost pro odklon BRKO od skladkovani

Domaci a komunitni kompostovani je pro Gpravu biodegradabilniho
komunalniho odpadu BRKO vhodné a muzZe prispét k redukci jeho mnoz-
stvi pfedaného ke sbéru.

K omezeni skladkovani BRKO poZadovaného ke spinéni cili stano-
venych skladkovou smérnici by méla byt podporovéana kombinace cen-
tréiniho kompostovani (zejména pro velké méstské a predméstské
oblasti) a domaciho/komunitniho kompostovani (pro malé méstské
a venkovské oblasti).

1.3 Anaerobni digesce

Anaerobni digesce je biologicka metoda zpracovani, kterd muze byt
pouZita jak k vyuZziti zivin, tak energie obsazené v BRKO. Kromé toho
jsou stabilizovany pevné zbytky vznikajici b€hem procesu. V procesu
se vyrabgji plyny s vysokym obsahem metanu (55-70 %), tekuty podil
s vysokym obsahem Zivin (ne ve vSech pfipadech) a vlaknity podil.

Bezrizikové odpady Zivo¢iSného puvodu (zejména separovany biood-
pad a material tfeti kategorie), mohou byt zpracovany anaerobni diges-
ci pouze za dodrZeni poZadavku uvedenych v nafizenich ES [5, 7].

Hlavnimi metodami je oddélené vyhnivani (sucha metoda), oddéle-
né vyhnivani (mokra metoda) a spole¢né vyhnivani (mokra metoda).

Vhodnost pro odklon BRKO od skladkovani

Anaerobni digesce je pIné vhodna pro odstrariovani potravinové slozky
BRKO za predpokladu, Ze je odpad predtfidén. Pro zpracovani podilu BRKO
ZivoCisného puvodu (zejména separovany bioodpad a material tieti kategorie)
je nutné dodrZet pozadavky dané [5, 7]. Tato technologie neni vhodna pro
odstranovani papiru, textilii a odpadu ze dfeva a parku. Anaerobni digesce
produkuje bioplyn, ktery muze byt pouZit pro vytapéni nebo kombinovanou
vyrobu tepla a energie, pokud existuje trh — nebo muze byt plyn pouzit
k pohonu veFejnych dopravnich vozidel, jako napf. méstskych autobusu nebo
nékladnich vozl pro sbér odpadu. Tekuta hnojiva, kal nebo viaknity podil
z anaerobni digesce maji optimalni vyuziti v zemédélstvi.

2. Tepelné metody tpravy

2.1 Spalovani

Spalovani redukuje mnoZstvi organického odpadu v komunalnim
odpadu asi do 5 % jeho puvodniho objemu a sterilizuje nebezpeéné
slozky. Pritom vyrabi tepelnou energii, kterd muze byt vyuzita jako tep-
lo (tepld voda/péra) nebo elektricka energie Gi jejich kombinace. PFi
spalovacim procesu vznikaji zbytkové produkty, pravé tak jako produk-
ty z Cisténi spalin (koufovych plynu), které museji byt uloZeny podle
pfislusnych predpisu. Nékdy je produkovana odpadni voda. Ziviny
a organické latky nejsou znovuziskany.

Zakladnimi technologiemi je spalovani na rostu a spalovani na fluid-
ni vrstvée.

Vhodnost pro odklon BRKO od skladkovani

Spalovani muze byt povazovano za technicky a ekonomicky vhodné,
pokud existuje dostupny a stabilni trh pro energetické produkty teplo
a elektrinu. Termalni odstrafiovani, to je cesta od odpadu k energii
(WTE), je ekologicky bezpecné, s niz§imi emisemi sklenikovych plynu
ve srovnani se skladkami, anaerobni digesci a kompostovanim.

Hlavni nevyhodou spalovani jsou vysoké naklady a skute¢nost, Ze
nutrienty jako fosfor a draslik a humus, pfitomné v surovém odpadu,
jsou ztraceny.

2.2 Pyrolyza a zplynovani

Pyrolyza a zplynovani jsou propracované metody pro termalini odstra-
fiovani odpadu a predstavuji alternativu ke spalovani. Tyto metody jsou
charakterizovany pfeménou odpadu na produkt obsahuijici plyn a energii
pro pozdéjsi spalovani, napf. v kotli nebo spalovacim motoru. Objem
koufovych plynu je ve srovnani se spalovanim redukovan, takze je re-
dukovana potreba velkych Cisticich zafizeni.

Pyrolyza

Pyrolyza je termalni metoda predupravy, kterd muze byt aplikovana
k preméné organického odpadu na stfedné vyhtevny plyn, tekutou
a zuhelnatélou frakci, s cilem separovat nebo vazat chemické slouce-
niny, aby byly redukovany emise a prusaky do Zivotniho prostfedi. Pyro-
lyza muze byt samostatnou Upravou, ale je vétsinou nasledovéana spa-
lovacim krokem a v nékterych pfipadech extrakci pyrolytického oleje
(zkapalnovanim).
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Zplynovani

Zplynovani je termicka metoda odstranovani odpadu, ktera muze byt
aplikovana k preméné organického odpadu na nizkovyhfevny plyn, re-
cyklovatelné produkty a rezidua. Zplynovani je po komplexnim ¢isténi
produkovaného plynu pravidelné nasledovano spalovanim produkova-
nych plynu v peci a motorech s vnitfnim spalovanim nebo jednoduchych
plynovych turbinach.

[4] Biodegradable municipal waste management in Europe. Part 3:
Technology and market issues (Hospodareni s biologicky rozloZi-
telnymi komunalnimi odpady v Evropé. Cast 3: Technologie a otézky
trhu. Topic report/15/2001, EEA, 2002.

Nafrizeni Evropského Parlamentu a Rady (ES) ¢. 1774/2002 ze dne
3. fijna 2002, o veterinarnich a hygienickych pravidlech pro vedlejsi
vyrobky Zivo¢isného puvodu, které nejsou urceny k lidské spotrebé.

o

& . ” e L 2 = [6] Commission Regulation (EC) No 809/2003 of 12 May 2003 on tran-
zplr;:\ao\ilr;:?’n:?édtliz 2?32052;017;;:”; uzr;])llr):?ovamm i e g sitional measures under Regulation (EC) No 1774/2002 of the Euro-
pean Parliament and of the Council as regards the processing stan-
Vhodnost pro odklon BRKO od skladkovani dards for category 3 material and manure used in composting plants.
Poufziti pyrolyzy a zplynovani pro vihké organické frakce BRKO je ne- (7] Commission Regulation (EC) No 810/2003 of 12 May 2003 on
obwyklé, protoZe by vyzadovalo drahé predsuseni odpadu. Postup je transitional measures under Regulation (_EC) No 1774/2002'of
vhodngj&i pro suché frakce biodegradabilniho odpadu. the European Parliament and Qf the Council as reggrd§ processing
Zplynovani drceného parkového odpadu (dfevni &t&pky) muze byt standard’s for category 3 matertial and manure used in biogas plants.'
provadéno s nizkymi emisemi v relativné jednoduchych zplynovacich ~ [8] Matulova, D. a Grygara, M. Vyzkum pro OODP MZP CR v oblasti
zavodech navrZenych pro biomasu. Zplynovani ostatnich frake odpadu biologicky rozloZitelnych odpadu. Ukol €. 1121. Zprava VUV T.G.M.
a smési podstatné zvysi slozitost a naklady zavodu. Zplynovani muze — CeHO, 2003.
byt metodou vyuziti BRKO, pokud je k dispozici stabilni trh pro produ- . y
kovanou energii a recyklovatelné produkty. RNDr. Dragica Matulova, CSc.
Zplynovani vybranych frakci odpadu je Setrné k Zivotnimu prostred; VUV T.G.M. - CeHO
ve srovnani napf. s kompostovanim a tradiénim spalovanim vytvari niz- i . tel. 220 197 421
ké emise sklenikovych plynu. Zplynovani muZe byt tedy povazovano za e-mail: dragica_matulova@vuv.cz
propracovanéjsi spalovaci proces. Pyrolyza muZe byt vzata v Gvahu jako
metoda vyuZiti pro kontaminované frakce odpadu, napf. rozdrceny od- Key words

pad z aut, plastu a tlakem impregnované drevo. Ocekava se, zZe pyroly-
zacni a zplynovaci zavody budou mit v budoucnosti SirSi aplikaéni pole
z environmentdlnich divodi. Umozni to pruznost systému, které bu-
dou moci byt kombinovany s jinymi novymi nebo existujicimi kombino-
vanymi zavody na vyrobu tepla a energie.
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An Overview of the Technologies Available for Biodegradable Municipal
Waste (BMW) Disposal, Applicable for Diverting BMW from Landfill in
EU (Matulova, D.)

This paper presents an overview of the principal technologies avai-
lable for biodegradable municipal waste (BMW) disposal in EU, which
can be used for diverting BMW from landfill to comply with the tar-
gets set out in Council Directive 1999/31/EC on the landfill of
waste (the landfill directive), which Czech Republic will have to ful-
fill after accession to EU (in given time horizon) with the aim to
provide background information for wide application.

ASLAB Stredisko pro posuzovani
zpusobilosti laboratofi

Ve Vyzkumném ustavu vodohospodarském T. G. Masaryka pusobi
ASLAB Stredisko pro posuzovani zpusobilosti laboratofi. Cinnosti stfe-
diska zahrnuji pfedevsim tfi zakladni oblasti:

e ASLAB posuzuje odbornou zpusobilost laboratofi podle normy CSN
EN ISO/IEC 17 025 ,VSeobecné pozadavky na zpusobilost zkuSeb-
nich a kalibra¢nich laboratofi“ véetné odbéru vzorku, pokud jsou
prohlaseny za souc¢ast zkousky. Po UspéSném posouzeni vydava
ASLAB laboratofi Osvédéeni o spravné ¢innosti laboratore. V pfiloze
osvédceni jsou uvedeny zkousky, které byly GspéSné posouzeny a na
nézZ se platnost osvédceni vztahuje.

* Mezilaboratorni porovnavani zkousek (zkouSeni zpusobilosti labo-
ratofi) v oblasti Zivotniho prostredi organizuje ASLAB pro stanovova-
ni chemickych, radiochemickych, mikrobiologickych a hydrobiolo-
gickych ukazatelu Zivotniho prostfedi a hygienickych kritérii, a pro

testy ekotoxicity a stanoveni biodegradability. Projekty jsou zamére-
ny na nasledujici matrice: pitné, povrchové, bazénové a odpadni vody,
dale zeminy, vyluhy odpadu, kaly a nové i ovzdusSi a oleje (stanoveni
PCB). Po skonéeni kazdého béhu MPZ obdrZi laborator Osvédceni
o UCasti v mezilaboratornim porovnavani zkousek. V pfiloze osvéd-
€eni jsou uvedeny ukazatele, ve kterych laboratof doséhla uspokoji-
vych vysledku.

ASLAB Stredisko pro posuzovani zpusobilosti laboratofi vykonava
téZ funkci Narodniho inspekéniho organu dodrZovani zasad spravné
laboratorni praxe pri testovani chemickych latek a chemickych pfi-
pravku, pesticidu a kosmetickych pfipravku. PFi této ¢innosti kontro-
luje dodrzovani podminek, za kterych se planuji, kontroluji, zazna-
menavaji, predkladaji a archivuji neklinické studie bezpecnosti uve-
denych typu latek vuéi lidskému zdravi a Zivotnimu prostredi.

Ing. Ivan Koruna, CSc.
VUV T.G.M. Praha
tel. 220 197 272

Ve dnech 17. a 18. kvétna 2004 probéhly ve Vyzkumném iistavu vodohospodarském T. G. Masaryka Dny otevrenych
dvefri pri prileZitosti 85. vyroci zaloZeni iistavu. O této udalosti vas budeme informovat v pristim cisle VTEI.
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