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Fenomén acidifikace se do popredi zaj-
mu biologu, ekologu a dalSich odborniku
dostal v prubéhu druhé poloviny 20. stole-
ti, kdy usychani lesu a vymirani Zivota
v jezerech a tocich, zejména v Severni Ame-
rice a Skandindvii, dosahlo katastrofélnich
rozmeéru. Podobné nasledky méla i acidifi-
kace v Ceskoslovensku, kde v 70. letech
masové usychaly celé rozsahlé porosty
zejména v Krusnych a Jizerskych horach.
Bez postizeni nezustala ani jezera na Su-
mave [1] a fada toku v acidifikovanych ob-
lastech Krusnych a Jizerskych hor [2]. Zpré-
vy 0 acidifikaci dalSich Gzemi postupné pri-
chazely z mnoha stran Evropy i Ceskoslo-
venska. Acidifikacni periody byly zjistény
napfiklad v bavorské &asti Sumavy [3],
ve Walesu a Skotsku ve Spojeném Kra-
lovstvi [4]. V byvalém Ceskoslovensku se
acidifikace projevila napfiklad v jezerech
Vysokych Tater, na porostech a v tocich Je-
seniku, Orlickych hor a acidifikované toky
bylo mozné nalézt dokonce i v Brdech.

Duvodem vSech téchto dramatickych
zmén byl rostouci podil oxidu siry a dusiku
v ovzdu$i, a to v dusledku spalovani fosil-
nich paliv a pohonnych hmot v automobilo-
vych motorech. ZvySené emise Skodlivin se
projevily vysokym narustem atmosférické
depozice dusiku a siry na pudy a porosty
a doslo k postupnému naruseni rovnovahy
a k masivnimu vyplavovani bazickych iontu
a poklesu pufracnich schopnosti pud.
S vy€erpanim pufraénich schopnosti pud
a s poklesem alkality na nulové hodnoty
vstoupila acidifikace do druhé faze, kdy
doslo k rychlému poklesu pH a vyraznéjsi-
mu vyplavovani toxickych forem kovu, ze-
jména hliniku. V takto postizenych oblas-
tech doslo ve vodnich ekosystémech k vy-
mirani vétsiny Zivocich nebo k celkovému
ochuzeni spolecenstev. Nepriznivé dopady
méla acidifikace i na jakost pitné vody, kte-
ra byla odebirana z takto postizenych zdroju.

ProtozZe acidifikace je problém vazny
a Siroce rozSiteny jiz nékolik desitek let,
vénovaly se mu v minulosti fady studii
v detailnim nebo regionalnim méfitku. Ni-
kdy vSak nebyl problém feSen komplexné
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pro celé tzemi Ceské republiky. Rozhodli
jsme se proto v ramci projektu Rady vliady
pro vyzkum a wyvoj VaV/510/4/98 ,Ome-
zovani plosného znecisténi povrchovych
a podzemnich vod v CR vytvofit mapu zra-
nitelnosti vod acidifikaci pro celé dzemi
Ceské republiky. Zakladem mapy se staly
dva modely. Prvni mél charakterizovat pfi-
rozené dispozice Uzemi odolavat pfisunu
acidifikujicich latek svou pufracni schopnos-
ti a druhy mél charakterizovat bilanci pfi-
sunu acidifikujicich latek a procesy v pu-
dach, které acidifikaci néjakym zpusobem
ovlivAuji.

Vychozim podkladem pro prvni model
oznacovany jako submodel ,horninové pro-
stfedi” se stalo vyhodnoceni vysledku té-
mér 10 000 silikatovych analyz hornin
predkvartérniho stari [5], které byly dopl-
nény o chybéjici data o kvartérnich sedi-
mentech ze souc¢asné geochemické data-
baze Ceského geologického Ustavu. Pro
jednotlivé logické skupiny dat, které byly
prifazeny k petrografickému typu hornin,
byly spocitéany prumérné hodnoty ekviva-
lentnich mnoZstvi jednotlivych bazickych
iontt (Na, K, Ca, Mg) a jejich celkova suma.
Vysledkem procedury bylo rozdéleni hor-
nin do péti skupin podle rostouciho obsa-
hu alkalickych sloZek. Horniny s nejnizsim
obsahem bazickych iontl, mezi které patfi
zejména pisky a Stérkopisky, kfemité pis-
kovce, bulizniky a dalsi, byly oznaceny jako
horniny s velmi vysokym rizikem acidifika-
ce. Do druhé nejvice ohroZené skupiny hor-
nin byly zarazeny vSechny kyselé krystalic-

ké horniny a vétSina zpevnénych sedimen-
tu. Na druhé strané pétibodové stupnice
stély naopak horniny s vysokym obsahem
bazickych iontu — vapence a serpentinity,
které Ize oznacit za horniny bez rizika
k acidifikaci. Vysledna mapa rozdéleni hor-
nin podle rizika k acidifikaci je na obr. 1.

Vychodiskem pro zpracovani druhého
modelu, ktery oznacujeme jako submodel
~puda“, je princip prekroceni kritickych za-
tézi. Koncept kritickych zatézi vychazi
z predpokladu, Ze kazdy ekosystém ma na
zakladé prirodnich podminek a probihaji-
cich procesu ur€itou Gnosnost a pfi jejim
prekroceni (napf. vlivem prisunu acidifikuji-
cich latek atmosférickou depozici) dochazi
k poruseni rovnovahy a degradaci ekosys-
tému. Zakladem pro zpracovani submode-
lu ,puda“ se staly metodiky mezinarodni-
ho programu mapovani kritickych zatézi [6,
7, 8], které byly upraveny pro podminky CR
[9, 10] a dale prizpusobeny feSené proble-
matice v projektu.

Pro uréeni, zda dany ekosystém je ohro-
Zen acidifikaci, nebo |€épe, zda Groven kri-
tické zatéze siry a dusiku byla prekrocena
¢i nikoliv, bylo nutné nejprve pro Gzemi celé
CR vypoéitat pro jednotlivé ekosystémy je-
jich kritickou zatéz a tuto hodnotu porov-
nat se skuteéné namérenymi hodnotami
vstupu acidifikujicich latek. V projektu byly
kritické zatéZe siry a dusiku pocitany z dat
za rok 1998 zvlasté pro lesni a zemédél-
ské ekosystémy.

Oproti dfivéjSim zpracovanim hodnot kri-

tickych zatézi siry a dusiku pro lesni eko-
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horniny s velmi vysokym rizikem acidifikace
horniny s vysokym rozikem acidifikace
B rorniny se stfednim rizikem acidifikace
I roriny s matym rizikem acidifikace
&5 horniny s velmi malym rizikem acidifikace

Obr. 1. Vysledny submodel ,horninové prostfedi“ s kategoriemi hornin podle rizika
k acidifikaci
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uzemi bez prekroceni
uzemi s mirnym prekrocenim
M (zemi s vysokym pFekrogenim

Obr. 2. PrekroCeni kritickych zatézi pro lesni a zemédélské ekosystémy

systémy (provadénym od roku 1990
v Ceském ekologickém tstavu) byla zaklad-
ni hmotova bilance dopinéna o detailn&jsi
vyhodnoceni rychlosti zvétravani (pudni
mapa 1 : 500 000), rychlosti odtoku vody
(podle hydrogeologickych rajonu) a rychlosti
spotreby dusiku a bazickych kationtu les-
nimi porosty (s vyuzitim digitalni mapy
CORINE - Land cover). Poprvé vubec bylo
v tomto projektu provedeno vyhodnoceni
acidifikace zemédélskych pud, kde kromé
béZnych udaju pocitanych i pro lesni eko-
systémy hraly duleZitou roli vstupy a vystu-
py zemédélské produkce a celkové dyna-
pudéach probihaji.

Hodnoty kritickych zatézi byly poté po-
rovnany se skute¢nymi vstupy atmosféric-
kou depozici v pfipadé lesnich ekosysté-
mu a atmosférickou depozici a hnojenim
v pfipadé zemédélskych pud. Vysledné pre-
kroCeni kritickych zatézi pro lesni i zemé-
délské ekosystémy bylo rozdéleno do tii
kategorii, jak je vidét na obr. 2. Prvni kate-
gorie je vymezena pro oblasti, kde vysled-
na bilance okyselujicich latek je nizka
a nepresahuje Unosnou kapacitu systému,
ktera je dana prisluSnou kritickou zatézi.
DalSi dvé kategorie vymezuiji oblasti, ve kte-
rych jiz byla tato unosnost v bilanci okyse-
lujicich latek v pudé prekro¢ena. Kategorie
2 predstavuje mirné prekroéeni zatéze do
urovné 750 ekv. a kategorie 3 oblasti se
silnym prekro¢enim kritické zatéZe nad
uroven 750 ekv.

V predchozim textu jsme struc¢né popsa-
li vznik dvou samostatnych submodelu ,hor-
ninové prostredi“ a ,puda“. Submodel ,hor-
ninové prostredi“ ve svém vysledku ¢leni
tzemi Ceské republiky do péti kategorif
podle schopnosti geologického podkladu
vyrovnavat nepfiznivy vliv pfisunu acidifi-
kujicich latek. Vzhledem k relativné nizké
dynamice zmén podlozi pokladame tento
submodel za stabilni prvek vysledného
modelu. Submodel ,puda“ je naopak tou
¢asti, ktera predstavuje v ¢ase proménli-
vou sloZku vysledného modelu. Je to dano
tim, Ze jako datové vstupy jsou do submo-
delu vkladany dynamicky se meénici para-

metry, jako je depozice, hnojeni, hospodar-
ska bilance, sloZeni porostu apod. Submo-
del ,ptda“ rozdéluje Gzemi CR do tFi kate-
gorii, které vyjadruji miru prekroceni tzv.
kritické zatéZe sirou a dusikem pro dany
ekosystém.

Vychozim predpokladem pro slouceni
obou submodelu a tvorbu vysledné mapy
zranitelnosti vod acidifikaci je skutecnost,
Ze okyseleni roztoku, ktery opousti pudu,
muZe byt jeSté ovlivnéno kontaktem vody
s horninovym prostfedim a muze tak dojit

i k podstatnému zlepSeni jakosti infiltruji-
ci vody. Pripady, kdy odtok vody probiha po
povrchu pudy a voda tak neprichazi do kon-
taktu s horninovym prostredim, jsou cha-
rakteristické pro privalové srazky a obdobi
tani snéhu. Tyto situace vSak predstavuji
mensinu pripadu béhem celého roku a ne-
jsou ani bézné podchyceny standardnim
monitoringem.

Pro vysledné propojeni obou submodelu
do mapy zranitelnosti vod acidifikaci bylo
nutné mirné upravit kategorizaci v submo-
delu ,horninové prostredi“. Prvni dvé kate-
gorie — horniny s velmi vysokym rizikem
acidifikace a horniny s vysokym rizikem
acidifikace, rozdélovalo nezretelné rozhra-
ni, a proto byly pro dalSi analyzy slouc¢eny
do jedné kategorie. Ostatni kategorie
v obou submodelech zustaly beze zmén.
Kombinace kategorii submodelu a vysled-
na kategorizace oblasti v mapé zranitelnos-
ti vod acidifikaci jsou shrnuty v nasledujici
tabulce 1 a na obr. 3. Mapa zranitelnosti
vod acidifikaci znazornuje stav k roku
1998, ze kterého pochazeji nejaktualnéjsi
data, vstupujici do submodelu ,puda“.

Pfi porovnani vysledku v mapé zranitel-
nosti a vyhodnoceni indikatoru acidifikace
v povrchovych a podzemnich vodach jsme
dosli k nékolika zajimavym poznatkum.
V prvni fadé je nutné zduraznit, Ze neni
mozZné hledat shodu vysledné mapy zrani-
telnosti vod acidifikaci s vyhodnocenim in-
dikatoru acidifikace, protoze obé hodnoce-

Tabulka 1. Kombinace kategorii submodelu ,horninové prostredi“ a ,puda“ a vysledna
kategorizace pro mapu zranitelnosti vod acidifikaci

SUBMODEL HORNINOVE PROSTREDI
riziko acidifikace
vysoké stredni N malé | velmi malé
bez 3 i : :
d = prekrodeni kategorie 1 kategorie 1 | kategorie 1
g 388 —
gg o2 o kg AN LCICH LI E1 GGl kategorie 1 | kategorie 1
o i = s prekroceni
- ) < -
(0 - S kategorie 3 kategorie 3 kategorie 3 eGP UL
i prekroceni

Vysvétlivky: Kategorie 1 — oblasti nezranitelné acidifikaci
Kategorie 2 — oblasti podminéné zranitelné acidifikaci
Kategorie 3 — oblasti zranitelné acidifikaci
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nezraniteina uzemi
B zraniteing azemi
podminéné zranitelna uzemi

Obr. 3. Mapa zranitelnosti vod acidifikaci (stav k roku 1998)
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ni charakterizuji jinou skute¢nost. Mapa
zranitelnosti vod acidifikaci ma priviastek
»aktualni“. Je jim vyjadrena platnost toho-
to vystupu podle nejaktuédlnéjsich dat, kte-
réa jsme méli k dispozici (pro rok 1998).
Oproti tomu vétSina indikatoru acidifikace,
vyhodnocenych v projektu, byla sledovana
nebo mérena v obdobi 80. a po¢atku 90.
let (zejména tdaje CGU). Z obdobi po roce
1995 jsou k dispozici pouze data ze zemé-
délskych povodi sledovanych Statni melio-
racni spravou na drobnych vodnich tocich
a fidké Udaje sledovani jakosti podzemnich
vod ze sité CHMU. Uz tato skuteénost ome-
zuje pfimé srovnani mapy s indikatory aci-
difikace. Pokud navic jeSté vezmeme
v Uvahu, Ze navrat ekosystému z druhé faze
acidifikace je proces velmi pomaly
i v pfipadé, Ze prestanou pusobit negativ-
ni vlivy, nezbyva nam nez vyhodnoceni indi-
katoru acidifikace brat jako nasledek pu-
sobeni acidifikace za obdobi minulych
10-15 let a mapu zranitelnosti vod acidifi-
kaci jako popis souCasné situace
a za zaklad predikce mozného vyvoje
do budoucna.

Vysledné srovnani ukazuje, Ze zatimco
jesté v poloviné 90. let pusobil pfisun aci-
difikujicich latek v kombinaci s nepfiznivymi
podminkami horninového prostredi a pud
okyselovani témeér vSech hranicnich pohofi
s vyjimkou jizni poloviny Karpat na hrani-
cich se Slovenskem, situace v roce 1998
naznacuje, ze minimalné v jihozapadni
a zépadni asti Gizemi CR (6&st Sumavy, AS-
sky vybéZek) a v oblasti Jeseniku jiZ nejsou
kritické zatéZe siry a dusiku prekraCovany
a pri setrvalém stavu Ize o¢ekavat postup-
nou revitalizaci Gzemi.

Na rozdil od toho je nadale vyrazné
prekraCovana zatéz Uzemi acidifikujicimi
latkami v KruSnych a Jizerskych horach,
v Krkonosich, Orlickych horach a v Brdech.
Vysoké prekroceni kritické zatéze bylo
zjisténo také v nékterych zemédélskych
oblastech a v nizSich polohéach. V nich podle
indikatoru acidifikace jeSté nebyla
prekro€ena hranice mezi prvnim a druhym
stadiem acidifikace, ale napf. Schoenuv
index (pomeér Ca+Mg/SQ4+NO3 - viz [3])
hodnoti rozsahlé oblasti CR jako postizené
mirnou acidifikaci.

ProtoZze mapa zranitelnosti vod acidifi-
kaci zachycuje stav roku 1998 a z fady sle-
dovani vyplyva, Ze pokles atmosférické
depozice je i nadale patrny, muZe byt sou-
¢asna situace pfiznivéjSi, nez naznacuje
mapa.

Jaky muzZe byt dalSi vyvoj acidifikace?
V oblastech, kde zatim acidifikace nepo-
stoupila do druhé faze, Ize redlné oceka-
vat, v pripadé vymizeni pricin acidifikace,
rychlej§i navrat k puvodnimu stavu. Horsi
bude situace v oblastech, kde se jiZ proje-
vila i druha faze acidifikace s poklesem pH
a alkality. V takovych oblastech byla dlou-
hodobym pusobenim kyselé depozice na-
ruSena pufraéni schopnost Gzemi a to se
stava citlivé i k mnohem mensimu prisunu
acidifikujicich latek nez pred tim. Stejné jako
se negativni pusobeni acidifikace neproje-
vuje nahle, ale dochazi k postupnému vy-

cerpani pufracni schopnosti pud v dusledku
redukce obsahu bazickych kationtu v ion-
tovyménném komplexu a v horninovém
prostfedi, tak i snizeny pfisun acidifikuji-
cich latek nema okamzity vliv na zlepSeni
stavu.

Délka trvani procesu revitalizace ekosy-
stému a odeznéni projevu acidifikace u povr-
chovych a podzemnich vod a obnoveni Zivo-
ta ve vodeé i vegetace na pudach bude zavi-
set na rychlosti zvétravani bazickych kati-
ontu z mateéné horniny a na dosazeni rov-
novahy mezi koncentraci bazi v pudnim roz-
toku a celkovym obsahem v iontovymén-
ném komplexu pudy. Proto by hodnoty ne-
prekroceni kritickych zatézi zjisténé pro
pudy mély byt chapany jako indikatory bu-
douciho pozitivniho vyvoje.

Literatura

[1] Fott, J. et al.: Zprava o soucasném sta-
wu acidifikace Cerného jezera. MS Kar-
lova Universita, Praha, 1980.

[2] Fottova, D., Skorepova, |.: Changes in
mass element fluxes and their impor-
tance for critical loads: GEOMON ne-
twork, Czech Republic. Air, Water and
Soil Pollution, 1998, 105, 365-376.

[3] Schoen, R., Kohler, A.: Gewasserver-
sauerung in Fliessgewassern des
Nordschwarzwaldes wahrend der
Schneeschmelze 1982. In: Umwelt-
bundesamt (Hrsg.): Gewasserver-
sauerung in der Bundesrepublik
Deutschland. UBA Materialien 1/84,
1984, 58-68.

[4] Hildrew, A. G., Ormerod, S. J.: Acidifica-
tion: Causes, Consequences and So-
lutions. In: Harper, D. M. et Ferguson,
A. J. D. (eds.): The Ecological Basis for
River Management. John Wiley & Sons
Ltd., 147-160, 1995.

[5] Skorepova, l., Benes, S., Rousarova, S.,
Withers, R.: Klasifikace obsahu Cr, Cu,
Ni, Pb aZn v hornindch Ceskeé republiky
jako podklad pro mapovani kritickych
Z&té77 téZkych kovl na tzemi CR. Ces-
ky ekologicky Ustav, Praha, 1998.

[6] Hettelingh, J. P., de Vries, W.: Map-
ping Vademecum: RIVM Rep. no.
259101002. Bilthoven 1992.

[7] Downing, R. J., Hettelingh, J. P., de
Smet, P. A. M., eds.: Calculation and
mapping of critical loads in Europe:
Status Report 1993. RIVM Rep. no.
259101003, Bilthoven 1993.

[8] UBA: Mapping Critical Levels / Loads.
Manual on methodologies and crite-
ria. Federal Environmental Agency
(Umweltbundesamt). 144 pp., Berlin
1996.

[9] Skofepova, I., Rousarova, S.: Critical
loads for the Czech Republic. In:
Posch, M., de Smet, P. A. M., Hettelingh,
J. P., Downing, R. J. (eds.): Calculation
and Mapping of Critical Thresholds in
Europe. Status Report 1995, Coordi-
nation Center for Effects, RIVM Report
No. 259101004, Bilthoven, the Ne-
therlands, 1995, 97-101.

[10] Skofepova, I., Rousarova, S.: Critical
loads for the Czech Republic. In: Posch,

3

M., de Smet, P. A. M., Hettelingh, J. P.,
Downing, R. J. (eds.): Calculation and
Mapping of Critical Thresholds in Eu-
rope, Status Report 1997, Coordina-
tion Center for Effects, RIVM Report
No. 259101007, Bilthoven, the Ne-
therlands, 1997, 66-70.

Podékovani

R&adi bychom podékovali vSem spolure-
Sitelum projektu, ktefi se v roce 2000
podileli na zpracovani okruhu acidifika-
ce, jehoZ strucné vysledky jsou shrnuty
v tomto ¢lanku. Nase podékovani patii
zejména Ing. Miroslavu Olmerovi z VUV
T.G.M., RNDr. Irené Skorepové, CSc.,
RNDr. Sarce Rousarové a RNDr. Ivanu
Parizkovi z Ceského ekologického Usta-
vu, RNDr. Ren&té Kadlecové a RNDr. Via-
dimitu Majerovi, CSc., z Ceského geolo-
gického ustavu, RNDr. Jaroslavu Skore-
povi, CSc., z AQuatestu — Stavebni geolo-
gie, a.s., RNDr. Emilu Michlickovi
z Geotestu Brno, a.s., a Ing. Miroslavu
Kopeckému z MGE Data, spol. s r.o.

Mgr. Pavel Rosendorf

RNDr. Hana Prchalova

VUV T.G.M. Praha

tel.: 2019 7413, 2019 7356

Keywords
Non-point pollution, acidification, map of
waters vulnerability

Modelling of Waters Vulnerability by
Acidification in the Czech Republic

(Rosendorf, P.)

In the frame of the project ‘Limitation
of Non-point Pollution of Surface and
Ground Waters’, in 2000 we directed our
attention at drawing up a map of waters
vulnerability by acidification in the terri-
tory of the Czech Republic. Starting point
for the map of vulnerability was a combi-
nation of models, the first of which, ter-
med as the ‘rock medium’ submodel, cha-
racterized the natural sensitivity of medi-
um to acidification, and the second of
which, termed as the ‘soil’ submodel,
counted the transgression of the so-cal-
led critical loads by sulphur and nitrogen
for individual types of ecosystems (forest
and agricultural ones). The resulting mo-
del is a combination of both submodels,
dividing the territory into areas that are
not vulnerable by acidification, areas that
are vulnerable by acidification, and areas
that are potentially vulnerable by acidifi-
cation. After comparing the resulting
model, which shows the situation up to

.1998, and after assessing the indicators

of acidification in waters, it has become
clear that a gradual improvement has
occurred in some previously acidified are-
as, and also that more than a third of the
Czech territory has remained at various
stages of acidification.



ZPRUCHODNENI
PLAVEBNIHO STUPNE
STREKOV NA LABI
PRO PROTIPROUDNI
MIGRACI LOSOSA

Josef Liby

Za pocatek novodobé historie rybich pre-
chodl na ¢eském Useku Labe Ize povaZo-
vat projekt splavnéni Vitavy a Labe pomoci
vystavby kaskady plavebnich stupiu z roku
1895, vypracovany podnikatelstvim A. Lan-
na. Z tohoto projektu bylo v Useku mezi
Prahou a Hfenskem realizovano 11 plaveb-
nich stupnu (z toho 5 na Vitavé a 6 na Labi).
Podle sdéleni dr. A. Klira [1], soukromého
docenta na tehdejsi c. k. Ceské vysoké
Skole technické v Praze, byl kazdy plaveb-
ni stupen projektovan tak, aby sestéval
minimainé z néasledujicich objektu:

* pohyblivy jez

e plavebni komora
e vorova propust
* rybi prechod.

Rybi pfechody byly u téchto plavebnich
stupiu umistény zpravidla v pfibfeznim pi-
Iifi. Slo o komurkové rybi pfechody, vytvo-
fené z fady za sebou stupnovité upravenych
komurek, které jsou od sebe vzajemné od-
déleny prickami se stfidavymi otvory u dna
a vyrezy u hladiny. Komurky mély stalou
Sitku 1,5 m a délka komurek se ménila od
2,0 do 2,5 m. Porovname-li tyto rozméry
s doporucenymi dimenzemi komurkovych
rybich prechodu v odvétvové technické nor-
mé vodniho hospodarstvi TNV 75 2321
Rybi pfechody [2] z roku 1997, vidime, Ze
vnitfni §itka komurek byla z dnesniho po-
hledu vyhovujici jak pro sladkovodni ryby,
tak pro lososa (vnitfni Sitka komurek nema
byt mensi nez 1,0 az 1,5 m pro sladkovod-
ni ryby a 1,5 az 2,0 m pro lososa). Vnitini
délka komurek pak byla z dneSniho pohle-
du vyhovujici zejména pro sladkovodni ryby
(vnitfni délka komurek nema byt mensi nez
1,4 az 2,0 m pro sladkovodni ryby a 2,5 az
3,0 m pro lososa).

Hloubka vody v komurkach byla stanove-
na na 0,75 m. Ve zminéné TNV 75 2301 se
jako nejmensi hloubka vody v komurce do-
porucuje 0,8 m pro sladkovodni ryby a 1,2 m
pro lososa. Rozdil hladin mezi po sobé jdou-
cimi komurkami (vySka stupriu) byl stano-
ven na 0,3 m, ve zminéné TNV 75 2321 pak
0,2 m pro dospélé sladkovodni ryby a do
0,3 m pro dospélého lososa.

Na Vitavé z Prahy do Mélnika [3] byly tak-
to vybudovany komurkové rybi prechody
u plavebnich stupnu v Praze-Tréji, Kleca-
nech, Lib&icich, Mifejovicich a Vrananech.
Pfi rekonstrukci a modernizaci plavebnich
stupnu byly rybi prechody v Praze-Tréji, Kle-
canech a Libé&icich zruSeny. Zachovany zu-
staly pouze u plavebnich stupnu v Mifejovi-
cich a Vrananech.

Na Labi z Mélnika do Hrenska [3] byl tak-
to vwbudovan a dodnes se zachoval pouze
komurkovy rybi prechod u plavebniho stup-
né v Dolnich Berkovicich. Rybi prfechod
u plavebniho stupné v Ceskych Kopistech
se nedochoval a o jeho existenci nema au-
tor tohoto &lanku dikazy. Udajné se nacha-
zel v ¢asti zdi vorové propusti t€sné vedle
jezu, ktera se zfitila pfed modernizaci jezu
v 70. letech.

Timto kon€i vyCet autorovi znamych pla-
vebnich stuprit v Cechéch, kde komurkové
rybi pfechody maji takové dimenze, aby po
pfipadnych drobnych technickych Gpravéach
mohly vyhovovat pro zabezpeéeni proti-
proudni migrace lososa.

Dnes se na dolnim Labi v Useku mezi
statni hranici CR/SRN v Hfensku (pl. km
109,27) a plavebnim stupném Dolni Bef-
kovice (pl. km 6,67) nachazeji nasledujici
plavebni stupné: Strfekov (pl. km 68,87),
Lovosice (pl. km 49,29), Ceské Kopisty
(pl. km 41,21), Roudnice n. L. (pl. km 27,30)
a Stéti (pl. km 18,16).

Pro protiproudni migraci lososa by zfej-
mé nebylo obtizné vyuzit rybi pfechod
v Roudnici n. L. (pl. km 27,30). Pod pojmem
rybi pfechod zde nemam na mysli pouze
vlastni rybi pfechod, ale i vstup a vystup
z rybiho prechodu, tak jak je ve vyspélych
zemich b&zZné. Rybi prechod v Roudnici n. L.
ma vnitfni délky komurek 4,05 m, Sitky
komurek 1,50 m a rozdil hladin mezi po
sobé jdoucimi komurkami 0,3 m. VSechny
tyto rozméry vyhovuji vySe zminénym dopo-
ruenim TNV 75 2321 pro dospélého loso-
sa. Zadny z ostatnich existujicich komur-
kovych prechodu v Gseku mezi statni hra-
nici CR/SRN a plavebnim stupném Dolnf
Berkovice neméa rozméry, které by odpovi-
daly TNV 75 2321. Tak kupfikladu délka
komurek rybiho pfechodu na plavebnim
stupni Stéti (pl. km 18,16) je 2,15 m (pod-
le TNV 75 2321 nemé byt pro lososa men-
Sinez 2,5 m az 3,0 m) a na plavebnim stupni
Strekov (pl. km 68,87) je vnitini délka pou-
ze 1,83 m. Na tomto rybim prechodu je déle
zcela nevyhovujici i vnitfni Sitka komurek —
pouze 1,28 m (podle TNV 75 2321 nema
byt pro lososa mensi nez 1,5 m az 2,0 m).

Nelze se tudiz ani divit, Ze to byl pravé
plavebni stupen Strekov, ktery se ihned po
dokonéeni vystavby v 30. letech nechvalné
zapsal do povédomi nejen ichtyologu, ale i Sir-
§i odborné verejnosti [4] jako nepruchod-
na prekazka pro protiproudni migraci loso-
sa. Tehdy se totiz migrace ryb z nékolika-
setkilometrového némeckého Useku Labe
na nase lzemi zastavila, a to pravé na tom-
to prvnim plavebnim stupni na ¢eském Uize-
mi — presnéji na rybim prechodu plavebniho
stupné Strekov. Parametry stavajiciho ry-
biho prechodu plavebniho stupné Stfekov
¢ini z tohoto rybiho pfechodu selektivni
zarizeni, a to nejen pro lososa.

Na stavajicim rybim prechodu plavebni-
ho stupné Strekov [5, 6, 7, 8] shledal au-
tor tohoto €lanku i dal§i zadvazné nedostat-
napojeni vystupu z rybiho pfechodu na hor-
ni vodu plavebniho stupné Stfekov
a instalace €esli na vystupu z rybiho pre-
chodu s rozte¢i mezi ¢eslemi 70 mm. Rybi
pfechod byl napojen pouze na minimalni
provozni hladinu horni zdrZze. Pfevédznou
Cast roku se v8ak v horni zdrZi vyskytuje
hladina v pasu 0,5 az 2,0 m nad minimalni
provozni hladinou. Na vystupu do horni zdr-
Ze bylo umisténo stavidlo a pfitok vody do
rybiho pfechodu byl zajistovan pouze jako
vytok vody pod stavidlem. Vytokové rych-
losti vody pod stavidlem se po celé obdobi
(zhruba 70 let od uvedeni plavebniho stup-
né do provozu) pohybovaly v rozmezi od
3,13 m.s* (pfi odlehlosti hladiny v horni
zdrZi od hladiny za posledni prepazkou
0,5 m) do 4,42 m.s* (pfi odlehlosti hladiny
v horni zdrZi od hladiny za posledni prepaz-
kou 1,0 m). Tyto rychlosti nemohou Zadné
ryby, které se u nas mohou vyskytnout ve
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vytokovém paprsku pod stavidlem, prekonat,
a tudiz Slo o neprekonatelnou prekazku.

Dukazovym materidlem o poddimenzo-
vani parametru stavajiciho rybiho precho-
du z 30. let na plavebnim stupni Strekov
muZe byt tabulka 1.

Je docela mozZné, Ze k objasnéni pficin
nepruchodnosti tohoto rybiho prechodu
nebyl od uvedeni do provozu aZz do roku
1994 prizvan hydraulicky inZenyr, jinak si
autor dlouholetou nepruchodnost plaveb-
niho stupné Stfekov nedokaze vysvétlit.

Z tabulky 1 je zcela evidentni, Ze pro
migraci lososa nema komurkovy rybi pre-
chod na VD Stfekov ani jeden z poZzadova-
nych parametru. Rozdil hladin mezi jednot-
livymi komurkami 0,35 m je pfili§ velky
nejen pro dospélé sladkovodni ryby, ale
dokonce i pro lososa. Délka a Sitka komu-
rek jsou tak malé, Ze neumoziuji pfi pla-
véni lososa potfebnou rozplavbu ke ska-
kéni (nutno si uvédomit, Ze délka téla do-
spélého lososa €ini 1,2 m, a tudiZ zde pred-
stavuje zhruba 2/3 délky komurky). Na tom-
to rybim pfechodu, ktery méa vice nez
20 komurek, pak zcela chybi odpocivaci
néadrzky.

Aby novy rybi pfechod na vodnim dile
Stfekov nebyl pfi pfipadném pouhém pro-
dlouzeni do horni zdrZe selektivnim typem
rybiho prechodu, ktery umoznuje proti-
proudni migraci jen viceletym rybam a né-
kterym druhum ryb [6], bylo na doporuéeni
autora tohoto €lanku rozhodnuto podstat-
né snizit spad mezi jednotlivymi komurka-
mi, prodlouzit délky komurek, provést vhod-
néjsi napojeni rybiho pfechodu na horni
i doIni vodu atd.

Navrzené parametry nového rybiho pre-
chodu plIné odpovidaji doporuceni odvétvo-
vé technické normy vodniho hospodarstvi
TNV 75 2321 Rybi prechody [2], vypraco-
vané v ramci fedeni projektu PPZP/510/
/5/97 [9], ktery byl finan¢né podporen
v ramci Programu péce o zivotni prostredi
MZP. Hlavni parametry navrzeného rybiho
prechodu jsou nasledujici: spad mezi jed-
notlivymi komurkami 0,20 m, Sitka komu-
rek 2,00 m, vnitini délka komurek 2,83 m
a hloubka vody v komurkach 1,20 m.

ZkuSenosti z ostatnich zemi [4, 7], ze-
jména pak z Francie, totiZ poukazuji na fakt,
Ze nejosvédcené&jSim a nejhospodarnéjsim
typem jsou komurkové rybi prechody. Sku-
te€nost, Ze z 20 rybich pfechodu na Labi je
18 komurkového typu a vySe uvedené lda-
je vedou logicky autora k duraznému dopo-
ruceni, aby pfi zabezpeceni pruchodnosti
vodnich staveb na dolnim a stfednim Labi
byly pro ryby pouZity komurkové rybi pre-
chody — ovSem pouze vyhovuijici doporuce-
nim z TNV 75 2321.

V letoSnim roce ma byt na plavebnim
stupni Stfekov dokonéena vystavba nové-
ho rybiho prechodu, jehoZ dimenze budou
odpovidat doporu¢enim technické normy
vodniho hospodarstvi TNV 75 2321 Rybfi
prechody [2] respektované v Zadani a. s.
Povodi Labe 1996, jehoZ nedilnou soucas-
ti je i expertni posudek [6] autora tohoto
¢lanku.

JelikoZ plavebni stupen Strekov je chréa-
nénou technickou pamaétkou, bylo pfi navr-
hu trasy nového rybiho pfechodu rovnéz
dbano, aby nenarusil stavajici architektu-
ru. Soucéasti zminéného Zadani a. s. Povodi
Labe je i architektonické reSeni, jehoZz za-
sady jednoznaéné stanovil Ustav pamaétko-
vé péce. Jde o minimalizaci zdsaht do sou-
¢asného vzhledu plavebniho stupné Stre-
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kov a okolni krajiny. Tato zasada byla archi-
tektonickym feSenim dodrZena.

Novy komurkovy rybi pfechod na plaveb-
nim stupni Stfekov sestava ze tfi tseku:
* Horni usek rybiho prechodu tvoii napojo-
vaci kanal vlastniho rybiho prechodu na
horni vodu.

Napojovaci kanal mé prakticky vodorov-

né dno a jde v horni ¢asti trasy puvodniho
rybiho prechodu, ktery je smérovan sou-
béZné s korytem feky; v tomto Gseku rybi-
ho pfechodu nejsou Zadné prepazky a Uro-
ven hladiny vody v napojovacim kandalu od-
povida drovni hladiny vody v horni zdrzi pla-
vebniho stupné Strekov.
e Stredni Usek rybiho prechodu tvori sektor
S komurkami opatrenymi naklapécimi pre-
pazkami a sektor sestéavajici z odpocéivaci
nadrzky a nékolika komurek s pevnymi pre-
pazkami.

Celkem jde o tfi naklapéci prepazky oce-
lové konstrukce s mechanismem ovlada-
nym od hladiny horni vody. Projekt uvaZoval
s naklapénim v rozmezi hladin v horni zdr-
7i 141,30-141,80 m n.m. Usek s pevnymi
prepazkami stupnovité klesa po 20 cm od
komurky ke komurce; trasa stfedniho lse-
ku rybiho prfechodu vede podél zdi mezi
budovou elektrarny a lavkou provizorniho
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dnovy material
kladeny do betonu 5 cm
Zel. bet deska

pol. etyl trubka 2 x 40

Obr. 1. Schéma umisténi komurkového rybiho
prechodu za stévajici opérnou zdi

hrazeni turbin (trasa stfedniho Useku je
kolma na trasu horniho Useku).
® Dolni isek rybiho prechodu je sloZen z rady
na sebe navazujicich sektoru, z nichZ kaz-
dy sestava z odpocivaci nadrzky a nékolika
komurek s pevnymi prepazkami.

Trasa dolniho Useku vede od budovy elek-
trarny aZ do vzdalenosti zhruba 115 m nej-
prve mezi stavajici opérnou zdi a svahem
(obr. 1) a poté mezi stavajici a nové vybudo-
vanou opérnou zdi u levého bfehu. Na kon-
ci této trasy je umistén vstup do rybiho
prechodu. Dolni Usek rybiho prechodu kle-
sé stejné jako stredni usek po 20 cm od
komurky ke komurce; vstup do rybiho pre-
chodu je umistén na kété 131,40 m n.m.
Pred vstupem je vytvofena hrézka o vySce
cca 1,0 m k navedeni ryb z fecisté. Zduraz-
fuji, Ze zejména vstupu do rybiho prechodu
bude nutno vénovat nékolik let po uvedeni
rybiho pfechodu do provozu trvalou pozor-
nost, jak vyplyvé nejen z poznatku z litera-
tury, ale zejména ze zkuSenosti z pracovni
cesty do Norska [10].

Na nase Uzemi priplouva stéle vice ryb
v absolutnim i relativnim poctu [9] véetné
druhu, o kterych jsme se domnivali, Ze je
budeme muset do Labe dovazet z dalekého
zahrani€i (Uhor). Priplouvaji bezesporu i dru-

hy ryb, které v téchto mimofradnych pod-
minkdach mohou zatim volné migrovat na
znacné vzdalenosti (jesen, podoustev, par-
ma a fada dalSich). Nyni je oGekavan navrat
lososa a pravdépodobné i dalSich taznych
druhu ryb. Navic pravé usek Labe pod Stre-
kovem ma nékolik pfitoku, které jsou slib-
né predevsim z hlediska naroku téchto dru-
hu ryb na rozmnoZovani (Kamenice, Plouc-
nice, v budoucnu mozna i Bilina). Zabezpe-
¢eni pruchodnosti Labe pro protiproudni
migraci lososa je dnes dulezité od statni
hranice CR/SRN v Hfensku minimaliné
k Gsti Divoké Orlice, kde od nepaméti méli
lososi sva trdlisté [4]. Zabezpeceni této
pruchodnosti sleduje i mezinarodni komi-
se pro ochranu Labe (MKOL).

V souvislosti s omezenim zemédélské
a prumyslové vyroby po roce 1989 a téz
s vystavbou COV a dalsimi opatfenimi se
v celém povodi Labe kvalita vody v fece
i pritocich prece jen méni k lepSimu. Na tuto
skute¢nost reagovala prezivajici rybi spo-
leCenstva zlepSenim senzorickych vlast-
nosti i snizenim obsahu cizorodych latek.
Pro nékteré druhy se lokalné zlepsily i pod-
minky pro pfirozené rozmnoZovani, resp.
i pro jejich prezivani, coz zpusobilo i zvySe-
ni jejich pocetnosti. Také sportovni rybar-
stvi se zacalo k Labi postupné navracet.

Nikde jinde se na celém Labi neprojevilo
tak vyrazné zlepSeni Zivotnich podminek
pro ryby jako pravé na useku Labe mezi
Stfekovem a Hrenskem. Od roku 1991 se
zde po dobu nékolika let pravidelné odlo-
vovaly ryby srovnatelnou metodikou,
s evidenci veSkerého Ulovku. Bylo proka-
zano, Ze pri zlepSovani jakosti protékajici
vody se rychle zvySoval podil Fi€nich druhu
ryb, které jsou naro€né na kvalitu prostredr.

V soucasné dobé se pripravuje [11] vy-
stavba plavebnich stupiiu Prostfedni Zleb
(pl. km 99,00) a Malé Bfezno (pl. km
81,74). Po vystavbé plavebniho stupné Pro-
stfedni Zleb zUstava pro ryby pruchod vol-
nou fekou od Hrenska pouze k lsti Kame-
nice (pl. km 107,78). Je tudiZ zcela sprav-
né kladen duraz na to, aby pfi pfipravé
a vystavbé uvedenych plavebnich stupnu
byla vénovana velka péce i jejich zpruchodné-
ni pro ryby. Ve Vyzkumném dstavu vodo-
hospodarském T. G. Masaryka byla proble-
matice zabezpec€eni pruchodnosti pripravo-
vanych plavebnich stupiu vénovéna znac-
na pozornost jak po celou dobu feseni pro-
jektu €. PD 105 140 701 Ministerstva do-
pravy a spoju ,Modelovy vyzkum Uprav Labe
pod Stfekovem*® [12], tak i pfi navazujicich

Tabulka 1. Porovnani geometrickych charakteristik komurkového rybiho pfechodu VD Strfekov s TNV 75 2321 Rybi prechody

Citace z odvétvové technické normy vodniho hospodarstvi TNV 75 2321 | Geometrické charakteristiky | Vysledek porovnani
Rybi pfechody rybiho pfechodu VD Stfekov s TNV 75 2321
: (z 30. let)
Rozdil hladin mezi po sobé jdoucimi komtrkami se doporuéuje do 0,2 m rozdil hladin nevyhovuje pro
pro dospélé sladkovodni ryby a do 0,3 m pro dospélého lososa. 0,35 m sladkovodni ryby
ani pro lososa
Vnitini $itka komdrek nema byt mensi nez 1,0 az 1,5 m pro sladkovodni vnitini $itka nevyhovuje
ryby a 1,5 az 3,0 m pro lososa. 1,28 m pro lososa
Vnitini délka komdrek neméa byt mensi nez 1,4 az 2,0 m pro sladkovodni vnitini délka nevyhovuje
ryby a 2,5 az 3,0 m pro lososa. 1,87 m pro lososa
Nejmensi hloubka vody v kom(rce se doporu¢uje 0,8 m pro sladkovodni hloubka vyrezy nevyhovuje
ryby a 1,2 m pro lososa. Nejmensi $itky a vysky vyrez( jsou 0,15 m pro 0,98 m 0,27 m pro lososa
sladkovodni ryby a 0,3 m pro lososa.
Odpo¢ivaci nadrzky se navrhuji po 5 az 7 komtrkach. Objem vody neexistuje nevyhovuje pro
v odpocivaci nadrzce ma byt nejméné &tyinasobkem objemu komdirky. (chybéji celkem 3 nadrzky) sladkovodni ryby
ani pro lososa




modelovych vyzkumech plavebnich stupiu
Prostfedni Zleb a Malé Bfezno, zajistova-
nych v tomto Udstavu pfimo investorem —
Reditelstvim vodnich cest CR. Jde zejména
0 vyuZiti vybudovanych rozsahlych situac-
nich modelt zminénych plavebnich stupiu
a prilehlych dseku Labe k nalezeni optimal-
niho umisténi vstupu do rybich pfechodu.

Zavérem chci vyjadrit nadéji, ze snad jed-
nou SirSi odborna verejnost i u nas pochopi,
Ze bez (casti hydraulickych inzenyra na fe-
Seni bude zlepSeni pruchodnosti vodnich dél
pro ryby zbyte¢né oddalovano. Skute¢nost,
Ze mezi vydanim odvétvové technické nor-
my vodniho hospodarstvi TNV 75 2321 Rybi
prechody [2] a pfislibenou realizaci prvni-
ho vzorového komurkového pfechodu na
Labi pro lososy a sladkovodni ryby uply-
nou letos jiz Etyfi roky a pfiprava vystavby
dal$iho rybiho prechodu na Labi, ktery bude
v plném souladu s touto normou, neni au-
torovi tohoto ¢élanku (i normy) znama, ne-
svédEi o prilisném Usili vedoucim k napliio-
vani prijatych predsevzeti.
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Making Passable the Lock at Strekov on
the Elbe for Upstream Migration of the
Salmon (Liby, J.)

Also fish communities, including the
migratory species, have been responding
to an ever increasing quality of water in
the River Elbe and its tributaries. A re-
turn of some migratory fish species (e.g.
salmon) to the Bohemian rivers is impe-
ded by solid obstructions in the water-
course. In the Elbe section between the
national border and the lock at Dolni Bef-
kovice near Mélnik there are 5 obstruc-
tions for fish migration. The article de-
als briefly with conditions for fish migra-
tion at the individual locks, in connec-
tion with the requirements of the TNV
75 2321, ‘Fish Ladders’. Particular atten-
tion is paid to the current construction
of a fish ladder at the waterwork of Stre-
kov where the migration conditions are
worst of all.
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MERENI RYCHLOSTI
PROUDENI VODY
POMOCI PLOVAKU
PRO STANOVENI
POVODNOVYCH
PRUTOKU

Jan Ka$parek

Pfi méfeni povodiovych prutoku muze-
me narazit na celou fadu problému, se kte-
rymi se za béznych podminek nesetkame.
Vyskyt povodni je neocekavany a doba tr-
vani povodiové viny na mensich tocich je
vétSinou kratka, takze Casto se odborni
pracovnici dostanou do zasaZené oblasti
aZ po povodni. V takovém pfipadé je mozné
jen zpétné vyhodnoceni prutoku hydraulic-
kym vypoctem podle terénniho priuzkumu,
tj. podle vérohodnych stop hladiny, zamére-
ni priéného profilu a sklonu toku, odhadu
drsnosti dna atd. Ale i pokud se podaii
odbornym pracovnikium zastihnout povod-
novy prutok, nemaji vZdy k dispozici obvyk-
|é méfici vybaveni — hydrometrické kfidlo.
Casto se dostanou k povodni nepfiprave-
ni, neplanované nebo nahodou.

| kdyZ jsou pfi povodni pracovnici s pfi-
strojovym vybavenim na misté, vyskytuji se
pfi pouZiti hydrometrického kfidla dalsi
problémy a rizika. Zpusob méreni, pfi kte-
rém pracovnik s hydrometrickym kfidlem
vstupuje do profilu toku, je pouZitelny jen
pfi niz8ich stavech hladiny a rychlostech
proudéni. UZ pfi hloubce okolo 1 m a rych-
lostech proudéni blizicich se 1 m/s je mé-
feni spojené s brodénim v toku obtizné a pfi
kontaktu pracovnika s vétSim predmétem
unasenym tokem (vétve, stromy) muze do-
jit k ohroZeni zdravi a Zivota.

Mé&reni hydrometrickym kfidlem na za-
vésu je za ur€itych podminek proveditelné
i pfi povodni. Musi byt k dispozici most,
lavka nebo hydrometricka lanovka a voda
nesmi unaset velké mnoZstvi nedistot, kte-
ré se namotavaji na vrtuli, ¢i vétsich pred-
métu, které mohou méfici zafizeni posko-
dit nebo zpusobit jeho ztratu. Vyskyt una-
Senych necistot a predmétu je vSak jevem,
ktery se pfi vétSich povodnich vyskytuje
velmi Casto. Méreni relativné drahym hyd-
rometrickym kfidlem je pak velmi riskantni
a vétSinou se neprovadi.

Informace o rychlosti proudéni za povod-
novych stavl je vSak velmi cenna a i pfi
zjednoduSeném méreni vétSinou spolehli-
véjSi nez odhad charakteristik hydraulické
drsnosti dna, nékdy i nez odhad sklonu hla-
diny za povodnového prutoku.

V dkolu ,Vyvoj nestandardnich metod
méreni prutoku”, ktery byl ve VUV T.G.M.
Praha feSen v roce 1999 a 2000, jsme
oveéfili moznosti méreni povrchovych rych-
losti proudéni jednoduchymi prostredky.

Standardni plovakova méreni

Alternativou k méreni prutoku pomoci
hydrometrického kfidla je méreni povrcho-
vé rychlosti proudéni pomoci plovaku. Mé-
feni nemuZe sice podat stejné dobré vy-
sledky jako peclivé provedené méreni hyd-
rometrickym kfidlem v celém profilu, je ale
nenaro¢né na vybaveni a ¢as, coZ jej pred-
urcuje k orientaGnimu méreni povodnovych
prutokt. Casova nendroénost je duleZita,

prubéh povodné muze byt kratky a pfi me-
feni hydrometrickym kfidlem je pocet pro-
vedenych meéfeni omezen. Plovakové meto-
dy byly v hydrometrické praxi zkoumany
a pouzivany jiz po¢atkem dvacatého stole-
ti, o ¢emz svéd¢i napriklad informace
v technickém pruvodci z roku 1925 [1].

Podle souc¢asnych zkuSenosti muZzeme
kromé tradi¢né pouzivanych umélych plo-
véku pouzit plovaky pfirozené, tedy pred-
méty unasené proudem, které tok pfi zvy-
Sené hladiné odnesl z inundace. Vétsinou
jde o stromy a vétve, kusy ruznych dreve-
nych konstrukci, sudy, bedny a nadoby.
Téchto plovaku byva dostatek na zacatku
povodné, pfi opadavani hladiny jich ubyva.
Pokud méreni provadi vice pracovniku,
musime tyto pfirozené plovaky presné
identifikovat, aby nedochéazelo k zaménam.
Vyhodou téchto plovéku je, Ze se jiz nad
mérnou trati pohybuji v souladu s proudé-
nim vody.

Pokud nejsou v toku takové vhodné plo-
véky v dostateéném mnozZstvi, musime je
zhotovit a v dostate¢né vzdalenosti nad
meérfenym Usekem do toku umistit, obvykle
vhodit. Mérna trat ma byt podle [1] ales-
pon 20 az 50 m dlouha, podle [2] ma délka
trati byt vétSi nez dvé Sitky toku a mensi
nez pét Sitek toku. Plovak by mél zasaho-
vat pod hladinu, aby byla unaseci sila do-
state€nd, a nemél by byt ovlivhovan pfipad-
nym vétrem. Plovaky se pohybuji rychlosti
o malo vy$8i, nezZ je rychlost proudéni. Jev
je zpusoben tim, Ze plovak klouze po naklo-
néné hladiné ve sméru jejiho sklonu. Rych-
lost plovéku je ovlivnéna jeho hmotnosti
a hydraulickym odporem. Pfi méfeni tento
rozdil rychlosti zanedbavame, jeho Gcinek
muZe byt zahrnut do prepocitavaciho koefi-
cientu, kterym redukujeme prumérnou po-
vrchovou rychlost na prumérnou rychlost
profilovou. Podle Novotného [1] je tento
koeficient nejcasté&ji v mezich 0,7 az 0,9.

Pokud je pracovnik provadeéjici pozorova-
ni bez jakéhokoliv pfistrojového vybaveni,
resp. méa jen stopky nebo hodinky, muze
méfit dobu propluti undSeného plovaku
danou drahou. Délku této drahy muze za-
meéfit dodatec¢né. Vyhodnéjsi je, provadéji-li
toto méreni alespon dva pracovnici. Jeden
pozorovatel ohlasi propluti plovaku zacat-
kem drahy, druhy koncem. Pokud tok nete-
¢e prilis rychle a breh toku je prostupny,
muzZe se pozorovatel po bfehu pohybovat
soucasné s plovakem. Tak muze celé mé-
feni provést i jeden pracovnik. Jako body
pro urceni pevné drahy je vhodné pouZit
vyrazné objekty na brehu, jako stromy, slou-
py nebo budovy.

Méreni plovakem na zavésu

Jinou moznosti zjistovani rychlosti una-
Seného plovaku je méfeni ¢asu, za ktery

se odvine a napne zavés znamé délky (prin-
cip namorniho logu uZivaného pro méreni
rychlosti lodi). Zhotoveni této méfici sou-
stavy je jednoduché — k vhodnému plovéku,
ktery méa velky hydraulicky odpor, pfipevni-
me lehky a snadno rozvinutelny zavés zna-
mé délky. Samotné méreni provadime tak,
Ze plovéak z mostu nebo lavky spoustime
do proudu toku a méfime dobu, za kterou
se zavés napne. Zavés nesmi plovak brz-
dit, vhodné je cely zavés spustit do toku
i s plovakem. Pfi méfeni z mostu, u které-
ho vySka nad hladinou neni zanedbatelna
vzhledem k délce zavésu, je potfeba tuto
vySku zméfit a dréhu plovaku nasledné vy-
pocitat jako odvésnu pravouhlého trojuhel-
nika, v némZ preponou je délka zavésu
a druhou odvésnou vySka upevnéni zavésu
nad hladinou. Méfeni i pfi velmi vhodném
zavésu dava hodnoty rychlosti nizsi nez
obvykla plovékova metoda, protoZze plovak
se nepohybuje hned po kontaktu s hladinou
stejné rychle jako proudici voda. Vyhodou
je velka rychlost méfeni a moznost pomér-
né detailniho proméreni pficného rozdéle-
ni povrchovych rychlosti v profilu.

Méreni dalkomérem z mostu nebo lavky

Pristrojové naro¢néjsi je méreni drahy
plovaku dalkomérem. PFi pokusech jsme po-
uzivali laserovy dalkomér Lytespeed Yarde
Pro 400 (rozsah vzdalenosti 15-400 m,
rozliSeni 1 m, pribliznd cena 14 000 K¢).
Délkomér je pristroj vzhledem podobny
dalekohledu. Méfi jednorazové vzdale-
nost od vhodného predmétu zaméreného
zamérnym kfizem, pficemZz zmérena vzda-
lenost se objevi po stisknuti pfislusného
tlacitka v zorném poli pozorovatele. Pro
méfeni je mozné pouZit pfirozenych nebo
umélych plovaku, stejné jako pri prvni uva-
déné metodé. Mérfeni z mostu nebo lavky
(obr. 1) je podobné jako pfi pouziti plovaku
na zavésu, kromé ¢asu mezi odetty vzdale-
nosti je tfeba zaznamenévat také pocatec-
ni a koncovou vzdalenost zaméreni plova-
ku. Pokud je most nebo lavka vySe nad hla-
dinou, je tfeba vzdalenosti obdobné jako
pfi méreni plovakem na zavésu opravit. Je
vhodné, provadéji-li méreni minimalné dva
pracovnici, je vS8ak naro€né&jsi na jejich ko-
ordinaci. Je velmi rychlé a lze je snadno
nékolikrat opakovat. V pfipadé méreni rych-
losti pfirozenych plovaku neni tfeba mani-
pulovat s Zzadnym zafizenim, je tedy bez-
pecné i v obtiznych terénnich podminkach.

Méreni dalkomérem ze biehu

MEéfFit rychlost plovaku ddlkomérem je
mozné i ze bfehu, je pfitom ale kromé vzda-
lenosti a €asu tfeba méfit také Uhel pozo-
rovani. Nejsnazsi je zamérovat plovaky pod
stale stejnym dhlem, danym zamérou na
néjaké vyrazné objekty (obr. 2), peclivé ozna-
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Obr. 1. Mé&feni rychlosti plovaku dalkomérem z mostu



Obr. 2. Méfeni rychlosti plovaku dalkomérem ze brehu

¢it misto, odkud pozorovatel zaméruje,
a Ghel mezi zamérami dodatecné geodetic-
ky zméfit. Jind, operativnéjsi moznost je
pripevnit dalkomér oto¢né na stativ vyba-
veny vodorovnym kruhem pro méreni Uhlu.
Takovy pripravek lze snadno ziskat Upra-

vou nivelaéniho pfistroje nebo theodolitu.’

Méreni je pak pouzitelné univerzalné, ale
je tfeba zaznamendavat jesté vice udaju, tak-

Ze jejich odecet je pri vy8Sich rychlostech
plovaku néarocny.

Vyhodnocovani fotografickych snimkii,
filmovych zabéru a videozaznamui

Zajimavym zpusobem méreni rychlosti
plovaku je vyhodnocovani fotografickych
snimku nebo zdznamu kamery. Obecné vy-
hodnoceni na zékladé geometrie snimaci-
ho zafizeni se jevi jako teoreticky velmi slo-
Zité a pfi nedodrZeni ur€itych podminek i
nemozné. Hlavni podminkou pro takové
vyhodnoceni je pevné postaveni kamery
nebo fotografického pfistroje a neménna
a znama ohniskova vzdalenost (zoom, pfi-
blizeni). Vhodné také je, aby na snimku
nebyl jen plovék na hlading, ale i ¢ast bre-
hu se zaméfritelnymi body. Tato obecna
metoda nebyla déle detailné rozpracova-
na. Mozna by zasluhovala vice pozornosti,
nebot skytd moznost zpétného uréeni rych-
losti proudéni toku z nékterych nahodou
vhodné pofizenych archivnich materialu.

Pro praktické pouziti jsme sestavili me-
todu velmi zjednodu$enou. Principem je
porizovani snimkl plovaku v méreném cCa-
sovém intervalu, pficemzZ rozméry plova-
ku jsou zndmé a porovnatelné s drahou,
kterou je snesen v tomto ¢asovém inter-
valu. Z hlediska optického zkresleni roz-
méru plovaku se jako nejvhodnéjsi tvar jevi
koule. PFi pofizovani snimku se nesmi
ménit ohniskova vzdalenost, samotnym
pfistrojem je mozné mezi pofizenim snim-
ku pohnout (sledovat plovak), ale musi byt
moznost snimky na sebe navazat. Vyhod-
nocenim pak je prosté zméreni poméru
délky drahy a rozméru plovaku na navaza-
nych snimeich.

V pfipadé pouZziti videokamery je vyhod-
né uziti vestavénych hodin a je vhodné ka-
merou nepohybovat. Vyhodnocen( Ize pro-
vést pomoci projekce na platno, nebo zpra-
covanim snimku na poéitaci, nouzové na
véts( televizni obrazovce.

Vyuziti GPS

PredevS§im na vétSich tocich pfipada
v Uvahu pfipad, kdy se pozorovatel nachazi
pfimo na plovéaku, tedy na unaseném ¢lu-
nu. Zde se jako nejefektivnéjsi jevi moznost
pouzit pristroju pro satelitni navigaci GPS
(Global Positioning System). Pozorovatel
muZe nejen snadno presné zjistit okamzi-
tou rychlost, ale i zaznamenat drahu, a tak
pfi stfidavém pojizdéni proti proudu a una-
Seni Clunu ziskat velmi podrobné a presné
rozloZeni rychlosti v profilu toku.

Ke zjisténi rychlosti ¢lunu Ize pouZit také
dalkomér a méfrit priblizovani nebo vzdalo-
vani ¢lunu od pevného bodu.

Jednoduchou metodou je méreni doby
propluti ¢lunu neseného rychlosti toku dra-
hou o znamé, popf. dodatecné zamérené
délce.

Stanoveni prutoku z namérenych
povrchovych rychlosti

Pro stanoveni prutoku je nezbytné pres-
né zameérit pricny profil toku v misté mére-
ni. Profil by mél byt v draze plovaku. Vyhod-
né je profil zamérfit po opadnuti zvySenych
stavu a brat pfi tom ohled na mozné zane-
seni nebo naopak zahloubeni koryta toku.
Pokud byl profil zaméren pred povodni, sta-
¢i pak jen zkontrolovat, zda nedoSlo ke
zméné. Vhodné jsou profily s pevnym dnem
a brehy (napf. pod mosty v zastavbé) nebo
mista, kde je koryto toku ve skale.

Z namérenych povrchovych rychlosti
a zndmé plochy pfiéného profilu muzeme
pfi pouziti koeficientu, kterym prepocita-
me prumérnou povrchovou rychlost na pru-
mérnou profilovou rychlost, vypoéitat pru-
tok. Odhady prepocitavacich koeficientu Ize
nalézt v publikaci Mattase [3].

Praktické pouZiti nékterych
vybranych metod

V letech 1999 a 2000 byly nékteré
z vySe uvedenych metod vyzkouSeny pfi mé-
fenich v terénu, a to i pfi povodnovych si-
tuacich.

Méfeni povrchovych rychlosti plovaku
dalkomérem bylo provedeno na fece Vlta-
vé v Praze-Tréji, v profilu lavky pro pé&si.
Prutok udavany CHMU byl 30 mé/s, pritok
spoéteny z povrchovych rychlosti se pohy-
boval v rozmezi 28-36 m?/s, v zavislosti
na pouZité vypocetni metodeé.
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Na jare roku 2000 byla provedena mére-
ni povrchové rychlosti proudéni na fece Ji-
zefe ve dni kulminace povodnové viny
s prutokem s dobou opakovani priblizné 50
let. Byla provedena méreni rychlosti pfiro-
zenych plovaku dalkomérem, méreni rych-
losti plovaku pomoci zavésu pevné délky
a méreni rychlosti prirozenych plovaku po-
zorovatelem ze brehu, a to ve dvou profi-
lech — Benatky n. Jizerou a Turice. Pfi mére-
ni v Tuficich provadéli souc¢asné pracovnici
CHMU méfeni povrchovych rychlosti pruto-
ku hydrometrickym kfidlem. Na zakladé
tohoto méreni byl stanoven odhad prutoku
600 m3/s. Vyhodnocenim rychlosti plova-
ku mérenych dalkomérem jsme dospéli
k hodnoté prutoku 530 m3/s, prutok sta-
noveny z rychlosti plovaku na zavésu byl
390 m3/s. Vysledky z méreni v Benatkach
n. Jizerou vedly k prutokim cca 600 m3/s.
Zaver

VSechny vySe popisované metody mére-
ni prutoku jsou pfi povodnovych situacich
pouZitelné, jejich volba zavisi na konkrét-
nich podminkach. Jako nejoperativnéjsi
a dostatecné presna se v praktickém pou-
Ziti jevi metoda méreni rychlosti plovaku
dalkomérem z mostu.

Literatura

[1] Novotny, J.: Technicky pruvodce pro in-
Zenyry a stavitele. Stavitelstvi vodni.
Hydrologie. Cesk& matice technicka,
Praha, 1925.

[2] KFiZ, V. a kol.: Hydrometrie. Statni peda-

gogické nakladatelstvi, Praha, 1988.

Mattas, D.: Méreni prutoku nestandard-

nimi metodami a v nestandardnich pod-

minkach. Vyzkumny Gstav vodohospo-

darsky T. G. Masaryka, Praha 1988.

[3

_ Jan Kasparek
VUV T.G.M. Praha
tel.: 02/2019 7398

Keywords

Measurement of flood flows, float measu-
rements, telemeter measurements, as-
sessment of photographic pictures and film
shots

Measurement of Water Flow Velocities
by Means of Floats for the Determinati-

on of Flood Flows (KaSparek, J.)

The article deals with the results of
the task ‘Development of Non-standard
Methods of Flow Measuring’, which was
solved at the T. G. Masaryk Water Re-
search Institute, Prague, in 1999 and
2000, and in the frame of which possibi-
lities were verified of measuring, by sim-
ple means, the surface velocities of flow.
The methods under verification included:
standard float measurements, suspended
float measurements, measurements with
application of telemeter from a bridge or
a footbridge, and also from the bank, as-
sessment of photographic pictures, film
shots and video recordings, GPS utiliza-
tion, and flow determination from measu-
red surface velocities. All the surveyed
methods of flow measurement are appli-
cable in flood situations, their choice
depending on particular conditions. Most
operative and also sufficiently accurate
is, in practical application, the method of
measuring the float velocity by telemeter
from a bridge.



ZJEDNODUSENY MODEL
JAKOSTI VODY V ODRE

Jifi Sajer

Uvod

Matematické simulaéni modely umoznuji feSeni celé skupiny
Gloh zamérenych na transport, disperzi a vzdjemné reakce roz-
pusténych i nerozpusténych latek v povrchovych i podzemnich
vodach. Jsou obvykle vytvoreny spojenim hydrodynamického mo-
delu proudéni vody a modelu transportu a disperze sledovanych
latek a jejich vzéjemného ovliviiovani.

Spoleénym problémem simulaénich modelu je ziskani potreb-
nych hydrodynamickych, transportnich a interakénich parametru,
charakterizujicich uvaZované dil¢i déje a procesy. Pfedevsim je
tfeba jmenovat parametry procesu usazovani a resuspenzace
sedimentu, dale rovnovazné, event. i kinetické parametry (véetné
odpovidajicich vztaht u modelu diléich procesl) zachytu a uvolfio-
vani kontaminantt jak ve vztahu k suspendovanym Céasticim, tak
i k vrstvé dnovych sedimentu. RovnéZz podchyceni eroze dna
a brehu, biologickych procesu, klimatickych zmén a dalSich vliva
je vice ¢i méné problematické. Je nutno vzit v Gvahu, Ze skutec-
nost muzZe byt ovlivnéna jesté dalSimi ,diléimi procesy“, jako je
vodni doprava, odbér velkych objemu vod (napf. pro elektrarny,
chemicky prumysl, zavlahy apod.), zpétné vylsténi odpadni vody
do Fiéniho koryta (s tim souvisejici zména teploty vody, ovlivnéni
biologickych procesu atd.), komplexace kontaminantu huminovy-
mi kyselinami, tvorba koloidnich forem, procesy zachytu a uvolfo-
vani na suspendovanych ¢asticich a jiné.

Vzhledem k nedostate€nému mnoZstvi a presnosti vstupnich
dat i vysledku vzorkovani byva v mnoha pfipadech pfrijatelnou
aproximaci jednorozmérny stacionarni matematicky model trans-
portu latek se zanedbanim vlivu disperze. Vychazi se z predpokla-
du, Ze pfi pomérné malych spadech koncentrace po délce toku
a pfi béznych rychlostech vody (Fadové desetiny m/s) je vliv podél-
né disperze radové nizSi nez vliv konvektivni slozky. Vliv disperze
se uplatni pouze lokalné v mistech zausténi vétsich zdroju znecis-
téni, a to zejména ve sméru kolmém na smér toku, kdy dochazi
k vyrovnavani koncentrace v pficném fezu. Pocatecni podminky
vyjadrfujici stav koncentrace sledované latky ve vSech bodech toku
v Case t = O se u takového stacionarniho modelu nezavadéji.

Okrajové podminky jsou zadavany pouze ve vstupnich uzlech sou-
stavy vodoteci. Ve vystupnim uzlu neni koncentrace zadana, ale
stanovi se vypoctem (volny parametr). Numerické feSeni je pak
provadéno metodou konecnych diferenci. Prace i s takto zjedno-
duSenym modelem byva ¢asové naro¢na a ani v tomto pfipadé se
nelze vyhnout odbornym odhadum. Proto byla snaha vytvorit pro
Odru jesté jednodussi model podélného profilu jakosti vody, jehoz
obsluha by pfi zachovani pfijatelnych vysledku byla snadnéjsi
a rychlejsi.

Popis zjednoduseného modelu
V rémci Projektu Odra Il byl pro feku Odru v Gseku od ficniho

kilometru 86,1 po Ficni kilometr 3,3 vyvinut v programu Excel
zjednoduSeny model kaskady prutoénych michanych reaktoru pod
nazvem kaskada.xls. Samotné modelovani usnadiuje makro, které
je soucasti uvedeného souboru. Pri sestavovani modelu bylo vyu-
Zito zkuSenosti ziskanych v pfedchozich letech pfi modelovani
pomoci programu QUAL2E. Usek byl rozdélen na 829 reaktoru
(vymezenych Useku feky, z nichz kazdy ma délku 100 m). Zaklad-
nim predpokladem je idealni michani v kazdém jednotlivém reak-
toru a model je proto predstavovan soustavou obycejnych dife-
rencialnich rovnic prvého radu (to je dusledek toho, Ze v idedlné
michaném reaktoru je koncentrace (event. i jiné parametry) pouze
funkei ¢asu. Model zahrnuje celkem dva procesy, a to tok vody
a zmény koncentrace kontaminantu ve vodé. Veskeré ostatni pro-
cesy a vlivy je mozno do vypoc¢tu zahrnout bud pro kazdy jednotlivy
reaktor, nebo pro vybranou skupinu reaktoru pomoci rychlostni
konstanty a pfislusné dotokové doby (doby zdrZeni v reaktoru).
Vliv nebodovych a difuznich zdroju Ize modelovat pro kazdy reak-
tor zvlast, nebo pro vybranou skupinu reaktoru.

Pocate€ni koncentraci v toku je nutno zadat v JakubCovicich
v fiénim kilometru 86,1 a pocateéni prutok v Odrach v ficnim kilo-
metru 82,1. Model je takto konstruovan proto, Ze v Jakub&ovicich
je sledovana jakost vody v Odfe, zatimco v Odrach mé&fi CHMU
prutoky.

Uvodni formul&F makra (obr. 1) umoziiuje vkladat hodnoty do
jednotlivych reaktoru a vloZzené zmény se prakticky ihned zobrazi
v grafu, trojuhelnik ukazuje koncovy ficni kilometr reaktoru, ve
kterém byly ménény hodnoty.

V hornim okénku, ve kterém je na obrazku fieni kilometr 58,1
az 58,2, je mozno volit kilometraz libovolného stometrového re-
aktoru a poloha reaktoru se automaticky zobrazi pomoci trojihel-
niku v grafu. Ve zvoleném reaktoru (s vyjimkou pocatecniho) Ize

makro kaskada umozZnujici vytvoreni podélného profilu jakosti vody v Odre

Usek Odry fini kilometr 58,1 aZ 58,2 v Identifikace fkm Mnozstvi v m3is Koncentrace v mgl Koo
Yypousténi
Odlbgr Deldi Useky
Pitok Jicinka - ovlivnény pritok VT 1164 58.1 0.22 4,59 ? SEMBA R IR
Monitoring Informace l
Hydrologicke pofadi 20101078/ Nebodové a dif(izni zdroje znedisténi
37 Dotokové doba (d): | 3.08648075891056-03  Rychlostni konstanta podchyeujici rizné viivy (1/d): Limit v mgd: I 25 { 12,000
2,5 o + 10,000
2 + 8,000
©
«
= E
g15- 16,000 2
> 2
@ -‘:_!
8 &
5 1 + 4,000
Q
c
o
-
0,5 + 2,000
0 ; : ; - ; ; = 0,000
90 80 70 60 50 40 30 20 10 0
@ koncentrace ve sledovanych profilech model podéiného profilu koncentrace
= = pfipustna hodnota podle n.vl.82/99 Sb. pro ostatni povrchové vody A  Aktivni bod

zévazna hodnota dle Smérnice 78/659/EHC
*— cilové hodnota pro lososové vody dle Smérnice 78/659/EHC
| MW Ovlivnény 355denni pritok ve vodomérnych stanicich CHMU

mmmees \l0d | podéiného profilu ovlivnéného 355denniho pritoku

cilova hodnota pro kaprové vody dle Smérnice 78/659/EHC

Obr. 1. Ukéazka uvodniho formuldfre makra, véetné vytvoreného modelu podélného profilu Odry pro ukazatel amoniakaini dusik
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vkladat na jednotlivych Fadcich podle potfeby hodnoty tykajici se
vypousténi, odbéru vody, pfitoki Odry a pfitok a koncentraci pred-
stavujici vliv difuznich a nebodovych zdroju.

Aby bylo mozZno pfizpusobovat model hodnotam zjisténym
v toku, jsou ve formuldfi vymezena okénka, do kterych je mozno
vkladat Gdaje o monitoringu v fadku Monitoring.

PoZadovany limit jakosti vody je mozno stanovovat pro kazdy
reaktor zvlast. Tlacitkem DelSi tseky Ize privolat nasledujici for-
muléF, ktery umoziuje zadavat nékteré hodnoty do vybrané skupi-
ny po sobé jdoucich reaktoru (tedy pro delsi Usek toku).

Na obréazku je jako nazorna ukazka vytvoren model podélného
profilu Odry pro ukazatel amoniakalni dusik. Vychazi z dat tykaji-
cich se jakosti vody v Odfe za dvouleti 1998 az 1999. Z obrazku
vyplyva, Ze v Odfe nejsou prekraovany pfipustné hodnoty pro
ostatni povrchové vody podle nafizeni viady ¢. 82/1999 Sb. Po-
rovname-li vSak zobrazeny prub&h se zévaznou hodnotou podle
Smérnice 78/659/EHS, o kvalité sladkych povrchovych vod vyZa-
dujicich ochranu nebo zlepSeni za uc¢elem podpory Zivota ryb,
ktera je pro lososové i kaprové vody stanovena pro veskery amo-
niak jednotné 1 mg/| (v prepoctu to €ini asi 0,777 mg/I amonia-
kalniho dusiku), pak vidime, Ze pod lJi¢inkou je tato hodnota pre-
kratovana po celé délce toku. Ve zvlastnich geografickych nebo
klimatickych podminkach a v pfipadé nizkych hodnot teploty vody
a snizené nitrifikace, nebo tam, kde statni Gfad muzZe prokazat,
Ze neexistuji nepriznivé dusledky na populaci ryb, mohou Clenské
staty EU stanovit podle uvedené smérnice pro veskery amoniak
hodnotu vy88i nez 1 mg/l. Ve smérnici jsou dale uvedeny cilové
hodnoty pro kaprové vody 0,2 mg NH,/I (tj. asi 0,155 mg N-NH,/I)
a pro lososové 0,04 mg NH,/I (tj. asi 0,031 mg N-NH,/I). Jsou to
hodnoty, kterych by se mély snaZit ¢lenské staty dosahnout
v budoucnu a jsou vyznaCeny na obrazku zaroven s vyobrazenim
pfisludného druhu ryb.

Pokud se tyée hydraulickych vypoétt v modelu, je v nasledu-
jicim textu pro pfiblizeni uvedeno nékolik struénych zakladnich
ddaju:

Zavislost stfedni profilové rychlosti vody na prutoku je déna
rovnici

v=a.Qb (1)
Zavislost stfedni hloubky na prutoku je déna rovnici
h=e.Qf (2)

Zakladem pro vypocet koeficienti a exponentu obou uvedenych
rovnic je Chézyho rovnice pro rychlost proudéni vody

VR T (3)
kde
h  je stfedni hloubka,
n - stupen drsnosti,
R - hydraulicky polomér, tj. prutoéna plocha délend omocenym

obvodem,
J = hydraulicky sklon,
Q - prutok vody v koryté,
v - stfedni profilova rychlost.

Reprezentativni pficné profily pro jednotlivé Gseky mezi ficnim
kilometrem 3,3 a 31 byly vybrany na zakladé synoptického srov-
nani fady zamérenych profilu, u upravenych Useku byl vesmés
pouZit vzorovy pri€ny fez Upravy z projektové dokumentace. Mezi
ficnim kilometrem 31 a 86,1 byly reprezentativni profily pro jed-
notlivé useky stanoveny na zékladé odbornych odhadu.

Exponencialni zavislosti (1) a (2) je pak mozZno ur¢it pomoci
metody nejmensich Ctvercu. Zakladni schéma rovnic obecné expo-
nencidly (1) a (2) neni mozno na Odfe dodrZzet u lseku, v nichZ
dochazi k vyraznému ovlivnéni hydraulickych poméru vydutim je-
zovych a spadovych objektu. Jsou to napriiklad objekty s pevnou
prelivnou hranou, jako je stupen ve Svinové a stupen v Zabrehu,
kde rovnice (1) ma normalni podobu, u vztahu pro zavislost hloub-
Ky na prutocich (2) v8ak kfivka nevychazi z po¢atku, ale z hodnoty
hloubky stalého vzduti. TotéZz plati pro rovnice (2) v lsecich
s pohyblivymi jezy v Pfivoze a ve Lhotce, navic vSak z duvodu pre-
depsané manipulace od ur¢ité hodnoty prutoku (dostoupeni maxi-
malni vySky hladiny pfi vztyéeném pohyblivém hrazeni) méni svoje
parametry. Parametry v téchto pfipadech jsou vztaZzeny
k prumérnému pficnému profilu, umisténému uprostied vzduti
jezové zdrZe. )

Prutok i-tym reaktorem vyjadfuje v modelu vztah:

Q= Q,, + Zap, - Zqo, 4)
kde
Q je prutok itym reaktorem,
Q, - prutok (i-1)ym reaktorem,
Xqgp,— suma pfitoku z bodovych, nebodovych a difuznich zdroju
a pritokt Odry do i-tého reaktoru,
2qo, - soucet odbéru do i-tého reaktoru.

Pro dotokovou dobu (dobu zdrzeni v i-tém reaktoru délky 100 m)
byl na zékladé predchozich rovnic odvozen nasledujici vztah (roz-
mér je den):

1 =100.36001.24*.a'. Q" (5)

Na obr. 2 jsou porovnany dotokové doby pro 355denni prutok,
vypoctené pro Odru v lseku od ficniho kilometru 20,7 po Ffieni
kilometr 3,3 na zakladé dvou praci z dfivéjSich let [5, 6]. Z grafu je
patrné, Ze se vysledky obou praci podstatné nelisi.

25

o

doba dotoku (dny)

=
o

25 20 15 10 5 0
Fiéni kilometr

l e t podle Manicka (1975) = ===t podle Sochorce (1969)

Obr. 2. Porovnani dotokové doby pro 355denni pritok podle praci
[5] a [6]

Pro vypoCet latkového odtoku z i-tého reaktoru byla pouzita
rovnice:
L=L,(1-k.t)+Zlp,-Zlo, (6)
kde
Q, Je latkovy odtok z itého reaktoru,
Q, - latkovy odtok z (i-1)-€ho reaktoru,
Zlp, — suma latkového mnoZzstvi z bodovych, nebodovych a difuz-
nich zdroju a z pfitoka Odry pritékajici do i-t€ého reaktoru,
Zlo, — suma latkového mnoZstvi odebiraného z i-tého reaktoru,
k, —rychlostni konstanta podchycujici ruzné vlivy v itém reakto-
ru (rozmér je den?).
Koncentrace na vystupu z i-tého reaktoru je pak dana vztahem:
¢, =L Qt (7)
Z obr. 3 je patrné, Ze pomoci makra kaskada.xls Ize vyhotovit
prakticky stejny podélny profil jakosti vody v toku jako pomoci
programu QUAL2E, rychlostni koeficient kv modelu vyhotoveném
pomoci makra kaskada.xls je vSak z vySe popsanych duvodu od-
lisny od koeficientu k1 pouzitého v modelu pomoci QUAL2E.
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Fi€ni kilometr

, —— BSKS5 pomoci programu QUALZ2E pfi k1=2 —— BSKS5 pomoci makra KASKADA pii k=2,35 l

Obr. 3. Srovnani podélného profilu jakosti vody vyhotoveného po-
moci programu QUAL2E a KASKADA za poufZiti stejnych vstupu

Zaver

Pomoci modelu kaskada.xls Ize fesit problematiku bilanéni-
ho posouzeni kvality vody v povodi Odry od fi€niho kilometru
86,1 v Jakubcovicich po ficni kilometr 3,3 v Bohuminé. Prub&h
zne€isténi je moZno modelovat pro ruzné stacionarni stavy
(napfiklad pro stfedni prutoky Q, nebo pro nepfiznivé prutoko-
vé poméry Q,..). Redeni modelu kaskady michanych reaktoru
je charakteristické tim, ze vysledky ziskané pro i-ty reaktor
jsou vstupnimi daty pro reaktor i+1. S tim souvisi i pomérné
nenarocna konstrukce vypocetniho programu a nasledné i rela-
tivné kratky vypocetni ¢as, takZe kazda zadana zména se prak-
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ticky ihned projevi na grafickém vystupu modelu. To lze po-
kladat za nejvétsi vyhodu a prednost uvedeného zjednodusSe-
ného modelu jakosti vody v podélném profilu Odry. Model
v soucasné dobé slouzi predevSim pro rychlou orientaci pfi
reSeni problému tykajicich se jakosti vody v Odfe v ramci Pro-
jektu Odra Il.
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A Simplified Model of Water Quality in the River Odra (Sajer, J.)

The KASKADA macro, working under the EXCEL programme,
has been developed by the Ostrava branch of the T. G. Masaryk
Water Research Institute, Prague, for water quality modelling
in the longitudinal profile of the upper section of the River Odra.
It does not describe the processes in the watercourse as exactly
as other, in this respect more accurate programmes, such as
QUAL 2E, but is aimed rather at enabling an immediate control
of the graphic output at an optionally designed change in some
of the input data. This allows an easier and quicker estimation,
without which water quality modelling in longitudinal profiles
cannot, in most cases, make shift.

PROBLEM SE ZAPACHEM
vV COV NOVY BYDZOV

Jifi Ku¢era

Vyzkumny uUstav vodohospodarsky T. G. Masaryka posuzoval
v roce 2000 v ramci vyzkumného ukolu ,Posudkova ¢innost pro
CIZP“ gistirnu odpadnich vod v Novém BydZové, kde se opakovaly
stiznosti obyvatel na hnilobny zapach ve mésté. Po kolapsu €istir-
ny v srpnu 2000 se prace rozsifily na feSeni havarie.

Mechanicko-biologicka Cistirna odpadnich vod v Novém BydZo-
vé slouzi k ¢isténi komunalnich odpadnich vod z mésta i prumys-
lovych vod z kozZeluzny (proces tfislo¢inéni) a mlékarny. Tyto od-
padni vody jsou do Cistirny pfivadény samostatné. Méstské od-
padni vody prochazeji hrubym pred¢isténim na Ceslich a v lapacich
pisku a spoleéné s mlékarenskymi vodami vstupuji do kruhové
usazovaci nadrze. Kozeluzské odpadni vody se pred¢istuji na ro-
tacnich sitech a pokracuji do vlastni kruhové usazovaci nadrZe.
Mechanicky predcisténé odpadni vody se setkavaji v biologickém
stupni Cisténi, které zacina valcovou nadrzi se vsazenym selekto-
rem. Nasleduje blok tfi nadrzi, z nichZ prvni a tfeti je nitrifikacni
s jemnobublinnou aeraci a druha denitrifikaéni s michanim hrubo-
bublinnou aeraci. Aktivacni smés poté pokracuje do malé pro-
vzdusnované nadrZe (puvodné odplynovaci) a dale je rozdélovana
do trojice kruhovych dosazovacich nadrzi. Interni recirkulace akti-
vaéni smési neni zfizena, k denitrifikaci mél byt vyuzivan samo-
statny proud miékarenské odpadni vody, ktery neni provozovan.

Cistirna méla byt vybudovana ve dvou etapéch, avdak druha
etapa nebyla realizovana. Nejsou vybudovany dvé zbyvajici plano-
vané aktivacni nadrZze a dalSi dosazovaci nadrZe. Kalové hospo-
darstvi, uvazované s anaerobni stabilizaci kalu, v sou¢asnosti
sestava jen z promichavané zahustovaci nadrze a jediného paso-
vého filtracniho lisu.

Zatizeni COV a struktura znegisténi se lii od néavrhovych hod-
not. Méstské odpadni vody z hlediska mnoZstvi v zasadé odpovi-
daji predpokladanym hodnotéam, ale latkové zatiZeni je vyrazné
nizsi. Produkce vod z koZeluzny zévisi na
provoznim reZimu podniku, vétSinou vyraz-

ProtoZze se v roce 2000 opét objevily stiznosti obyvatel mésta
na zapach, zkoumal VUV T.G.M., zda zdrojem zapachu muze byt
Cistirna. Byly provedeny odbéry vzorku vody, shromazdény pod-
klady o provozu COV, zmé&feny aktudlni koncentrace kysliku
a teploty vody. Biologicky rozbor kalu prokéazal, Ze kal netrpi nedo-
statkem kysliku, i kdyZz byly zjiStovany nizké koncentrace rozpus-
téného kysliku v aktivaci. Pfi Zadné navstéveé nebyl zjisStén zapach
v aredlu Cistirny.

Ze zjisténych tdaju a provedenych bilanci vyplyva, Ze v nékterych
pripadech dochazelo k prekroceni projektovaného maximalniho
zatizeni aktivace. Nebyly vSak prekroceny hodnoty doporu¢ované
pro nizkozatéZovanou aktivaci. Dosahované hodnoty shrnuje
tabulka 2.

Koncentrace kalu v aktivaci v roce 2000 vyrazné kolisala od
3,24 kg/m?3 az do 12,6 kg/m3. Pricinou je kolisani pritékajiciho
zne€iSténi a omezena moznost provozovatele reagovat na vysoké
koncentrace kalu zvySenym odtahovanim prebyteéného kalu.

Jako limitujici pro provoz Cistirny se i po rekonstrukci v roce
1998 jevi kapacita aeraéniho systému. Pfi maximalnim navrho-
vém zatiZzeni Ize bezpecné zajistit dostatecné mnozstvi vzduchu
pfi organické susiné okolo 4 kg/m?3. Pfi vyS8im zatizeni Cistirny,
neZ je maximalni navrhové, stoupa pravdépodobnost kyslikového
deficitu — zejména pfi vySSi koncentraci kalu.

Pretizeni Cistirny vedlo v srpnu 2000 k provozni havarii. Jejimi
hlavnimi pfiznaky byly absence kysliku v aktivaénich nadrzich,
zapach zahnilého kalu a vyrazné zhorSeni kvality odtoku. Po ukon-
¢eni odstavky v koZeluzné (po dovolenych) se zvySil pritok znecis-
téni v koZeluzskych vodach a setrvaval velmi vysoky pritok zne-
¢isténi z mlékarny. Diky tomu se zvySila produkce kalu. ProtoZe
byl kal nedostate¢né odtahovan, zvySila se jeho suSina z 6 kg/m?
dne 12. ¢ervence 2000 az na 11,3 kg/m? dne 16. srpna 2000.
Vlivem vysokého néarazového zatiZeni, velké koncentrace kalu
a mimoradné vysoké teploty v nadrzich (nad 30 'C) doslo v pondéli
14. srpna 2000 k vy€erpani rozpusténého kysliku a zhrouceni
systému.

Po havarii se provozovatel pokusil naockovat aktivaci ¢erstvym
kalem z jiné Cistirny. Rozkladajici se zahnily kal spolehlivé vycer-

Tabulka 1. Struktura zatizeni COV podle projektu a skuteénost v nékterych mésicich

né neprekracuje navrhové hodnoty. Vyraz- .5k, 2000

né vySSi znecisténi prinaseji mlékarenské

odpadni vody. Navrhové hodnoty zatizenf Projekt | Duben 2000 Kvéten 2000 Cerven 2000

a skuteénost v nékterych mésicich roku pramér

2000 shrnuje tabulka 1. kg kg E50% kg % kg %
V roce 1998 doslo v €istirné k havarii, BSK,/d | BSK/d| podle |BSK.,d podle |BSK/d| podle

pri které v dusledku rozpadu aeracniho projektu projektu projektu

systému zahnil kal v aktivaéni nadrzi a si-

rovodikovy zapach obtéZoval obyvatele Méstské vody e a7 69 262 gl 139 20

mésta. Vysledkem tehdejSiho Setfeni byla Miékarenské vody 883 | 1678 190 2 529 286 3642 412

Gpina rekonstrukce aeracniho systému na [ Kozeluzské vody | 1636 | 1907 | 117 342 21 750 46

ﬁ';”?gzwnn%lgi::m; pattenich pakie-. +o e 3211 | 4061 | 126 | 3152 98 | 4531 | 141
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Tabulka 2. Pracovni parametry aktivace

pouze dostavbou druhé etapy €istirny. Jako

Rozsah | Projekt | Projekt | Dopoprugene | co,cc % SO0 TR0 PERT
zatizeni | primérné | maximalni hodnoty pro -
vroce 2000 | zatizeni | zatiZeni n(zko:atéim;anou Literatura_

. kilvae Kucera, J., Stastny, V., Matoyéiové, L., Sova, V.:
ZatiZeni kalu (kg/kg.d) 0,04-0,12 0,08 0,1 0,3 Posudkova &innost pro CIZP — posouzeni
Zatizeni aktivace (kg/m°.d) | 0,28-0,82 0,58 0,71 1,0 COV Novy BydZov. Expertni zprava VUV
Doba zdrzeni teor. (h) 25,3-40,0 21,3 15,8 T.G.M., Praha 2000.

Ing. Jifi Kucera
VUV T.G.M. Praha
pal veskery kyslik dodavany aeranim systémem, proto se pokus tel.: 02/2019 7223
nepodafil. V nasledujicich dvou tydnech byl zahnily kal odtahovan
a odvodnovan plnou kapacitou kalového hospodarstvi. Dal$i po-
Keywords

kus s naockovanim systému byl Gspésny, takze nebylo nutné pri-
kroc¢it k postupné kultivaci ¢erstvého kalu.

Z Udaju prevzatych od provozovatele i z vlastnich mérfeni prove-
denych pred havarif bylo zjiténo, Ze funkce COV Novy BydZov byla
po rekonstrukci provedené v roce 1998 stabilizovana a paramet-
ry odtoku prevaznou mérou vyhovovaly vodohospodarskému roz-
hodnuti. Nejcastéji byl prekracovan limit pro nerozpusténé latky,
coZ ziejmé souvisi se zhorSenymi sedimentaénimi vlastnostmi
kalu. V prub&hu roku 2000 se zwsil pritok zneéisténi do COV,
byly zaznamenany hodnoty prekracujici navrhova maxima zatize-
ni. Tyto hodnoty vS8ak neprekro€ily zat€Zovaci parametry doporu-
¢ené pro nizkozatéZovanou aktivaci. Pro pfitok znecisténi presa-
hujici navrhovéa maxima, zejména pokud je v systému vysoka
koncentrace kalu, ovSem nemusi postacovat aeraéni systém, kte-
ry je dimenzovan na navrhové zatizeni Cistirny.

PFi navstévach pracovnikt VUV T.G.M. pfed havarii nebyl nikdy
zjiStén zapach ani situace, ktera by k nému mohla vést. Z prove-
deného vyhodnoceni se nezda pravdépodobné, Ze by Cistirna
byla zdrojem zapachu, na ktery si stéZovali obyvatelé Nového
BydZova.

Pro dalSi provoz Cistirny byly navrZzeny limity znecisténi pro
jednotlivé producenty. Cistirna v sou¢asném stavu jiz neposkytu-
je velkou rezervu pro dal$i zvyeni zatizeni. Urovefi znegisténi
zjiSténa podle doporuceného zatiZeni aktivace jiZz byla v maximech
dosazena. DalSi zvySeni kapacity Cistirny je moZné dosdhnout

Wastewater treatment plant, activation system, intermittent
pollution

The Issue of Offensive Odour at the Novy BydZov Wastewater

Treatment Plant (Kucera, J.)

In the framework of assessment activities on behalf of the
Czech Inspection of the Environment, in 2000 the staff members
of the T. G. Masaryk Water Research Institute, Prague, paid
particular attention to the wastewater treatment plant at Novy
Bydzov, where difficulties with offensive odour were reported,
and an operational accident occurred in the course of monito-
ring. The article deals, above all, with the causes of the acci-
dent. A multiple overloading repeatedly took place here, especi-
ally by waste waters from a dairy, when the reality exceeded
several times the designed parameters of the plant. Due to a
high intermittent load, high sludge concentration and exceptio-
nally high temperature in the tanks, in August 2000 an exhaus-
tion of dissolved oxygen occurred, followed by a collapse of the
activation system. In 14 days, however, the accident was sur-
mounted by inoculating the system with a fresh sludge from
another treatment plant. The assessment of circumstances has
shown that the plant is not probably the source of offensive
odour in the town, and limits of pollution were set down for
individual producers to prevent repetition of a similar accident.

CINNOST ASLAB
V ROCE 2000

lvan Koruna, Eva Kloko¢nikova, Alena
Niznanska, Petr Finger, Lubomir Kébrt

Mezilaboratorni porovnavani
zkousek (MPZ)

ASLAB podle svého statutu a podle zfi-
zovaci listiny Vyzkumného Gstavu vodohos-
podarského T. G. Masaryka organizuje
v oblasti své pusobnosti mezilaboratorni
porovnavani zkousek (MPZ). Vystupem je
Osvédceni o Ucasti v mezilaboratornim po-
rovnavani zkousek s pfilohou s vyctem
vSech ukazatelu, v nichZ laboratof doséahla
prijatelnych vysledku. ASLAB se pripravuje
na nezavislé posouzeni systému jakosti
organizatoru MPZ podle dokumentu ILAC
,Pozadavky ILAC na kvalifikaci organizato-
ru zkouseni zpusobilosti“. V uplynulém roce
pro splnéni téchto pozadavku harmonizo-
val svou dokumentaci.

V ramci novych a pfipravovanych legisla-
tivnich predpisu obsahujicich zkuSebni
metody nebo odkazy na né vypracovaval
ASLAB metodiky mezilaboratornich porov-
navani zkouSek a pripravoval jejich zavede-
ni do svych programu. V lonském roce se
tyto zmény tykaly zejména analytickych
postupu k zjistovani kvality pitné vody
a rozboru vodnych vyluhu tuhych odpadu.

Vyznacny podil ¢innosti stfediska tvoffi
mezilaboratorni porovnavani zkousek,
slouZici k ovéreni schopnosti laboratore
provadét zkousky. V roce 2000 mél zajem
o MPZ setrvalou uroven (tabulka 1). Nej-
VEétsi pocet analyz byl uskuteénén v oblasti
chemického rozboru vod. Vzorky pro MPZ
smluvné prfipravovaly na zakladé vybéru
laboratore, které projevily o tuto praci za-
jem, které maji ve své laboratofi zavedeny
a posouzeny systém jakosti a které po-
kud mozZno maji s pfipravou srovnavacich
vzorkl zkuSenosti. Nejvétsi objem praci
na pripravach vzorku byl odveden labora-
tofemi VUV T.G.M.

Celkem se MPZ 2000 ucastnilo v oblas-
ti chemie a radiochemie 1 417 zajemcu,
v oblasti biologie 301 ucastniku. V oblasti
chemie bylo hodnoceno 245 parametru,
v biologii 27 parametru.

V oblasti chemie organizoval ASLAB cel-
kem 14 mezilaboratornich porovnavani zkou-
Sek. Jejich prehled je uveden v tabulce 2.

Do biologické ¢asti MPZ bylo nové zara-
zeno stanoveni bakteridlni kultury na Sik-
mém agaru k identifikaci Escherichia coli.

Celkem organizoval ASLAB v této oblasti
Ctyfi MPZ a jejich prehled je v tabulce 3.

Pfiprava vzorku pro MPZ je podrobovana
auditu. Audit provadi v pfipravujici labora-
tofi expert jmenovany vedoucim ASLAB
nebo v pfipadé, kdy je MPZ prfihlaSeno do
Narodniho programu zkous$eni zpusobilos-
ti, jmenovany Ceskym institutem pro akre-
ditaci. Cesky institut pro akreditaci vyuzi-
va MPZ ke kontrole jim akreditovanych la-
boratofi.

ASLAB shromaZzduje za tcelem evidence
a ucinnosti pouzivanych zkusebnich metod
postupy, kterymi laboratof analyzovala jed-
notlivé ukazatele. Statisticky prehled pou-
Zivanych metod je uvadén ve zpravé o MPZ
a je vyuzivan pfi metodickém Fizeni
a pripravé technickych norem.

Posuzovani laboratofi

ASLAB podle svého statutu a zékona
€. 58/1998 Sbh., o poplatcich za vypousté-
ni odpadnich vod do vod povrchovych,
a provadéci vyhlasky ¢. 47/1999 Sb. po-
suzuje zpusobilost laboratofi podle kritérii
normy CSN EN 45 001 VSeobecné kritéria

Tabulka 1. Vyvoj poctu registrovanych laboratofi

Rok 1990* | 1991* | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000
Evidovéano 59 83 | 287 | 472 | 560 | 622 | 677 | 722 | 763 | 793 | 809
z toho aktivnich| 59 83 | 287 | 472 | 560 | 550 | 583 | 579 | 613 | 591 | 600

*V letech 1990-1991 metodické vedeni VUV T.G.M.
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pro ¢innost zkuSebnich laboratofi. Vystu-
pem je Osvédceni o spravné ¢innosti labo-
ratore, které je jednim z poZadavku na
opravnénou laboratof. Laboratof s Osvéd-
¢enim o spravné ¢innosti laboratofe pak
autorizuje Ministerstvo Zivotniho prostre-
di k vykonu ¢innosti opravnéné laboratore
podle citovaného zakona uvedenim ve Vést-
niku MZP.

Nové bylo ASLAB Stredisko pro posuzo-
vani zpusobilosti laboratofi povéreno po-
suzovanim systému jakosti odbéru vzorku
vod jako soucCéasti celého systému jakosti
laboratore. Osvédéeni o spravné cinnosti
laboratore je pak udélovano s vyétem ana-
lytickych metod v pfiloze, véetné odbéru
vzorku. Metodicky pokyn odboru ochrany
vod MZP k zabezpedenf jakosti odbéru vzor-
ku vod vySel ve véstniku MZP &astka 6,
roénik X, v éervnu 2000.

V roce 2000 bylo nové posouzeno 31
laboratofi, z nichz 28 obdrZelo Osvédceni
0 spravné ¢innosti laboratore, ostatni se
na udéleni osvédceni pripravuji odstrano-
vanim zjisténych neshod. U sedmi labora-
tofi probéhlo posouzeni z duvodu oznédme-
nych organizaénich zmén v laboratofi a bylo
jim vydano aktualizované osvédéeni. Sest
laboratofi bylo posouzeno v roce 1999
a osvédceni ziskaly v roce 2000. V patnécti
laboratofich probéhlo posouzeni dodatec-
né prihlaSenych metod a na zékladé Uspés-
ného posouzeni na misté jim byla vydana
roz8ifena priloha osvédceni. Kontrolni na-
vStéva v ramci dozoru byla provedena v 25
laboratofich s osvédéenim ASLAB, u zbyva-
jicich probéhla v ramci posuzovani dodatec-
né prihlagenych metod. Udaje o podtu po-
souzenych laboratofi jsou shrnuty v tabul-
ce 4. DalSich Sest registrovanych Zadosti
0 posouzeni bylo zafazeno do planu na rok
20045
Zaver

ASLAB opét zaznamenal zvySeny zajem
0 svou ¢innost. Mimo povinnosti uklada-
nych statutem spolupusobili pracovnici
ASLAB v oblasti tvorby legislativnich do-
kumentu MZP, technickych norem a mezi-
narodnich dokumentu tykajicich se akre-
ditace laboratofi, s cilem podpory ¢innos-
ti statni spravy, zhodnoceni informaci vy-
tvarenych ¢innosti ASLAB a prenaseni in-
formaci vytvarenych jinde do ¢innosti
ASLAB.

Ing. Ivan Koru_na, CSc., a kol.
VUV T.G.M. Praha
tel.: 02/2019 7272

Keywords

Interlaboratory test comparisons, profici-
ency of laboratories, chemical and biologi-
cal analyses

Activities of the Centre for Assessment
of Laboratories (ASLAB) in 2000 (Koru-
na, I., et al.)

The ASLAB - Centre for Proficiency
Testing of Laboratories, which is affili-
ated to the T. G. Masaryk Water Re-
search Institute, Prague - is concer-
ned, in particular, with interlaboratory
test comparisons and proficiency test-
ing of laboratories. In 2000 it arran-

Tabulka 2. Prehled mezilaboratornich porovnavani zkousSek v oblasti chemie, organizova-

nych v roce 2000

Nézev Népli _ Poget
OR-CH-1/00 Nepolarni extrahovatelné latky v zeminach 79
unor (metodicky pokyn Kritéria znec¢isténi zemin a podzemni vody)
OR-CH-2/00 PAU a PCB v zeminéch 40
brezen (metodicky pokyn Kritéria znecisténi zemin a podzemni vody)
OR-CH-3/00 SAA: Pb, Al, Mn, Cu, Zn, Fe, Ba, Be, Cr, Ni, Se, Cd, 181
brezen Ag, V, As, Co (pitna, povrchové a odpadni voda)
SOA: NEL, OCP (pitna, povrchova a odpadni voda)

chlorované fenoly (pitna a povrchové voda)
OR-CH-4/00 Rozbor kalu (podle CSN 46 5735 Priimyslové komposty) 57
kvéten
OR-CH-5/00 ZCHR: pH, vodivost, KNK-4.5, rozp. latky, 207
OR-CH-6/00 chloridy, dusi¢nany, vapnik, hoi¢ik, sodik, 111
(Cechy a Morava) draslik, BSK,, CHSK,,, CHSK,, NH,", NO,
kvéten PO,*, fluoridy, Zelezo, mangan, veskeré kyanidy,

hlinik, fenoly, absorbance pii 254 nm, huminové latky,

anionaktivni tenzidy, sirany, nerozpusténé latky

(pitnd a povrchové voda)
OR-CH-7/00 Vyluhovatelnost odpadti podle vyhlasky MZP &. 338/97 Sb. 78
Zaif (44 parametrtl)
OR-CH-8/00 Kovy v zeminach 52
Z&i (metodicky pokyn Kritéria zne¢isténi zemin a podzemni vody)
OOR-CH-9/00 | ZCHR: pH, vodivost, nerozp. latky, chloridy, 187
OR-CH-10/00 sirany, dusi¢nany, vapnik, hoi¢ik, rozpusténé 119
(Cechy a Morava) latky, BSK;, CHSK_,, NH,", NO,, celkovy
fijen fosfor, organicky dusik, fluoridy, veskeré

kyanidy, fenoly, anionaktivni tenzidy, DOC, nerozp. latky

(odpadni voda)
OR-CH-11/00 Nepolarni extrahovatelné latky a extrahovatelné latky 76
OR-CH-12/00 (pitna, povrchové a odpadni voda) 64
(Cechy a Morava)
fijen
OR-CH-13/00 SAA: Hg a nékteré kovy (B, Tl, Sn, Mo, Sb, Sr, Li) 132
listopad (pitnd, povrchové a odpadni voda)

SOA: PCB, TOL, AOX, PAU (pitna, povrchova a odpadni voda)

OR-RA-99 Celkova objemové aktivita o a B, U,,, Ra, Rn, Pb, Sr 34
kvéten

Tabulka 3. Prehled mezilaboratornich porovnavani zkousek v oblasti biologickych metod
organizovanych v r. 2000

Nazev
Meésic distribuce

Napli

Pocet
Ggastnikd

OR-TX-00
unor

Stanoveni ekotoxicity
Daphnia magna
Scenedesmus subspicatus
Poecilia reticulata
Sinapis alba
Phytobacterium phosphoreum

19

OR-MB-00
duben

Mikrobiologicky rozbor
pitné voda: koliformni bakterie
fekalni (termotolerantni) koliformni bakterie
enterokoky
mesofilni bakterie
psychrofilni bakterie
kvasné zkouska
povrchové voda: koliformni bakterie
fekdlni (termotolerantni) koliformni bakterie
enterokoky
mesofilni bakterie
psychrofilni bakterie

194

OR-HB-00
kvéten

Hydrobiologicky rozbor
surova voda: poget jedincti v 1 ml vzorku,
taxonomické ureni organismu a stanoveni
poctu jedinct v hlavnich taxonomickych skupinach
upravend voda: pocet jedincl v 1 ml vzorku,
taxonomické uréeni organismd a stanoveni
poctu jedinct v hlavnich taxonomickych skupinach,
fyziologické rozli$eni stavu organismu
povrchova voda: pocet jedincl v 1 ml vzorku,
taxonomické uréeni organismu a stanoveni
poctu jedinct v hlavnich taxonomickych skupinéch,
vypocet saprobniho indexu a stanoveni stupné saprobity,
stanoveni chlorofylu-a a feopigmentti

80

OR-BDG-00

Stanoveni biodegradability
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ged 14 analyses in chemistry (1,417
participants) and 4 ones in biology
(301 participants). These analyses are
fully documented in accompanying
Tables. Staff members of the Centre had
newly assessed the work performance
of 31 laboratories, to 28 of which they
had issued the Certificate on Correct
Laboratory Activities; they participated
in other activities as well.

Tabulka 4. Pfehled uskuteénénych posouzeni laboratofi na misté v roce 2000

Cinnost Poéet laboratofi
Nové posouzené laboratore 31
Udélena Osvédc&eni o spravné ¢innosti laboratofe 28

z toho 6 laboratofii bylo
posouzeno v roce 1999

Posouzeni organizaénich zmén 7
Posouzeni dodatec¢né piihlaenych metod 15
Kontrolni navtéva v ramci dozoru 25

Nové udélena
Osvédceni

0 spravné cinnosti
laboratore

V ¢. 3/2000 VTEI (Vodni hospodarstvi
10/2000) byl uverejnén seznam laborato-
fi s platnym Osvédéenim o spravné ¢innos-
ti laboratore ke dni 25. 8. 2000. Néasledu-
jici prehled uvadi laboratore s osvédéenim
vydanym v obdobi od 1. 9. 2000 do 31. 3.
2001.

Povodi Labe, s. p.

Odbor vodohospodarskych laboratofi
Laboratof Hradec Kralové (4002)
Osvédceni ¢. 161 ze dne 25. 1. 2001
platnost do 30. 11. 2004

Oblast platnosti: ZCHR, SAA, SOA, MB,
HB, RA, TX / pit, pov, odp, vyluh
Adresa: Vita Nejedlého 951, 500 03
Hradec Kralové

Telefon (049) 5088; fax (049) 46790
Kontakt: Ing. Jifi Medek

Okresni hygienicka stanice Beroun
Hygienické laboratore Horovice (4007)
Osvédceni €. 152 ze dne 11. 10. 2000
platnost do 31. 10. 2005

Oblast platnosti: ZCHR, SAA, SOA,

MB / pit, pov, odp

Adresa: K nemocnici 1106, 268 01
Hofovice

Telefon (0316) 512495

Kontakt: Ing. Marcela Abrhamova

Povodi Labe, s. p.

Laboratof Décin (4015)

Osvédceni €. 166 ze dne 7. 2. 2001
platnost do 31. 4. 2002

Oblast platnosti: ZCHR, SAA, SOA / pit,
pov, odp

Adresa: Post. schranka 48, 405 02 Décin
Telefon (0412) 542435;

fax (0412) 542435

Kontakt: Ing. Jaroslav Subrt

Povodi Odry, s. p.

Stredisko vodohospodarskych laboratori
(4028)

Osvédceni €. 162 ze dne 25. 1. 2001
platnost do 30. 4. 2002

Oblast platnosti: ZCHR, SAA, SOA, MB,
HB, RA, TX / pit, pov, odp, vyluh
Adresa: Varenska 49, 701 26 Ostrava
Telefon (069) 6657111;

fax (069) 6657331

Kontakt: Ing. Jifi Jusko

Povodi Vitavy, s. p.

Vodohospodaiska laborator Praha
(4040)

Osvédceni ¢. 168 ze dne 8. 3. 2001
platnost do 31. 5. 2004

Oblast platnosti: ZCHR, SAA, SOA, MB,
HB, RA / pit, pov, odp, vyluh

Adresa: Na Hutmance 596/5a, 150 00
Praha 5

Telefon (02) 51611809;

fax (02) 51613452

Kontakt: RNDr. Karel Hoch, CSc.

AQUATEST - SG, a. s.

Divize laboratofi, pracovisté Praha
a Ceské Budéjovice (4041)
Osvédceni €. 165 ze dne 30. 1. 2001
platnost do 31. 7. 2004

Oblast platnosti: ZCHR, SAA, SOA,

VZ / pit, pov, odp, vyluh, zemina
Adresa: Geologicka 4, 152 00 Praha 5
Telefon (02) 5817945;

fax (02) 5817945

Kontakt: Ing. Pavel Firyt, CSc.

Vodni zdroje Chrudim, spol. sr. o.
Laborator (4046)

Osvédceni €. 160 ze dne 10. 1. 2001
platnost do 31. 1. 2006

Oblast platnosti: ZCHR / pit, pov, odp
Adresa: U Vodarny 137, 537 01 Chrudim Il
Telefon (0455) 638500;

fax (0455) 638500

Kontakt: Milada Bukacova

Severoceské vodovody a kanalizace, a. s.
zavod Vratislavice, Laborator Liberec,
pracovisté pitné vody, Vilova, pracovisté
odpadnich vod GOV, Londynska (4074)
Osvédcéeni ¢. 163 ze dne 25. 1. 2001
platnost do 31. 12. 2002

Oblast platnosti: ZCHR, SAA, MB / pit,
pov, odp

Adresa: Vilova 346, 460 10 Liberec 10
Telefon (048) 5150432;

fax (048) 5151883

Kontakt: Ing. Vladimir Jedlicka

Severoceské vodovody a kanalizace, a. s.
Laboratof Most, pracovisté Velebudice,
pracovi§té COV Chanov (4082)
Osvédceni ¢. 164 ze dne 25. 1. 2001
platnost do 31. 3. 2003

Oblast platnosti: ZCHR, MB / pit, pov, odp
Adresa: Délnicka 161, 434 72
Most-Velebudice

Telefon (035) 42740; fax (035) 42664
Kontakt: Ing. Vilém Kunz

VODAK Humpolec, spol. sr. 0.
Laboratof VODAK (4084)
Osvédceni €. 151 ze dne 10. 10. 2000
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platnost do 30. 4. 2003

Oblast platnosti: ZCHR / pit, pov, odp
Adresa: Luzicka ul. — objekt COV
Humpolec, 396 01 Humpolec

Telefon (0367) 533150;

fax (0367) 533307

Kontakt: Ing. Vaclav Cech

MONITORING, spol. sr. o.

Monitoring — Analyticka laborator (4087)
Osvédceni €. 169 ze dne 30. 3. 2001
platnost do 30. 4. 2003

Oblast platnosti: ZCHR, SAA, SOA / pit,
pov, odp, wluh

Adresa: Novakovych 6, 180 00 Praha 8
Telefon (02) 66316272;

fax (02) 66312843

Kontakt: Ing. Monika Jankovska

ORKJ, Severoceské doly, a. s.

Doly Nastup TusSimice (4094)
Osvédceni ¢. 149 ze dne 20. 9. 2000
platnost do 30. 9. 2003

Oblast platnosti: ZCHR, SAA, VZ / odp
Adresa: 432 01 Kadan

Telefon (0398) 312006, 312158;
fax (0398) 312016

Kontakt: Dana Cervena

AQUA - CONTACT Praha, v.o.s.
Laboratof (4095)

Osvédceni €. 150 ze dne 5. 10. 2000
platnost do 31. 10. 2003

Oblast platnosti: ZCHR / pov, odp
Adresa: Buzulucka 6, 160 00 Praha 6
Telefon (02) 24311424-5;

fax (02) 24311424

Kontakt: Ing. Karel Béhounek

Frantschach Pulp&Paper, a. s.
Laborator vodniho hospodarstvi
Centralni laboratore (4096)
Osvédceni ¢. 153 ze dne 1. 12. 2000
platnost do 31. 12. 2003

Oblast platnosti: ZCHR / odp

Adresa: Litomé&fickd 272, 411 08 Stéti
Telefon (0411) 802055;

fax (0411) 802900

Kontakt: Ing. Ladislav Janecek

CEZ, a. s.

Elektrarna Détmarovice

Chemické laboratore (4097)
Osvédceni €. 154 ze dne 1. 12. 2000
platnost do 31. 12. 2003

Oblast platnosti: ZCHR / pit, pov, odp
Adresa: 735 71 Détmarovice

Telefon (069) 6582742, 6582483;
fax (069) 6582706

Kontakt: Ing. Blanka Konkolskéa



RAVOS, s.r.o.

Laboratof RAVOS, s.r.o. (4098)
Osvédceni €. 155 ze dne 1. 12. 2000
platnost do 31. 12. 2003

Oblast platnosti: ZCHR, SAA / pit, pov, odp
Adresa: FrantiSka Diepolta 1870,

269 01 Rakovnik

Telefon (0313) 512265;

fax (0313) 512265

Kontakt: Milan Spal

SPOLIO, a. s.

LASPO (4099)

Osvédceni ¢. 156 ze dne 21. 12. 2000
platnost do 31. 12. 2003

Oblast platnosti: ZCHR, SAA, SOA / pit,
pov, odp, vyl

Adresa: Podhoii 328/28, 400 10 Usti
nad Labem

Telefon (047) 5601942, 5603949;
fax (047) 5601946

Kontakt: Jana Balounova

CEZ, a. s.

0J Elektrarna Mélnik

oddéleni Chemie a odsifeni odboru
Vyroba (4100)

Osvédceni €. 167 ze dne 8. 3. 2001
platnost do 31. 12. 2003

Oblast platnosti: ZCHR, SAA / pit, pov, odp
Adresa: 277 03 Horni Pocaply
Telefon (0206) 612550;

fax (0206) 612302

Kontakt: FrantiSek Hnidek

Vodovody a kanalizace Vsetin, a. s.
Centralni laboratof (4101)

Osvédceni €. 158 ze dne 20. 12. 2000
platnost do 31. 12. 2003

Oblast platnosti: ZCHR, SAA, MB,

HB / pit, pov, odp

Adresa: 755 01 Vsetin-Lazky

Telefon: (0657) 624363;

fax (0657) 631910

Kontakt: RNDr. Jan Valek

CKD Technické laboratore, a. s.
odbor Analytika (4102)

Osvédceni ¢. 159 ze dne 4. 1. 2001
platnost do 31. 1. 2004

Oblast platnosti: ZCHR, SAA, SOA / pit,
pov, odp

Adresa: Na Harfé 9, 190 02 Praha 9
Telefon: (02) 66035659;

fax (02) 66036584

Kontakt: RNDr. Stanislav Tichy

Vysvétlivky:

ZCHR — zéakladni chemicky rozbor
SAA specialni anorganicka analyza
SOA — specialni organicka analyza
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RA — radiochemické analyza
MB — mikrobiologie

HB — hydrobiologie

1P — testy toxicity

\'74 — odbéry vzorku

pit — pitna voda

pov — povrchova voda

odp — odpadni voda

vyluh — vodné vyluhy

Poznamka: Oblast pusobnosti laboratore
uvedena zkratkou je pouze orientaéni —
podrobné je specifikovana v pfiloze
osvédceni.

Cinnost VUV T.G.M.
v oblasti vzdélavani
v roce 2000

Vyzkumny ustav vodohospodarsky T. G.
Masaryka se v lofiském roce aktivné podilel
na fadé akci zaméfenych na vzdélavani
v oblasti vodniho hospodarstvi a ochrany vod.
Pro predstavu o $ifi a zaméreni ¢innosti v této
oblasti nasleduje jejich strucény vycet.

Ve spolupraci s Institutem pro mistni
spravu byly pripraveny naméty pro Skoleni
pracovniku statni spravy a samospravy
v oblasti vodniho hospodarstvi a ochrany
vod. Skoleni se uskutefuje v souladu se
vzdélavacim programem Institutu pro mist-
ni spravu a na zakladé ramcové dohody
o spolupréaci VUV T.G.M. zajistuje lektory
pro témata pripravend v Ustavu i event. ak-
tualni naméty.

Témata pripravena ve VUV T.G.M. pro ten-
to vzdélavaci program tvofi 9 ucelenych
bloku:
1.Legislativa ve vodnim hospodarstvi, pfi-

blizovani k legislativé EU
2.Vybér vodohospodéarskych technologii

podle podminek obce, nastroje fizeni

a mozZnosti financovani
3.Reseni vodohospodaFskych problému

obce s vyuzitim nastroju uzemniho pléno-

vani a komplexnich pozemkovych UGprav

4. Vyuziti Geografického informaéniho sys-
tému (GIS) pro okresni Urady, oblast pod-
zemnich vod

5.Ekologické prutoky v tocich

6. Cinnost okresnich Gfadu a obci v ochrané
pred povodnémi

7.Voda v krajiné. Program revitalizace ma-
lych povodi

8.Nase rybniky, jejich revitalizace, odbah-
fovani a moznosti vyuziti rybniéniho se-
dimentu

9. Hydroekologicky informaéni systém VUV

T.G.M. (HEIS VUV)

V roce 2000 se dvakrat uskutecnil kurz
s népini 6. bloku, tj. ,Cinnost okresnich
Uradu a obci v ochrané pred povodnémi“.

Ustav samostatné organizuje kurz vzor-
kovani pro pracovniky vodohospodarskych
a kontrolnich laboratori. V roce 2000 pro-
béhly kurzy dvakrat v Ostrave, tfikrat v Pra-
ze, déle v Hradci Krélové, ve Stokach
a v Brné. Probéhlo tedy celkem 8 kurzd
s celkovym poctem 243 ucastniku. V ¢ervnu
roku 2000 usporadal VUV T.G.M. tfidenni
kurz pro obsluhovatele Cistiren odpadnich
vod, ur€eny pro provozni pracovniky oboru
Cisténi a odkanalizovani. Kurzu se zicast-
nilo 11 zajemcu.

Ve spolupraci s organizacemi SOVAK
a AQUANET (Holandsko) pripravil Gdstav dva
kurzy. V lednu se v Praze uskutecnil druhy
blok kurzu pro management vodarenskych
provozu Soucasné metody upravy pitné
vody a v Unoru a dubnu pro provozni pra-
covniky kurz Metody upravy pitné vody
v Ceské republice v Brné. Celkovy pocet
Ucastniku obou kurzu byl 30.

V dubnu probéhl v Praze ve spolupréci
VOV T.G.M. a SOVAK Kurz pro lektory za-
méstnanct a provozovatelt: COV a kanali-
zacnich systému. V programu kurzu byla
i prednaska zastupcu AQUANET o odstra-
novani dusiku a fosforu z odpadnich vod.
Zucastnilo se 10 pracovniku.

V oblasti mezinarodni spoluprace byl
usporadan seminar pro seznameni pra-
covniku oboru informatiky se zapojenim
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ndrodnich databazi v oboru voda do mezi-
ndrodni sité AQUADOC. Seminar organizo-
vany spolu s Mezinarodnim Gfadem pro
vodu z Francie probéhl ve VUV T.G.M. zagat-
kem Unora. Seminare se kromé pracovni-
ka VOV T.G.M. zGéastnili téZ zastupci Povo-
di Moravy, Ceského hydrometeorologické-
ho Ustavu a zastupci Rumunska a Polska.

Béhem roku se uskute¢nilo 6 odbornych
seminaru, jejichz napini byla ¢innost Usta-
vu v ramci vyzkumnych ukolu:
1.Hydrické varianta rekultivace Podkrus-

nohorské panve (s promitnutim filmu

»Podkrusnohofi — krajina jezer?”)
2.Projekt Labe Il — Hydroanalytické meto-

dy - Podpora G&asti CR v MKOL
3. Hydroekologicky informaéni systém VUV

(HEIS VUV)
4.Nové poznatky o zdrojich odpadnich vod

a o uZivatelskych technologiich
5.Informace o Zakladni vodohospodarské

mapé
6.Informace o stavu informacniho systé-

mu VUV T.G.M.

Z uvedenych informaci vyplyva, ze VUV
T.G.M. vénoval oblasti vzdélavani v roce
2000 nalezitou pozornost. V této €innosti
bude pokracovat nadale.

: Ing. Marie Iblova
VUV T.G.M. Praha, tel. 02/2019 7333

* & o

Publikace vydané VUV
v roce 2000

Reka Dyje v oblasti Mezinarodniho
prirodniho parku Podyji — Thayatal
(Kogkova, E., Zakova, Z.)

Reka Dyje predstavuje vyznamny morav-
sky tok, ktery vytvari na nékolika mistech
ruzné dlouhé Useky spole¢né statni hrani-
ce mezi Ceskou republikou a Rakouskem.
Jeden z téchto Useku je navic vyznamny
i tim, Ze je souc¢éasti Narodniho parku Pody-
ji. Atraktivnost této krajiny neni jen ve slo-
Zeni fauny a fléry, ale v celém charakteru
Gzemi, véetn& povrchovych vod. Spickovy
provoz vodni elektrarny ve Vranové nad Dyji
vytvafi pro usek Dyje velmi specifické po-
méry, vazané na velké kolisani prutoku
v nasledném useku toku.

Cilem vyzkumu provadéného brnénskou
pobockou Vyzkumného Ustavu vodohospo-
darského T. G. Masaryka v obdobi let
1992-1994 bylo zhodnotit jakost vody
v fece Dyji v oblasti Narodniho parku PODY-
JI i ve wiznamnych pritocich z Geské strany
a podle mozZnosti i ze strany rakouské.
Puvodni vyzkum sledoval i vlivy horniho po-
vodi nad obéma vétvemi Dyje, tj. rakouské
i moravské, poméry v nadrzi Vranov nad
Dyji i vliv pfitoku Zeletavky, coz nebylo do
publikace, cilené pouze na narodni park,
zahrnuto. Komplexni chemicko-biologicko-
mikrobiologicky monitoring pfinesl informa-
ce o kvalité vody, véetné obsahu special-
nich minerédlnich a organickych polutantu.
Terénnimi Setfenimi byl dokladovén napfr.
soucasny stav zemédélského i lesniho hos-
podarstvi v této oblasti.

Byla vénovana pozornost protieroznim
opatfenim a mozZnostem jejich realizace
v lokalitach erozné ohroZenych, stejné jako
ekologickym zpusobum ¢isténi odpadnich
vod z obci situovanych v narodnim parku.
Nebyla opomenuta ani mozna kontamina-
ce byvalych herbicidnich pasu v mistech
Zenijnich zatarasu.



Provadény vyzkum spolu s vysledky Ukolu
feSeného v ramci zahrani¢ni spoluprace vy-
tvoril velmi komplexni material o dzemi N&-
rodniho parku Podyji. V publikaci jsou ve strué-
nosti shrnuty ziskané vysledky z jednotlivych
oblasti feSeni vyzkumného projektu.

Vyzkum pro praxi, seSit 41, 86 stran,
50 obr., 8 tabulek

Makrozoobenthos Labe od Krkonos
po Cuxhaven (Fuksa, J., Scholl, F.)

Rozvoj spoluprace mezi evropskymi staty
béhem poslednich deseti let vede také
k tomu, Ze problémy spojené s uzivanim
a ochranou fek se stévaji spole¢nymi problé-
my statu, kterymi protékaji. Puvodné mezi-
nérodni problémy se tak stavaji duvodem ke
spolupréci mezi staty a k pfimé spolupréci
mezi ruznymi narodnimi a lokalnimi institu-
cemi. Pritom je nutno respektovat fakt, ze
existuje jen jeden spole¢ny vztah k toku (véet-
né ochrany, uZivani apod.), spolecény pro lidi
spoluprace je jednim ze zakladu €innosti
Mezinarodni komise pro ochranu Labe.

Labe je jednim z nejvétSich toku stfedni
Evropy a ma také rozhodujici vliv na krajin-
nou strukturu a krajinny rezim ve velkych
gastech Ceské republiky a Némecka. Reka
je biotopem pro typické Zivocisné a rostlin-
né druhy, jejichZ existence je zavisla na za-
chovani intaktnich struktur toku, na vodnim
rezimu i na vyuzivani ficniho ekosystému.

DulezZitou soucasti spole€enstvi organis-
mu v Labi jsou druhy bezobratlych, které
osidluji ficni dno (makrozoobenthos). Tito
drobni Zivo€ichové maji vyznamnou Ulohu
v ekologické strukture ekosystému reky,
at jako konzumenti organického materiélu
na dné, jako filtratofi, nebo jako kofist pro
dalSi organismy — napf. pro ryby. Makrozoo-
benthos mimoto funguje jako vyborny bio-
indikator: Na jedné strané upozoriiuje ab-
sence ur€itych druht na nedostate¢nou
kvalitu vody nebo na problémy v oblasti
struktury koryta toku, na druhé strané je
opétovné osidleni nebo rozsiteni citlivych
druhu dukazem toho, Ze biotopy zaCinaji
opét vyhovovat pfislusnym ekologickym
pozadavkum.

Publikace podava prehlednou informaci
o makrozoobenthosu Labe od pramene
v KrkonoSich az po usti feky do Severniho
more u Cuxhavenu. Kromé detailniho popi-
su osidleni faunou v jednotlivych lsecich
Labe uvadi informace o novém vyvoji spole-
¢enstev benthosu a predklada navrhy na
zlepSeni struktury biotopu a kvality vody.

Publikace je produktem spole¢né prace
BfG a VUV T.G.M. a je zpracovédna ve dvou
verzich — podle poradi vydani — némecké

ViliE!

Roc¢nik 43

VODOHOSPODARSKE
TECHNICKO-EKONOMICKE
INFORMACE

a Ceské. PredevSim vSak pojednéva o Labi

jako toku, na kterém je statni hranice jen

pomucka pro orientaci v kilometrazi.
Mimo edice, 30 str., 51 obr., 1 tabulka

* ¢ o
Priristky v knihovné VUV

Ve dnech 30. 5.-4. 6. 1998 se v Madar-
sku za podpory NATO konal mezinarodni
seminar Security of public water supplies
(Bezpecénost verejnych vodovodu). V roce
2000 byla v Holandsku vydana stejnojmen-
né publikace, obsahujici 20 vybranych sta-
ti pfednesenych na seminafi.

Prvni €lanek rozebird soucasny stav
a vyvojové trendy v oblasti vefejného zaso-
bovani pitnou vodou v Severni a Jizni Ame-
rice. Nasledujici dva ¢lanky podavaji zpravu
o Usili mezinarodnich organizaci (jako je
napf. WHO) pomoci jednotlivym zemim zlep-
Sit kvalitu vefejného zasobovani vodou. Je-
den €lanek je vénovan situaci v Némecku
po jeho sjednoceni.

DalSi prispévek detailné popisuje organi-
zacni strukturu agentury US EPA a velké sili,
které vénuje vyzkumu vlivu jednotlivych pa-
rametru kvality vody na lidské zdravi.

Predmétem ¢Etyf nasledujicich stati je pro-
blém dniku znecisténi do velkych fek, jejich
monitorovani a schopnost reakce na né.
Kontaminaci pitné vody tézkymi kovy, orga-
nickymi mikropolutanty a mikrobialnim zne-
Cisténim se zabyva dalSich Sest ¢lanku.

Dva pfispévky se vénuji zménam kvality
vody béhem jeji distribuce. Jedna stat se
tyké problematiky privatizace verejnych vo-
dovodu. Pritomnost I€Civ v pitné vodé je
namétem predposledniho ¢lanku. Posled-
ni stat je vénovdana moZnostem ochrany
systému verejného zasobovani vodou pred
sabotazi a vandalismem.

Silting and desilting of reservoirs
(Batuca, D. G., Jordaan, J. M.)

V roce 2000 vydalo holandské naklada-
telstvi A. A. Balkema publikaci zabyvajici
se problematikou zanaseni a odbahnovani
vodnich nadrzi.

NadrZze byly stavény od nepaméti pro
Ucely zavlazovani, zasobovani vodou, aku-
mulace vody, ochrany pred povodnémi, plav-
by a vyroby energie atd. Byly a jsou soucas-
ti lidské strategie pro preZiti. BEhem své-
ho provozu jsou nadrZe vystaveny ruznym
fyzikéInim, chemickym a biologickym pro-
cesum. Proces zanaseni nadrzi sedimenty
je vzhledem k jeho rozsahu a dusledkium
zmensSovana kapacita vodnich nadrzi ve
svété o vice nez 1 % ro¢né a jejich funkeni
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Zivotnost pak z tohoto duvodu neprekracu-
je 22 let v praméru.

Zanaseni nadrzi je nevyhnutelny a ne-
vratny pfirozeny proces, ktery nelze preru-
§it nebo zastavit. MuZe ale byt zpomalen
a do urcCité miry i Fizen ruznymi umeélymi
zasahy v povodi. Pokud je fizeni procesu
zanaseni neefektivni nebo prilis nakladné,
je dalSim zpusobem prodlouzeni Zivotnosti
nadrZi hydraulické nebo mechanické od-
stranovani uloZenych sedimentu. V krajnich
pfipadech pak prichazi na fadu kompenzac-
ni opatfeni (zvySeni nebo rekonstrukce pre-
hrady) nebo vyfazeni nadrze z provozu
a vystavba nadrze nové.

Autofi v publikaci shrnuji vyznamna sta-
tistickd data z celého svéta. Zabyvaji se
rovnéZ nejdulezit€jSimi teoretickymi a prak-
tickymi technickymi problémy, vztahujicimi
se k zanaSeni a odbahnovani nadrzi. Kniha
by mohla byt uZiteCnou priruckou pro stu-
denty, vyzkumné pracovniky, inZzenyry i ad-
ministratory.

Publikace je rozdélena do deviti kapitol:
uvod, charakteristika vodnich nadrzi, hyd-
raulika nadrzi, transport sedimentu v nadr-
Zich, proces zanaseni nadrzi — jeho pficiny
a nasledky, distribuce sedimentu v nadrzich,
moZnosti omezeni procesu zanaseni, opat-
feni pro regulaci zanaseni, technologie pro
odstranovani sedimentu z nadrzi.

Stochastic hydraulics 2000

Holandské nakladatelstvi A. A. Balkema
vydalo téZ sbornik prednasek z 8. mezina-
rodniho sympozia o stochastické hydrauli-
ce, které se konalo ve dnech 25.-28. Cer-
vence 2000 v Pekingu.

Stochastické metody byly poprvé pouzi-
ty v elementérni préci G. |. Taylora pro po-
pis disperze v kontinualnim prostredi
a H. A. Einsteinem pfi analyze transportu
sedimentu. Predstavovana publikace poda-
Va zpravu o nejnovéjsSim vyvoji v oblasti sto-
chastické hydrauliky. Referaty jsou vénova-
ny Sirokému spektru aplikaci stochastic-
kych metod od ficni hydrauliky a transpor-
tu sedimentu, pres Gcinky vinobiti na mor-
ské pobrezi, az po vliv hydraulickych systé-
mu na Zivotni prostredi.

Prispévky ve sborniku jsou rozélenény do
néasledujicich 11 tematickych okruhu: sto-
chastické metody v hydraulice otevienych
koryt, turbulence, transport sedimentu,
hospodareni s vodnimi zdroji, analyza rizik
vodnich dél, stochasticka hydrologie, odhad
a fizeni povodni, environmentalni hydrauli-
ka a modelovani globalniho klimatu, proce-
sy vinéni a utvareni pobrezi, management
nadrzi, stochastické modelovani.

Alena Heiclova

Kontakt: Mgr. Josef Smrtak — redaktor
Tel.:02/2019 7282, fax:02/311 38 04,
e-mail: smrtak@vuv.cz

Vyzkumny tstav
vodohospodaisky
T. G. Masaryka

Podbabska 30
160 62 Praha 6



