VODOHOSPODARSKE

TECHNICKO-EKONOMICKE
INFORMACE

Vyzkumny ustav
vodohospodarsky TGM

80 LET

Za dvacet let by méla byt v Podbabé velka slava. Bude
se oslavovat sto let existence ustavu (hydrologického,
hydrotechnického, vodohospodarského, environmentalni-
ho, ¢i jesté jiného?). Tedy, pokud se toho (ten Ustav) dozi-
je. Myslim si ale, Zze o to neni strach. Jiz osmdesatiletou
existenci prokazal svou odolnost, potiebnost i schopnost
vyvoje. A stale je o néj zajem.

Nakonec o jméno ani tolik nejde. VySe uvedeny vycet
predstavuje spiSe vyvoj nazirani na vodu a vyvoj potfebné-
ho vyzkumu v souvislosti s ni. Kdyz se na to divam z toho-
to pohledu, tak za potfebnéjsi povazuji, aby uz navzdy zu-
stala zachovana ta tfi pismena tvofici druhou polovinu
nazvu. Predstavuji vétsi jistotu nez viastni odbomy nazev.

Pohled na dobovy snimek (bude pouzit i za dvacet let,
zadny jiny se v Ustavu nedochoval) z navstévy prvniho pre-
zidenta v tehdejSim Statnim Ustavu hydrologickém (1933)
stale pfinasi trochu pychy na tradice, jimiz je ustav obe-
stien. A také mozna trochu nostalgie nad starymi, klidnymi,
»Zlatymi* Casy, které uz takfka nikdo z nas neprozil.

Na osudu VUV, respektive na jeho dosavadnim vyvoji je
velmi dobife mozné sledovat vyvoj priorit zajmG spole¢nosti
o vodu. Ani ne tak, ze by se

né hodnotit celebrovany subjekt a vyzdvihovat jeho pfinosy
a zasluhy. Je to svym zplsobem skoro vzdycky oSidné.
Maloktery hodnotitel se totiz dokéze odpoutat od vznese-
nosti chvile a od sou¢asného pohledu na oslavence a hod-
notit ho v kontextu podminek a doby jeho plsobeni. Pres
tuto nesnaz se o to chci, byt jenom ramcové a do jisté miry
povrchné, pokusit.

Pro obdobi od vzniku ustavu do let padesatych mohu
spoléhat prakticky jen na pisemné prameny a na jiz dfive
vyslechnuta sdéleni dnes jiz nezijicich kolegl. V nich Ize
Cist a slySet uctu k malému, ale vykonnému tymu lidi, ktefi
zacali studovat a feSit pfedevsim hydrologickou problema-
tiku (v té dobé i v tom oboru, kterym se ted zabyva tehdy
neexistujici Cesky hydrometeorologicky Ustav) a pfipravo-
vat podklady pro Cetné hydrotechnické stavby. Tym se
ovSem postupné rozristal, pfipojovaly se prace v oblasti
planovani, predpovédi a k tomu méfeni a bilancovani. Jen
nesméle se za¢ala pozomost Ustavu posunovat i do oblas-
ti kvality vod. Podivame-li se na prehled publikaci Ustavu
(ediéni fada Prace a studie zacina v roce 1926), pak prvni
vlastovkou v oblasti jakosti vod je pod ¢&. 33 prace
»Zkusenosti s ¢isténim odpadnich vod skrapénymi télesy”
(Duben, 1939).

Nejen fotografie pfipojena k tomuto ¢lanku, ale i skutec-
nost, Ze v té dobé, tj. v tficatych letech, mél Ustav néco pres
tficet lidi (dnes jen vlastni Ustav ma asi desetkrat vice pra-
covnikd a pfi tom tvoii jen asi pétinu pracovnikt vSech na-
slednickych organizaci), svédéi o tom, Ze dnes je to jiz
o ,nécem jiném".

jedna potfeba nahrazovala dru-
hou, ale spiSe se stale rozsifu-
je oblast plisobeni a doplnuji se
prvky, které byly jesté pred ne-
davnou dobou bezvyznamné.

Na prvni pohled je to patmé
u vyvoje informatiky, ktery
probiha ve vSech oborech a je
dan pokrokem vypocetni tech-
niky. Rozvijejici se bohatstvi in-
formaci a moznosti jejich
zpracovani a vyuziti jsou pak
zakladem pro komplexné;jsi po-
jeti kazdé cinnosti, vyzkum ne-
vyjimaje.

V pfipadé VUV jsou vsak
i zcela opacné divody zmeén
a vyvoje priorit. ZpUsobuje je
dnes jiz (bohudik) obecnéji pfi-
jimany trend vztahu k pfirodé
a pfirodnim zdrojim, ktery pro-
Sel vyvojem ,vyuzivani — hospo-
dafeni — ochrana®“. | pfi tomto
pohledu plati, Ze nejde o na-
hrazovani, ale doplfiovani prio-
rit a postupné preskupovani
jejich vyznamnosti.

Je ziejmé, Ze Clanek k vyroci
néceho a nékoho by mél hlav-

Zabér z navstévy prezidenta Masaryka v aredlu Ustavu — na snimku vlevo prednosta Ustavu prof.
Smetana, vpravo ministersky rada Clupek (foto archiv)
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Ale i pocty pracovnik(l je mozné vidét pouze jako ilustra-
ci ur¢itého vyvoje. Co zkoumat otazku pfinosu Ustavu
k védeckému poznani a vibec hodnotu praci? A hodnotu
ustavu jako takového, jeho jméno a povést?

Odpovédi budou vice subjektivni. Byla pochopitelné cela
fada vyzkumu a jinych praci, které byly zajimavé jen v do-
bé svého vzniku nebo které byly i Gzce pragmaticky ucelo-
vé. Nicméné (a v tom uz mohu spoléhat na pamét svou
a dalSich zijicich svédku) byl Vyzkumny ustav vodohospo-
darsky vzdy vazenym centrem vyzkumu a vyvoje. A ze své
zkusenosti ¢lovéka, ktery Ustav znal, ale nepracoval v ném,
pridam jesté: Byl jakousi univerzalni informacni kancelari
pro vSechny odbomé vodohospodarské problémy.

To je na jednu stranu hezké a potrebné, ale kazdy lic ma
svUj rub: Vzdy to muselo vést k extenzivnimu rozvoji Usta-
vu (a tak trochu i lidi v ném) a ke stalému pretahovani ,vé-
dy“ a ,rozvoje“ (skoro vhodnéjsi by v tomto pfipadé bylo
»Vyzkumu“ a ,sluzby*).

Tento vnitfni rozpor byl v minulosti pfizivovan i rdznymi
reorganizacemi a organizacnimi Upravami jak intemiho, tak
extemiho pGvodu. Dodnes Ustav hleda svou spravnou tvar.
Muze ji najit ovSem az po vyjasnéni fady souvisejicich okol-
nosti, pfedevSim s poznanim definitivnich dopadid nové
legislativy zZivotniho prostredi, upravené podle potfeb Evrop-
ské unie, a s tim souvisejicich institucionalnich opatreni.

Ustav ma vSechny predpoklady, aby v ramci resortu Zi-
votniho prostredi plnil vSechny Ukoly, které se tykaji vody.
Nejen ty klasické, zaloZzené jiz pfed osmdesati lety, jako
jsou hydrologie, hydrotechnika a hydraulika. Nejen ty, které
predstavuji vodni hospodarstvi posledni tretiny tohoto sto-
leti, jako jsou Cistota vody, bilancovani a planovani zdroj,
ale i ty, které jednozna¢né museji k tém jiz letmo vy-
jmenovanym pristoupit: komplexni problematika vody jako
slozky zivotniho prostredi a optimalni, zarover vsak vnitfné
sladéné nakladani s vodou ve vSech mistech a souvislos-
tech. To se ale uz dostavam do SirSich Uvah presahuijicich
obzor pouhého vyzkumného Ustavu.

Pfes vyznamnost osmdesatiletého jubilea celého
Vyzkumného Ustavu vodohospodarského TGM nesmim za-
pomenout na druhy, jesté kulatéjsi divod k pripomenuti.
Letos je to padesat let, co byla zaloZzena bménska pobo¢-
ka. Byla zfizena jiz k pInéni Ukolt druhé faze a k feseni re-
gionalnich problém(. Vede si zdatné a jeji pracovnici maji
duvod byt spokojeni s vykonanou praci.

zaméstnanci celého Ustavu.

Ing. Vaclav Vucka, CSc.
reditel ustavu

Struéné 2z historie uastavu

Protoze se ve vyzkumném programu

Ustav byl zaloZen jako Stétni Ustav hyd-
rologicky usnesenim ministerské rady z 19.
prosince 1919. Zprava z jednani rady vy-
stizné charakterizuje davody, jez vedly
k zaloZeni Ustavu: ,...CeSti inzenyfi pfi
svych jinak vynikajicich a uznavanych pra-
cich jsou odkazani jen na Gistou spekulaci
a nemaji po ruce vyzkumnych a zkusebnich
ustavd, ve kterych by mohli své projekty
a mySlenky prezkouseti, nez je predlozi ve-
fejnosti a provedou®.

Ustav mél byt Ustfedim hydrologické
sluzby pro celé Gzemi republiky, pficemz
prakticky vykon této sluzby méla zajistovat
hydrografickd oddéleni zemskych Gradl
v Praze, Bmé, Bratislavé a Uzhorodé.

Organizacni prace byly zahajeny 13. 10.
1920 podle ideového navrhu Dr. Ing. Jana
Smetany a podilelo se na nich sedm za-
méstnancl. Od roku 1922 se jiz Ustav vé-
noval svému poslani — vyzkumu, zprvu ves-
més hydrologickému. Po deset prvnich let
se pracovalo ve stisnénych pomérech na
nekolika pracovistich, rozptylenych po celé
Praze.

Vyzkumné prace byly nevyhovuijicim roz-
misténim Ustavu limitovany. Proto se jiz od
roku 1921 uvazovalo o vystavbé nové bu-
dovy v Praze. Slo o to najit nejvhodné;si
misto. Navrzeny byly dvé varianty — na
ostrové Stvanici a v Podbabé. Statni regu-
laéni komise se vyslovila proti navrhu umis-
tit Gstav na Stvanici a stoji zato citovat jeji
argumenty, z nichz by bylo dobré vzit si po-
uceni i dnes: ,Stavbou by byla porusena
poméme velka ¢ast krasného starého stro-
movi, stavba by zabrala pfiliSnou ¢ast ne-
velikého ostrova a architektonické reseni
by ¢inilo potize.”

Na schuzi Statni regulacni komise dne
16. 11. 1921 tedy predlozil Dr. Ing. Jan
Smetana predbézny navrh na umisténi
Ustavu v Podbabé. Autorem definitivniho
architektonického reSeni je architekt Fr.
Barto$. Se stavbou se zacalo az v r. 1927.
Nejprve byl dokonéen tarovaci zlab (1930),
pak budova A s hydrotechnickou laborato-
fi. V té dobé mél jiz ustav 34 zaméstnancu.
Jiz rok predtim byla v Ustavu zfizena i hyd-
rologicka vyzkumna stanice.

stale Castéji objevovaly i Ukoly hydrotech-

nického charakteru, bylo rozhodnutim mi-

nisterstva verejnych praci z 18. srpna 1925

schvaleno zfizeni hydrotechnického Ustavu

a usnesenim ministerské rady z 8. nora

1930 byly oba Ustavy pojmenovany Statni

vyzkumné Ustavy hydrologicky a hydro-

technicky T. G. Masaryka.

Protoze pro feSeni pozadovanych ukoll
kapacita budovy nestacila, byla vybudova-
na budova B, s jejiz stavbou se zapocalo
r. 1931; dokon&ena byla roku 1933.

Po dobudovani arealu ustavu se tedy
mohli vyzkumni pracovnici plné vénovat
svym ukoldm, jez byly definovany v zakla-
daci listiné.

Méli provadét:

— védecky vyzkum vod ovzdusnych, povr-
chovych a podzemnich a vyzkum jejich
vzajemné souvislosti, uzit vysledkl toho-
to vyzkumu pro feSeni vSech otazek
Ucelného a hospodamého vyuziti vody
a ochrany pred ni,

— vyzkum vSeobecnych zakonl pohybu

Prvni budova ustavu dokoncena v roce 1930

Architektonicka studie dostavby arealu v roce 1933
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Zabér aredlu Ustavu z roku 1933, po dokonéeni budovy B

vody v otevienych korytech, potrubich

a zeminach,

— pokusy, které maji za Ucel, aby vodni
stavby stavebné inZzenyrské byly ucelné
vytvoreny a usporadany po strance hyd-
raulické, a tim i stavebni,

— pokusnictvi v oboru podzemnich vod,

— pokusnictvi v oboru mechaniky zemin
a zemnich staveb ve vztahu k vode,

— pokusy s vlekem téles ve vodé,

— zkousky vykonnosti vodnich motori,

— pokusnictvi v oboru hydrometrie.
Podobné vyzkumné tkoly predstavovaly

v omezené mife i napln prace Ustavu za

okupace. Ustav mél tehdy 79 zaméstnancti

sdruzenych do Sesti oddéleni.

Povaleény vyvoj pfinesl vodohospodar-
skému vyzkumu celou fadu novych uUkolu.
Vedle dosavadniho zaméreni na hydrologii
a hydrotechniku dochazi po r. 1945 k posi-
leni kapacity ve prospéch ukoll zdravotné
vodohospodarskych; znaéna pozomost se
zacina vénovat vyzkumu v oblasti Cistoty
a jakosti vod, ¢isténi odpadnich vod a za-
sobovani vodou. Zarover se v té dobé roz-
viji hydroenergeticka vystavba; i ta prinasi
ustavu fadu novych ukolud. K jejich zvliadnu-
ti je tfeba Ustav rozsifit a modemizovat —
proto se stavi tfeti provozni budova s no-
vou hydrotechnickou laboratofi. Celkovy
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Aredl Ustavu v soucasnosti (foto V. Holi€)

rozsah kryté laboratomi plochy tim vzrostl
na 1840 m? a k dispozici byla i nekryta
plocha na dvofe Ustavu s rozsahem do
2700 m2. V druhé poloving padesatych let
byla v Gstavu vybudovéna i aerodynamicka
laboratof, jez se brzy stala vyznamnou
soucasti experimentalni zakladny ustavu.
To v8ak jiz byly vSechny tyto zmény fixo-
vany organiza¢né zakonem &. 261/49 Sb.,

- ze dne 9. ledna 1951, jimz byl zfizen

Vyzkumny Ustav vodohospodarsky v Praze
s poboc¢kou v Bratislavé jako resortni vy-

.zkumny Ustav.

Jednou z podstatnych zmén bylo oddé-
leni hydrologické a meteorologické sluzby
od vyzkumu a jejich prevedeni nejprve do
Vodohospodarskych rozvojovych stiedisek
a pozdgji do nové vytvoieného Hydro-
meteorologického Ustavu. Ve VUV zlstala
pouze vyzkumna slozka hydrologie povr-
chovych, podzemnich a ovzdusnych vod.
V padesétych letech bylo téZz z Ustavu vy-
nato oddéleni, zabyvajici se ptdni mecha-
nikou; Ustav byl naopak rozsifen o dalsi
laboratore pro chemické, biologické a bak-
teriologické rozbory.

Dalsi organiza¢ni zmény pfinesl konec
Sedesatych let — bratislavskd pobocka
ustavu se diky rozsifeni odbomé néapiné
i rozsahu vyzkumnych praci stala samo-

yowd G %
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Dostavba budovy C v roce 1949 (4krat archiv)

statnych ustavem (Vyskumny ustav vodné-
ho hospodarstva) a detasovana pracovisté
v Bmé (zalozeno 1949) a Ostravé (zaloze-
no 1942) ziskala statut pobo&ek VUV.

V té dobé se vsak jiz v praxi pocitovala
naléhava potreba resit vodohospodarskou
problematiku vskutku komplexné, tedy
i s prihlédnutim k otdzkam fizeni a ekono-
miky, jakoz i k problémim zhorSujiciho se
zivotniho prostfedi. Proto bylo 1. dubna
1969 zfizeno Stredisko pro rozvoj vodniho
hospodafstvi jako samostatna rozpoctova
jednotka, organiza¢né zaclenéna do VUV.

Koncem roku 1975 bylo rozhodnuto
o spojeni rozvojové skupiny z podniku
Vodohospodarsky rozvoj a vystavba se
Strediskem pro rozvoj vodniho hospodar-
stvi a o zaclenéni takto vzniklého Gtvaru do
VUV, k éemuz doslo 1. ledna 1976.

Po roce 1989 byl Ustav preveden do pU-
sobnosti vzniklého MZP CR, jako jedna
z prvnich odbomych instituci pro jednotlivé
slozky zivotniho prostfedi. Hned v nasledu-
jicim roce bylo do nazvu Ustavu vraceno
jméno T. G. Masaryka, které nesl od roku
1930. V roce 1992 bylo dokonéeno sou-
stfedéni vSech prazskych pracovist do are-
alu v Podbabé a od roku 1993 zacal ustav
fungovat jako pfispévkova organizace.
V této podobé funguje dodnes.




VLIV DELKY SIMULACI

NA PREDIKCNI MEZE CARY
PREKROCENI MAXIMALNICH
PRUTOKU

Sarka Blazkova, Keith Beven

Neur¢itost (nejistota) predikce maximalnich pritokd je vysoka
z nékolika divodu: obtiznost méreni pritokd pfi vysokych vodnich
stavech, relativné kratké rady pozorovani vzhledem k pozadované
dobé opakovani, pfedpoklady a zjednodu$eni nezbytné pfi formu-
laci matematického modelu, nejistota, zda se povodi za extrémni-
ho stavu chova podle stejného modelu jako za méné vyznamnych
povodnovych situaci, které byly zméreny.

Metoda kontinualni simulace, kdy vstupem do hydrologického
modelu je simulovana fada srazek (napf. [1, 2]), umoziiuje ziskat
delSi modelovanou fadu (napf. 1000 nebo 10 000 let). Pritom se pfi
kalibraci parametri modelu kromé informace ziskané z mérenych
pritoku vyuzije také informace z mérenych srazek, na nichz je ka-
librovan simulator desté.

Spokojime-li se s vysledkem kontinualni simulace, tj. s jednou
namodelovanou ¢arou prekro¢eni maximalnich pritokd, znamena
to, Zze predpokladame existenci jediné optimalni sady parametri
modelu. V hydrologii i jinych védach z oblasti zivotniho prostredi se
v8ak ukazuje, ze existuji dal$i sady parametri, které poskytuji ob-
dobné akceptovatelny vysledek a pfitom lezi v jinych ¢astech mno-
harozmémého parametrického prostoru. Z toho vyplyvajici neurci-
tost mizeme odhadnout metodou GLUE [3] — metoda generalizo-
vaného odhadu neurcitosti na zékladé vérohodnosti (Generalized
Likelihood Uncertainty Estimation). Vzorkovanim parametri metodou
Monte Carlo z fyzikalné realistickych rozmezi se vytvoii mnoho sad
parametrt (napf. 10 000), z nichz Ize vypoditat predikéni meze ¢a-
ry prekro€eni maximalnich prutokd. Pro kazdou jednotlivou simula-
ci se urci vérohodnost, tj. mira shody s ur¢itymi mérenymi veli¢ina-
mi. Simulace s nevyhovuijici (nizkou) vérohodnosti odmitneme. Ze
zbylych vyhovujicich simulaci mGzeme vypocitat predikéni meze.
Ukazuije se, Ze jen relativné maly podil simulaci je vyhovujici.

Jde-li o povodi s pozorovanim, Ize pro vypocet ¢ar prekroéeni
pouzit sady parametri, které vyhovély pfi simulacich méfenych
zplUsoby, napf. jako koeficient detemminace (pro hydrogramy),
popf. rizné transformovany, suma absolutnich odchylek apod.
Je-li mozno pouzit nékolika kritérii, Ize je niznymi zptsoby kombi-
novat, napr. aplikaci fuzzy logiky.

Pro povodi bez pozorovani (Ryzmbursky potok) byly vérohod-
nosti vypocteny jako kombinace tff kritérii shody, formulovanych ja-
ko prevracena hodnota sumy absolutnich odchylek: regionélniho
odhadu ¢ary prekrogeni uréené programem Hoskinga [5] na kvanti-
lech do doby opakovani 10 let, regionalniho odhadu &ary trvani pri-
tokd (CHMU) a &4ry prekrogeni maximalnich vodnich hodnot snéhu.

Na rozdil od prace Blazkové a Bevena [6], kde na zékladé velmi
restriktivniho fuzzy systému bylo za vyhovujici povazovano jen
0 néco vic nez 5 % simulaci, byl zde pro kombinaci uvedenych tfi
kritérii k vypoctu vérohodnosti pouzit fuzzy systém, modelujici ply-
nuly pfechod mezi vyhovujicimi a nevyhovujicimi simulacemi.
Histogram vérohodnosti vice nez 20 tisic simulaci o délce 100 let je
na obr. 1a. Za vyhovuijici je mozno povazovat simulace s vérohod-
nostmi zhruba od 0,38.

Pozomost jsme zde vénovali pfedevsim vlivu délky simulaci na
hodnotu vérohodnosti a na predikéni meze ¢ary prekroceni.

Otazkou je, jak dlouhé simulace je tfeba vytvorit, abychom do-
stali pfijatelny vysledek. Na obr. 1b, ¢, d jsou proti sobé vykresleny
simulace s tymiz parametry o nizné délice. Jde o pfiblizné 1000 nej-
lepSich sad parametri vybranych ze 100letych simulaci. Z obr.
1b,c je zfejmé, Ze sady parametrli, které mély vérohodnost mezi
0,38 a 0,5 pro 100leté simulace, maji pfi delsi simulaci vérohod-
nosti mezi 0,3 a 0,5, nejsou tedy vyrazné odlisné, ale poradi véro-
hodnosti jednotlivych simulaci se vyrazné méni. Stoleta délka je te-
dy prili§ kratka, zahmuje vyrazny nahodny prvek. Naproti tomu je
z obr.1d zjevné, ze méa-li 1000leta fada vysokou vérohodnost, bu-
de i 10000let4 fada velmi vérohodnd. V pfipadé nedostatku ¢asu
a pocitacového vykonu Ize tedy z 1000leté simulace usoudit, Zze
i 10000leta bude mit obdobnou vérohodnost. To umozni efektivné
vyuzit omezené moznosti a simulovat 10 000leté fady jen s malym
poctem nejlepsSich sad parametri (na PC 120 MHz ve Windows tr-
va vypocet 10 000 let jednu noc, v Linuxu pfi 450 MHz se za jednu
noc na jednom procesoru vypocéte sedm rad).

Délka simulaci 100 let fadové odpovida nejdel$im pozorovanym
dasovym fadam, které jsou k dispozici. Vypocteme-li z pozorova-
nych fad dlouhych nékolik desitek let predikéni meze statistickymi
metodami, zjistime, Ze dolni mez v oblasti dlouhych dob opakovéa-
ni (nad 1000 let) nerealisticky klesa. Totéz Ize vidét u dolni meze
vypoctené z nejlepSich 10 tisic 100letych simulaci (obr. 1e). Homi
mez je nerealisticky vysoka ve srovnani s homi mezi uréenou sta-
tisticky. Homi mez 1000letych a 10 000letych simulaci se postupné
priblizuje k homi mezi uréené statisticky. Dolni meze 1000letych
a 10 000letych simulaci jsou si velmi blizké a mnohem realisti¢téj-
§i nez dolni mez uréena statisticky a ze 100letych simulaci.

Podekovani

Tento vyzkum probiha v ramci projektu VaV 510/3/97 (no-
sitel CHMU). Nejvétsi éast vypodta byla provedena na pa-
ralelnim systému University v Lancasteru. Data a regional-
ni odhad &ary trvani pritokd jsou z CHMU.

Obr. 1. Vérohodnosti a predikéni meze 100letych, 1000letych
a 10 000letych simulaci ¢ary prekroéeni maximalnich pritok na
Ryzmburském potoce

(a) histogram
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The effect of the simulation length on the prediction bounds
of flood frequency curve (Blazkova, S., Beven, K.)

Prediction bounds of a flood frequency curve were comput-
ed using continuous simulation within the Generalized
Likelihood Uncertainty Estimation framework. Likelihoods
were determined as a fuzzy combination. The prediction
bounds computed from the simulation length of 100, 1000 and
10 thousand years were compared.

*

MOZNOSTI HODNOCENI
ZNECISTENIi POVRCHOVYCH VOD
PODLE METODIKY OECD

NA PRIKLADU

RADIOAKTIVNICH LATEK

Eduard Hanslik, Pavel Simonek

Hodnoceni zneéisténi povrchovych vod radioaktivnimi latkami
u nas dosud vychazi z aplikace CSN 75 7221 [1], podle které je ja-
kost vody zatfidovana do tfid Cistoty I-V na zakladé vypoétené
charakteristické objemové aktivity radioaktivnich latek cq,. Za-
tfidéni neumoznuje spojité hodnoceni zmén a relativné podobné
obsahy latek podle cq, mohou byt klasifikovany ve dvou riznych tfi-
dach a naopak relativné rozdilné obsahy latek mohou byt klasifiko-
vany v jedné tfidé Cistoty. DalSi moznost hodnoceni predstavuje
srovnavani zjisténého obsahu radioaktivnich latek s emisnimi limi-
ty podle pfilohy €. 3 nafizeni viady €. 82/1999 Sb. [2], s limity pfi-
pustného obsahu ve vodé dodavané do vefejnych vodovodl po-
dle prilohy &. 12 vyhlasky SUJB &. 184/1997 Sb. [3]. Aplikace vyse
uvedenych postupl také neumoznuje souhmné hodnoceni vSech
Skodlivych latek, v daném pripadé radioaktivnich latek. Hodnoceni
podle souhmného ukazatele, kterym je Gcinek radioaktivnich latek,
je mozné podle hodnoceni davky z pfijmu radionuklidd. Tento pfi-
stup byl aplikovan v metodice OECD [4] hodnotici synteticky vy-
sledky v systému ,vliv — stav — odezva“ a pozdgji v rozsifené formé
EEA [5] ,hnaci sily — vliv — stav — dopad — odezva“. V pfipadé radio-
aktivnich latek navrhl Adraanse [6] specifickou rovnici pro vypocet
indikatoru vlivu radioaktivnich latek tak, ze maximalni pfipustna
koncentrace radioaktivnich latek byla odvozena od maximalniho
pripustného rizika, resp. tzv. konverznich faktori prevadeéjicich ak-
tivitu radioaktivnich latek na davku z jejich pfijmu (Bqg/Sv).
Konverzni faktory jsou obsazeny ve vyhlasce SUJB [3] a jsou tedy
bézné u nas pfistupné a hammonizovany s mezinarodnimi doporu-
¢enimi, napf. Mezinarodni agenturou pro atomovou energii ve Vidni
[7]. Pro informaci déle uvadime, Ze princip hodnoceni celkového ri-
zika v pfipadé radioaktivnich latek byl aplikovan i ve Smémici Rady
o jakosti vody uréené pro lidskou spotfebu [8], v oddilu C
Radioaktivita s uvedenim celkové indikativni davky pro vSechny
radionuklidy 0,1 mSv/r s vyjimkou tritia, kde je uvedena hodnota
objemové aktivity 100 Bg/l.

S pouzitim vy$e uvedenych podkladu [2, 3, 5, 6] byly hodnoceny
vysledky sledovani radioaktivnich latek ve statni pozorovaci siti
CHMU [9]. Timto sledovanim jsou vesmés podchyceny lokality
hlavnich zdroji znecisténi, kterymi jsou zavody na tézbu a zpraco-
vani uranu. V blizkosti téchto zdroju jsou sledovany ukazatele cel-



kového obsahu radioaktivnich latek (celkova objemova aktivita alfa
a celkova objemova aktivita beta) a z jednotlivych radionuklid ob-
jemova aktivita radia-226 a koncentrace uranu. Pouzivané metody
stanoveni jsou dostatec¢né citlivé. Doplfujici sledovani v omeze-
rozboru vod, provadi VUV TGM v ramci feeni vyzkumnych dkol.

PFi vypoctech indikatori radioaktivnich latek byly vzaty v ivahu
pfirodni radioizotopy uranu (uran-238, uran-234), radium-226 a da-
le radionuklidy s minoritnim vlivem (pfirodni radionuklid uran-235
s pomérem aktivity 0,047 : 1 k uranu-238) a z umeélych radionukli-
du tritium a cesium-137. Zdrojem umélych radionuklidli je zejména
rezidualni kontaminace po testech jademych zbrani provadénych
v 60. letech a po havérii jademého reaktoru v Cemobylu v roce
1986. S ohledem na dostupné Udaje bylo zatizeni radioaktivnimi
latkami hodnoceno za ¢asové obdobi 1991-1998.

Metody, vysledky a jejich hodnoceni

Viiv
Pro vypocet indikatoru vlivu radioaktivnich latek (RAD-V) byla
pouzita specificka rovnice prevzata z Adraanse [6]:

RAD-V = 3((Ai.T)/MPKi)
kde i je index radionuklidd pouzitych v rovnici (i = 1,...,n),

Ai  —roéni vypousténé mnozstvi jednotlivych radionuklidd
v Bg/rok,
T — korekeéni faktor pro polo¢as premény,

MPKi — maximalni pfipustna koncentrace (aktivita) pro jednotlivé
radionuklidy odvozena od maximalniho pripustného rizi-
ka (MPRIi) v Bq na kg vody (ptdy, vzduchu),

n — pocet radionuklid( pouzitych v rovnici.

Standardné bylo voleno n = 6 (uran-238, uran-234, uran-235, ra-

dium-226, tritium, cesium-137).

Na rozdil od jinych Skodlivych latek nejsou pro radioaktivni latky
prijaty maximalni pfipustné koncentrace (MPK) pro jednotlivé sloz-
ky Zivotniho prostiedi. Je vSak mozné vypocitat, jaka koncentrace
radioaktivnich latek, resp. jimi emitovaného zareni, odpovida riziku
1.10® za rok podle doporugeni specifikovaného Adraansem [6].
Tento zplGsob odvozeni MPK je snadno vycislitelny na zékladé
hodnot roénich limitd pfijmu ingesci radioaktivnich latek. V nasich
podminkach byly pro vypocet zatizeni povrchovych vod radioaktiv-
nimi latkami aplikovany konverzni faktory (KF) pro radioaktivni lat-
ky v Sv/Bq, a to pro jejich pfijem ingesci dospélymi osobami [3]. Pfi
vypoctu se vyslo z predpokladu spotreby vody pitim 2 I/d, resp. 730
I/r. Dal$im predpokladem bylo, Ze efektivnimu davkovému Gvazku
1 mSv/r odpovida riziko nadorovych onemocnéni 3.10°, odtud:

MPKi = 1/ (21900 . KFi)

Za T byla s ohledem na polo¢as premeény radionuklidi vétsi nez
jeden rok dosazena hodnota 1000 [6]. Z praktickych davodu (k zis-
kani prijatelnych hodnot pro dal$i zpracovani) byly vypoétené hod-
noty indikatoru déleny 1.10'2. V indikatoru RAD-V odpovidaji vahy
relativnimu riziku z pfijmu jednotlivych radionuklidd a jsou zahmuty
v hodnoté MPKi. Nejvétsi vahu maiji radium-226 a dale (v sestupné
fadé) uran-234, uran-235, uran-238, cesium-137 a tritium. Jestlize
pfifadime radiu-226 vahu (riziko) 1, pak jsou vahy dalSich uvede-
nych radionuklidti 0,175; 0,168; 0,161; 0,046 a 0,643.10.

Pri stanoveni emisi (Ai) radioaktivnich latek by bylo mozné pou-
zit daje o latkovém odnosu pod hlavnimi zdroji. Dostupné udaje
o kapalnych vypustech v lokalitach tézby a zpracovani uranu jsou
véak nelpliné a nepostihuiji vliv splachl z uzsiho tzemi v okoli téz-
by a zejména prisakul z odvald, které jsou na zakladé vysledku po-
rovnani mnozstvi radioaktivnich latek v kapalnych vypustech
a v fiénich profilech pod témito lokalitami vyznamné. Pro vypocet
hodnot indikatoru RAD-V v fi¢nich profilech pod témito lokalitami
(profily Rolava-Rybare, Mze-Kocov, Pfibramsky potok-Trhové
Dusniky, Raci potok-Nekrasin, Kocéaba-Visriova, Plou¢nice-Noviny,
Kurvice-Ronov, Svratka-Veverska Bityska) bylo proto roéni vypous-
téné mnozstvi radioaktivnich latek Ai v Bq substituovano odtokem
radioaktivnich latek v téchto fiénich profilech, vypoétenym jako
soucin ro¢ni primémé objemové aktivity jednotlivych radionuklidd
v Bg/m?® a roéniho primémého pratoku vody v m2.

Obrézek 1 ukazuje vyvoj indikatoru RAD-V v letech 1991-1998
pro profily zatizené vypustmi z uranového primyslu na nasem Uze-
mi. Je z néj patmé, ze k hodnoté indikatoru vyznamné pfispivajf ra-
dioizotopy uran-238, uran-234 a radium-226. Minoritni vyznam ma-
ji umélé radionuklidy tritium a cesium-137. Hodnota indikatoru byla
v obdobi 1991-1994 ustalena a od roku 1995 do roku 1997 do-
chéazelo k naristu hodnoty, ktery se pfisuzuje pretoku dllnich vod
v lokalité Hamersky potok-Brod nad Tichou a Raéi potok-Nekrasin.
V roce 1998 se hodnota indikatoru dostala na uroven z obdobi
1992-1994.

Stav

Stav zatizeni povrchovych vod radioaktivnimi latkami byl po-
suzovan pouzitim koncentraci dvou radionuklidd v poméru sku-
te¢né a limitni koncentrace radionuklidi (RAD-S) pocitaném nasle-
duijici rovnici:

RAD-S = (0,7 R(cgo(U)) + 1,0 R(ceo(Ra-226))) / 1,7

kde R(cqy(U)) vyjadfuje pomeér (R) skutecné a limitni koncen-
trace uranu (U) s 90% pravdépodobnosti nepfekro¢eni (a ana-
logicky pro radium Ra-226).

Vahy zastoupenych radionuklidd (pro uran w, = 0,7, pro radium-
-226 w, = 1,0) byly odvozeny z rizika z pfijmu radionuklidd podle [3]
a hodnot limitnich objemovych aktivit uranu a radia-226 podle [2].
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Obr. 1. Vyvoj indikatoru RAD-V v profilech zatizenych vypustmi
uranového primyslu na izemi Ceské republiky za obdobi 1991 aZ
1998

Na obrazku 2 je pro imisni standardy podle nafizeni vlady
€. 82/1999 Sb. ukazan vyvoj indikatoru RAD-S ve tfech vybranych
profilech: Plouénice-Noviny, Hamersky potok-Brod nad Tichou
a Kocaba-Visnova za obdobi 1991-1998 a dale priméma hodnota
indikatoru vypocitana z osmi profild (obdobi 1991-1998). Zvyseni
priméru v obdobi 1996—1997 dobre koresponduje s vlivem pretoku
dulnich dél uvedenym u indikatoru vlivu RAD-V vyse.

Dopad

Vysledky hodnoceni zatizeni povrchovych vod radioaktivnimi lat-
kami ukazuji, Ze se jakost vody v tomto ohledu zlepSuje (napr.
v profilu Plouénice-Noviny v dusledku uc¢innéjsiho ¢isténi odpad-
nich vod z tézby uranu v obdobi 1986—-1989 a pozdéji zastaveni
homické tézby v roce 1991). Z vysledku jinych sledovani vSak vy-
plyva, ze pretrvava kontaminace Fiénich dnovych sedimentl a ze-
min v zatopovych tizemich [10]. Ke zlepSeni jakosti vody v dlsled-
ku népravnych opatfeni tedy dochdzi rychleji nez ke zlepSeni
jakosti ficnich dnovych sedimentd. Pro hodnoceni dopadu zmén
kontaminace vody radioaktivnimi latkami na rybi obsadky nejsou
k dispozici potfebné Udaje, ale je znamo, ze jednotlivé radionuklidy
jsou akumulovany v riznych partiich (napr. radium-226 a stronci-

RAD-S
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Obr. 2. Pomér skute¢né a limitni koncentrace radionuklidt (RAD-S)



um-90 v kostech, cesium-137 ve svaloving). To bude tfeba vzit
v Gvahu pfi limitovani pfipustnych objemovych aktivit radioaktivnich
latek v povrchovych vodéach i ve vztahu k pozadavkim formulova-
nym v pfiloze 2, odst. 8 nafizeni vliady ¢. 82/1999 Sb., podle které-
ho je treba zajistit stav povrchovych vod, pfi némz nedochéazi v da-
sledku Skodlivého pusobeni latek ke snizeni produktivity vodniho

ekosystému ani k zavaznému zuzeni druhového spektra vodnich -

organisml nebo prekroéeni pro né nejvySe pfipustnych hodnot
davky nebo objemové aktivity radionuklidu [2].

Odezva

Obrazek 2 ukazuje, ze cilové zameéry pro dva hlavni pfirodni ra-
dionuklidy (dosazeni jakosti vody vyhovuijici imisnim standardiim
nafizeni vlady [2] pro radioaktivni latky) byly ve vétsiné profild pod
zausténim odpadu z tézby a zpracovani uranu dosazeny. K cilové-
mu roku 2005 by tyto imisni standardy nemély byt prekroceny
v zadném z téchto profilG. V nasledujicim obdobi bude vsak tfeba
radioaktivni znecisténi dale monitorovat a soubézné s tim sledovat
i zmény obsahu radioaktivnich latek v fi¢nich dnovych sedimentech
a na vybranych lokalitdch zmény jejich obsahu v biomase ryb. Ve
vydavanych vodohospodarskych rozhodnutich je tfeba uplatriovat
pozadavky v souladu s nafizenim vlady [2] a pfi respektovani zné-
ni vyhlasky SUJB [3]. Dalsi postup z hlediska monitorovani a pfi-
padné sanace zdroju znecisténi bude tfeba stanovit na zakladé
hodnoceni stavu v roce 2005. K tomuto ¢asovému horizontu Ize
predpokladat, ze dojde k ustéleni podminek ve zdrojich znecisténi
v navaznosti na ukonéeni tézby uranovych rud na nasem uzemi
homickym zpusobem.

Zaver

Byla aplikovana metodika OECD [4, 5] pro komplexni hodnoce-
ni vlivi a dalSich charakteristik na pfikladu kontaminace po-
vrchovych vod radioaktivnimi latkami v dusledku vypusti kapalnych
odpadt, splachG z Uzemi tézby a upravy uranovych rud, véetné
prisakl z odvalll vytéZeni hluginy na Gzemi Ceské republiky.
Vysledky ukazuji, ze metodika je dostate¢né citlivd pro hodnoceni
zmén kontaminace vodniho prostredi a umoznuje identifikovat kri-
tické radionuklidy a navrhovat pfipadna napravna opatreni.
Metodika je vedle globalni aplikace na vétsi Gzemni celky (povodi)
vyuzitelna i pro hodnoceni zmén kontaminace v diléich profilech
povrchovych vod, véetné jejich hodnoceni z hlediska vyuzivani po-
vichovych vod (ale i podzemnich vod) pro pitné Gcely, a to s uplat-
nénim pozadavk( nasi legislativy [2, 3]. Souéasna legislativa CR
v oblasti radiologického znecisténi byla hamonizovana s do-
poru¢enimi Mezinarodni agentury pro atomovou energii [7].
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Possibilities of Assessing Pollution of Surface Waters Ac-
cording to the OECD Methodology as Exampled by
Radioactive Substances (Hanslik, E., Simonek, P.)

The OECD methodology [4,5] has been applied to complex
assessment of influences and further characteristics through

the example of contamination of surface waters by radioactive
substances in consequence of liquid wastes discharge, over-
land flow from the territories of extraction and processing of
uranium ores, including percolation from dumps of extracted
gangue in the temrritory of the Czech Republic. The results
show that the methodology is sufficiently sensitive to assess
the changes of water environment contamination, and that it
enables to identify critical radionuclides and put forward ap-
propriate comective measures. Besides a global application to
larger territorial units (catchment areas), the methodology is
likewise applicable to assessment of contamination changes
also in particular profiles of surface waters, including their as-
sessment in terms of using surface (and also ground) waters
for drinking purposes, while complying with the requirements
of the Czech legislation [2,3]. Concerning radiological pollu-
tion, the present Czech legislation has been harmonized with
the recommendations of the International Atomic Energy
Agency [7].
*

ZI\!IENY KVALITY VODY
PRI DOPRAVE

Jana Hubackova

V mnoha pfipadech se dnes nedafi dodavat upravenou vodu
v nezménéné kvalité az na misto spotfeby. Ackoli jsou velké Uprav-
ny vody zpravidla jiz koncipovany tak, aby stale produkovaly kva-
litni pitnou vodu, je mozné stale Castéji pozorovat degradaci jeji
kvality béhem rozvodu vody ke spotrebiteli, a to koroznimi produk-
ty, bakterialnimi narosty, zabarvenim, zhor$enim chuti a zapachem.
Pravé zminéné zmeény jakosti vody v distribuéni siti se staly priorit-
nim tématem zajmu celosvétového vodarenstvi. Zabyvaji se jimi
predni vyzkumna a univerzitni centra. Do mezinarodni zpravy pfi-
spélo svymi poznatky na kongresu IWSA v Madridu (1997) celkem
17 zemi svéta. Kromé toho byla tato nova problematika diskutova-
na ve ¢tyfech odbomych sekcich.

V druhé poloviné roku 1996 se Vyzkumny Ustav vodohospodar-
sky TGM Praha stal nositelem na tuto problematiku zaméreného
grantu Narodni agentury zemédeélského vyzkumu. Jde o projekt
nazvany ,Vyzkum moznosti ekologické a ekonomické Upravy a do-
pravy pitnych vod“. Spolufesitelskym pracovistém je katedra zdra-
votniho inZenyrstvi CVUT Praha. Jako spolupracuijici spoleénost
byla vybrana VaK Jizni Cechy, a. s., Ceské Budgjovice, ktera je
provozovatelem dalkového pfivadéde z uUpravny vody Plav do
Téabora. V ¢em je feseny problém aktualni?

Vétsina objemu vyrobené pitné vody pro hromadné zasobovani
v Ceské republice vyhovuje ukazatelim nomy ,Pitn4 voda“ [1].
Presto vice nez polovina zasobovanych obyvatel dostava vodu
v kvalité, kterd ob&as nespliiuje alespor néektery z predepsanych
parametri nommy, napriklad ukazatel mrtvé organismy, mangan,
hlinik, CHSK,,, KNK, 5, pH, teplota, amonné ionty. Fyzicka pfi-
tomnost biosestonu, ktery je dalSim zdrojem organického uhliku
v pitné vodeé, jesté sama o sobé zpravidla neznamena pfimou hy-
gienickou zavadnost. Podili se v§ak na sekundamim pomnozovani
mikroorganismG (véetné potencialné patogennich typu) a tvorbé
biofilm na vnitfnim povrchu potrubi, na sténach komor vodojemu
a na dalSich zafizenich ve vodarenskych rozvodnych sitich.
Biofilmy z vodarenského hlediska zpravidla povazujeme za proje-
vy nedostate¢né biologické stability v procesu vodarenské Upravy.
Biologicky stabilni voda ma obsahovat natolik nizké koncentrace
rozlozitelnych organickych latek a minerélnich Zivin, ze ani za pfi-
hodnych hydraulickych a teplotnich podminek neumoznuji rist
a rozmnozovani mikroorganisma.

Z procesu, které se na negativnich zménach jakosti vody pfi do-
pravé podileji, jsou to pfedevsim:
dezinfekce a jeji vedlejsi produkty,
tvorba biofilm na sténach potrubi a vodojem,
koroze materiall rozvodnych siti a tvorba inkrusta,
transport koroznich produktl az do mista spotfeby, zavisly na vy-
voji okamzitych hydraulickych podminek v distribuéni siti,
vyluhovani toxickych organickych latek z natérovych hmot, popf.
z materialt trubnich rozvod.

Pribéh zminénych procesu zavisi nejen na parametrech kon-
krétniho sloZeni upravené vody a jeji teploté, ale také na dobé
jejiho zdrzeni béhem dopravy, na rychlosti proudéni v privadéci
a jejich kratkodobych zménach i dlouhodobych trendech apod.
V neposledni fadé se na zhorSovani kvality upravené vody béhem
dopravy ke spotrebiteli mize podilet rozpor mezi nadhodnocenou



ocekavanou a skute¢nou snizujici se spotifebou vody jak primys-
lem, tak obyvateli. Specifikou situace v Ceské republice byl vyraz-
ny nabéh dynamiky zmén pratoénych pomeéni ve vodarenskych fa-
dech a sitich v disledku silici reflexe ceny vody spotfebiteli, od-
startovany zésadnimi ekonomickymi zménami.

Jako vhodna lokalita pro vyzkumné prace byl vybran taborsky
pfivadés, ktery je soudasti vodarenské soustavy Jizni Cechy.
Celkova délka trasy privadéce je 72,69 km. Po trase je situovano
celkem Sest vodojemU a jedna predavaci Sachta. ¥ 3

Privadéc¢ byl budovan a uvadén do provozu postupné. Usek UV
Plav a VDJ Hosin byl uveden do provozu v ¢ervenci 1987 a na-
sledny usek do Choty€an v zafi 1988. Oba Useky jsou provedeny
z ocelového profilu Js 1000 mm a jako jediné byly opatfeny vnitfni
ochranou vrstvou. Usek privadéce, ktery byl zdrojem nejvétsich
problému, zac¢ind vodojemem v Choty¢anech a kon¢i taborskym
vodojemem v Cekanicich. Usek je dlouhy 52,52 km. Jeho prvni
¢ast (VDJ Chotycéany — predavaci $achta Veseli n. Luz. u VDJ
Zlukov) v délce 23,3 km ma profil 1000 mm, zbytek (pfedavaci
$achta Veseli — VDJ Cekanice) méa profil 800 mm. Potrubi je oce-
lové, ale bez jakékoli ochrany vnitfniho povrchu. Celkova doba zdr-
Zeni vody v problematickém Useku je pfi dnes obvyklém pritoku
(100 I/s) cca ¢tyfi dny (!).

Ve spolupraci s provozovatelem fadu byla vytipovana mista, kde
se predpokladala realna moznost provadét testovani kupont z hle-
diska koroze i z hlediska tvorby biofilmu. Ve skuteénosti bylo nutné
prihlizet nejen k technickym, ale v neposledni fadé i ekonomickym
omezenim. Po zvazeni vSech hledisek byly testovaci smycky umis-
tény v objektu VDJ Hosin na odtoku, v objektu VDJ Zlukov na pri-
toku z pfivadéce. Z technickych divodd bylo nutno zvolit jako po-
sledni testovaci misto pfitok do VDJ Cekanice.

Jako testovaci materialy byly vybrany: ocel, Seda litina, beton
a sklo. Pro ocel byly voleny testovaci kupony podle TNV 75 7121
[2] z ocelového plechu tf. 11, tloustky 1 mm s nezkorodovanym po-
vrchem o rozmérech 42 x 42 mm. Pro $edou litinu podle CSN
42 2410 [3], odlitou Kralovédvorskymi Zelezamami — Slévarna, s.r.o,
v ramci pomoci vyzkumu, byly voleny rozméry testovacich kupont
50 x 50 x 5 mm. Betonové testovaci kupony o velikosti 50 x 50 x 5
mm byly vyrobeny pfimo ze smési pouzivané pro cementaci vnit-
niho povrchu trub. Pro uréeni biologickych narosti byla pouzita
podkladni sklicka k mikroskopu. Na zakladé vyhodnoceni vysledku
orientacnich koroznich zkousek a vzhledem k potifebé vyhodnoco-
vat narosty biofilmd byly zvoleny expozi¢ni intervaly deviti a osm-
nactitydenniho plsobeni na kupony.

Vzorky pro stanoveni organického materialu (biofilmt, TOC) by-
ly sonifikovany na misté. Pak byly stanovovany psychrofilni a me-
zofilni bakterie, koliformni bakterie podle ISO norem, celkové pocty
bakterii podle ISO norem, CHSK, + susina, desulfurikacni bakte-
rie a TOC. Byly téz odebirany vzorky vody pro fyzikalné chemicka,
biologické a mikrobiologicka stanoveni.

Jiz v roce 1997 bylo mozno vyhodnotit vySe uvedenym zpuso-
bem dvé série vzorkd exponované po 9 tydnech a jednu sérii po 18
tydnech. Méreni a testovani vlivi dopravované vody na rizné ma-
terialy pomoci kuponl vklddanych do testovacich profilt pokraco-
valo v roce 1998. Od pocatku testovani az do konce listopadu 1998
bylo mozno v rdmci vyzkumnych praci uzavfit celkem ¢tyfi testova-
ci série. Kazda z nich zachycovala deviti a osmnéactitydenni inter-
val pusobeni dopravované vody na testované kupony. Plynule pak
navazala dal$i, pata série, ktera pokracuje v roce 1999. Prvni a dru-
ha série testovani kuponl probihaly za podminek pritokovych
rychlosti vody shodnych témér s témi, jaké byly v privadédi. Pro
treti a ¢tvrtou sérii testovani jsme na testovacich profilech nastavili
takové minimalni rychlosti, které by bylo mozné analogicky oce-
kavat v privadéci. Naopak pata a Sesta série maji probéhnout pfi
takovych maximalnich pritokovych rychlostech, které se mohou
v privadéci realné vyskytnout. K tomuto Gcelu spravce privadéce
provede patfi¢na opatreni na testovacich profilech. ]

Sledovani koroznich U¢inki na kuponech po riizné dobé expozi-
ce potvrdilo, Ze korozni rychlost je zavisla nejen na slozeni vody
a inkrustaci i pratokovych pomérech, ale také na délce expozice.
Napriklad mezi 63. a 126. dnem expozice probiha koroze pomale-
ji nez mezi 0. a 63. dnem expozice. Po trase pfivadéce se na VDJ
Choty¢any provadi dovapnéni, které se pfiznivé projevi v nasledu-
jicich m&mych profilech na VDJ Zlukov a Cekanice. Jestlize v prv-
nim mémém profilu VDJ Hosin &inila priméma korozni rychlost
88,7 mm za rok, pak se snizila v profilech VDJ Zlukov a Cekanice
na 53,3 mm a 57 mm za rok. Priméma korozni rychlost mezi 63.
a 126. dnem expozice byla jesté nizsi, a to pod 50 mm za rok.
Nebyly zjistény vyrazné rozdily mezi korozi oceli a litiny, pouze
inhibiéni vliv vapnéni byl u oceli vétsi. Vyznamny vliv ma slozeni vo-
dy a slozeni inkrustaci. Voda ve vapenato-uhli¢itanové rovnovaze
¢i s kladnym indexem nasyceni a voda, ktera byla ve styku s ink-
rustacemi vy$s$iho obsahu CaO, byla — vyjadieno podle stupnice —

jen méné agresivni. Obdobné jako v roce 1997 se také v roce 1998
podarilo zamezit druhotnému zazeleznéni vody. Dopravovana vo-
da po celé sledované obdobi splfiovala CSN 75 7111 Pitna voda
[1]. Na stabilizaci jakosti a na omezeni korozniho plsobeni vody se
prokazatelné podilelo nejvyssi mérou zvy$eni hodnoty pH na 8,5,
kdy voda je prosta oxidu uhli¢itého a vykazuje pozitivni index na-
syceni.

V roce 1997 byla vénovana pozomost Uskalim spojenym se sta-
novovanim celkové hmoty (biomasy) biofilmu tfemi pouzitymi po-
stupy (susina, TOC, CHSK). Proto byly jak mozny podil materialu
pochazejiciho z desek/kuponl (beton, korozni produkty Zeleza),
tak i celkova hmota biofilmu dlsledné stanovovany vSemi tfemi
metodikami. V soucasné dobé Ize konstatovat, Ze na pozadi koli-
sani vysledku jednotlivych metod nelze objektivné rozhodnout, kte-
rd z metod dava ,spravnéjsi“ vysledky. Pomér mezi hodnotami
CHSK a TOC v paralelnich vzorcich vyrazné kolisa. Moznosti bliz-
8iho ovéreni vypovidaci hodnoty pouzivanych postupt a také moz-
nosti statistického zpracovani vysledku jsou v$ak limitovany mnoz-
stvim vzorku suspenze, resp. celkovou plochou kupond, které Ize
pfi danych technickych a ekonomickych moznostech realné insta-
lovat v systému.

Nalezy bakterii indikujicich znecisténi fekalniho typu byly nega-
tivni jak ve vodé, tak v biofilmu a svédéi o dostateéném zabezpe-
¢eni systému.

Pomér CHSK/TOC v pouzitém experimentalnim usporadani sil-
né kolisal. Podstatna ¢ast hmoty biofilmu je tedy tvorena anor-
ganickym materidlem zachycovanym v siti extracelulamich bakteri-
alnich polymernt tvoficich zaklad biofilmu. Minimalni tvorba biofilmu,
stanovena jako susina, byla obecné zjiStovana na kuponech z be-
tonu. Nejvyssi pocéty heterotrofnich bakterii (meso- a psychrofil-
nich) byly zjistény na litinovych kuponech.

V biofilmu byla pravidelné zjiStovana pfitomnost bakterii rodu
Desulfovibrio, pfi¢emz ve vodé byly jejich nalezy vzdy negativni. To
indikuje v biofilmu podminky vyrazné anoxie a redukce siranu
a pravdépodobnou stimulaci koroznich procesu.

Vysledky docilené vyzkumem v roce 1998 jednoznacéné proka-
zaly zasadni vyznam praci nejen pro rozsifeni teoretického pozna-
ni zménénych procest pfi dopravé vody, ale i aktualni, velmi prak-
ticky vyznam pro provozy. S vyuzitim vyzkumnych vysledk( rese-
ného projektu se podafilo cestou optimalizace chemickych para-
metrli vody a stabilizace mnozstvi dopravované vody omezit dru-
hotné zaZeleznéni vody tak, Ze se koncentrace zbytkového Zele-
za na vtoku do koncového vodojemu pfivadéde UV Plav—Téabor
VvDJ Cekanice (ocelové nechranéné potrubi, Js 800) ustalila bé-
hem roku 1998 v rozmezi 0,03-0,20 mg/l a na primémé hodnoté
0,119 mg/l. Na této hodnoté se podili vlastni Gpravna optimalni
Upravou na 0,05 mg/l zbytkového koagulantu Fe®*. Na stabilizaci
jakosti a omezeni korozniho pusobeni vody se prokazatelné nej- .
vy88i mérou projevilo zvySeni hodnoty pH na 8,5. Voda je prosta
oxidu uhli¢itého a vykazuje pozitivni index nasyceni. Vyzkumné
prace pokracuiji i v tomto roce.
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Changes of Water Quality Caused by Transport
(Hubackova, J.)

Degradation of the quality of treated drinking water while
conveyed to consumers, has by its nature called for both at-
tention and solution. The article specifies the causes of prob-
lems which have arisen in the Czech Republic due to a de-
creasing water withdrawal. A grant accorded by the National
Agency for Research in Agriculture, in which the T. G. Masaryk
Water Research Institute participates together with the Faculty
of Building Industry of the Czech Technical University,
Prague, makes an experimental use of the conduit route of the
water treatment plant Plav-Tabor. Application of hitherto re-
search results by the South Bohemian Water-Supply and
Sewerage Company (VaK Jizni Cechy) has already led to an
improvement and stabilization of water transported through
the conduit.
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VODOHOSPODARSKA BILANCE
JAKOSTI POVRCHOVYCH VOD

Magdalena Karberova

Uvod

Statni vodohospodarska bilance zasob povrchovych a podzem-
nich vod a jejich jakosti (dale jen SVHB) je ve smyslu zakona o vo-
dach &. 138/1973 Sb. a na zakladé § 8, odst. 3 zakona CNR
€. 458/1992 Sb., o statni spravé ve vodnim hospodarstvi, nedilnou
soucasti Smémého vodohospodarského planu a je podkladem pro
rozhodovani organu statni spravy. Dalsi ¢asti tohoto ¢lanku se ty-
kaji pouze vodohospodarské bilance jakosti povrchovych vod.

Historie

Prvni bilance jakosti povrchovych tekoucich vod byla zpracovéana
v roce 1969 za ucelem ,zhodnoceni souéasného stavu jakosti vo-
dy a soucasné produkce znecisténi vypousténého do tokl a urce-
ni moznosti vyuzivani vody v profilech, kde existuje sledovani ja-
kosti vody v tocich“. Pro klasifikaci jakosti vody bylo tehdy pouzito
nomnativil podle nomy CSN 83 0602 — Klasifikace jakosti povrcho-
vych vod, zarazujicich vodu z hlediska pouzitelnosti do tfi tfid. Jako
smérodatna hodnota jednotlivych ukazateld jakosti vody byla urée-
na hodnota s pravdépodobnosti nepiekro¢eni 90 %. Pfi hodnoceni
byla porovnavana vypoctena koncentrace Cq, s mezni hodnotou
podle CSN 83 0602. V$echny dalsi metodiky bilance jakosti povr-
chovych tekoucich vod vychazeji ze studie ,Navrh Upravy metodi-
ky kvalitativni ¢asti vodohospodarské bilance“ zpracované v roce
1975. Bilance jakosti vody byla charakterizovana jako ,konfrontace
souc¢asného nebo oéekavaného stavu jakosti vody s pfipustnym
stupném znecisténi vod z ekologického hlediska, popf. s pozadav-
ky sou€asnych nebo perspektivnich uzivatel(“.

Soucasnost

V poslednich letech doslo k vyznamnym zménam v metodice
zpracovani SVHB jakosti povrchovych vod. Podle Metodického po-
kynu MZP k Zasadam vodohospodafské bilance zasob povrcho-
vych a podzemnich vod a jejich jakosti ma byt SVHB provadéna
pro dvé Urovné — centralni a regionalni a ma obsahovat nasledujici
¢asti: vodohospodarskou bilanci minulého roku a vodohos-
podarskou bilanci souéasného a vyhledového stavu. Obé ¢asti ma-
ii specificky charakter a jsou zpracovavany odlinymi metodickymi
postupy. Ucelem zpracovani SVHB minulého roku je evidence
a vyhodnoceni pribéhu hospodareni s vodou v uplynulém kalen-
darnim roce a zpracovava se na centralni Urovni. Vodohos-
podarska bilance souéasného a vyhledového stavu se méa zpraco-
vavat na regionalni Grovni pro konkrétni asovou uroven, jiz je pfi-
souzen predpokladany (resp. souc¢asny) stav rozvoje vodohospo-
darskych soustav, tj. rozvoje zdroja i uzivani vody. SVHB minulého
roku je rutinné zpracovavana podle navrhu nové metodiky od roku
1993, prvni ovéreni a praktické vyuziti metodiky bilance soucasné-
ho a vyhledového stavu bylo provedeno zpracovanim bilance ja-
kosti vody soucasného stavu v obdobi 1991-1995. Navrh metodi-
ky predpokladal, Zze pro zpracovani této bilance budou pouzity pod-
klady a vysledky regionalnich bilanci, provadénych pribézné
v celém hodnoceném obdobi. Vzhledem k tomu, Ze se regionalni
bilance dosud bézné neprovadéji, byly pouzity pouze celostatné
dostupné podklady.

Bilanéni hodnoceni jakosti povrchovych vod se provadi ve sle-
dovanych profilech z databdze HYDROFOND CHMU v rozsahu
dostupnych ukazatel jakosti povrchovych vod. Od roku 1993 je
vyuzivan norsky pfistup k hodnoceni jakosti povrchovych vod
(Holtan et al., 1989), kdy se ukazatele jakosti vod systematicky de-
Ii do skupin vyjadfujicich urcity typ znecisténi. V nasich podmin-
kach je definovano celkem sedm typl znecisténi: organické zne-
¢isteni, eutrofizace, acidobazické jevy, toxické vlivy, mineralizace,
bakterialni znecisténi a radioaktivita. Bilanéni stav kazdého hodno-
ceného profilu se uréi zvlast pro kazdy typ znecisténi na zakladé
nejnepriznivéjsiho bilanéniho poméru pozadovanych hodnot
jednotlivych ukazatell jakosti povrchové vody, uvedenych v pravni
nomeé, k charakteristické hodnoté ukazatele jakosti vody, kterou je
kvantil Cq,, tj. hodnota, které nebyla pfekrocena ve sledovaném
obdobi s pravdépodobnosti 90 %. U rozpusténého kysliku se bi-
lan¢ni pomér pocita opacné a hodnota Cy, je hodnota koncentrace
s pravdépodobnosti prfekroceni 90 %. DalSimi vyjimkami jsou vy-
pocty pro pH (acidobazické jevy) a pro bakterialni znecisténi.
Seznam pozadovanych hodnot ukazatelll jakosti povrchové vody je
uveden v pravni nome, kterou bylo do 31. 5. 1999 nafizeni vlady

CR ¢&. 171/92 Sb., od 1. 6. 1999 nabyla G&innosti jeho novela — na-
fizeni viady CR &. 82/99 Sb., kterym se stanovi ukazatele a hodno-
ty pfipustného stupné znecisténi povrchovych vod. Ukazatele ne-
sledované v ramci celého povodi se z hodnoceni v daném roce
vypoustgji. RozliSuje se celkem pét bilanénich stavi u kazdého ze
sedmi typd znedisténi: vybomy, vyhovujici, podminéné vyhovuijici,
nevyhovuijici a extrémné nevyhovujici. Do roku 1996 bylo bilanéni
hodnoceni SVHB minulého roku provadéno pouze u vybranych
profilt, od roku 1996 pak pro vS8echny profily statni sité sledovani
jakosti vody v tocich. Od roku 1996 je provadéno rovnéz hodnoce-
ni radioaktivity, a to v profilech statni sité sledovani radioaktivity
v tocich. Souéasti vystupl bilance jakosti povrchovych vod je kro-
mé tabulek obsahujicich prehled bilanénich poméni a stavi ve
v8ech hodnocenych profilech a pro vSechny typy znecisténi i gra-
ficka priloha — schematicka mapa zpracovavaného uzemi, ve které
jsou v mistech lokalizace profild zakresleny kolacové grafy zob-
razujici barevné bilanéni stav ve vSech hodnocenych typech zne-
¢isténi. Zdrojem informaci o vypousténém znecisténi do toku je pro
potfeby SVHB soubor odbéri a vypousténi sestavovany podle
smémice MLVH ¢&. 7/77 U.v. Tento soubor obsahuje kromé udaji
o vypousténém mnozstvi vod i udaje o jakosti vypousténych vod a vy-
chazi z podkladt poskytovanych pro potfeby SVHB podniky Povodi.

Pro dopInéni monitoringu chemickych ukazateld a zahusténi
sité sledovanych profili se provadi v ramci SVHB samostatny bio-
monitoring — sledovani spole¢enstva makrozoobentosu v siti vio-
zenych profild SVHB jakosti povrchovych vod. V sou¢asné dobé
obsahuje databaze monitorovanych profiléi v ramci Ceské republi-
ky 1640 profild. Zakladnim kritériem pro vybeér profili byla snaha
postihnout zmény nad a pod vyznamnymi bodovymi zdroji zne¢is-
téni. Navrh metodiky predpoklada biologické sledovani v ramci
regionalni bilance (minimalné jednou za pét let). Biomonitoring za-
jistuje bménské pracovisté VUV v ramci zpracovani SVHB, jsou
v8ak vyuzivany i nékteré vystupy z jinych ukoll, ve kterych je pro
monitorovani pouzita stejnd metoda odbéru i hodnoceni vzorkd.
Pfehled taxont nalezenych na profilu, véetné zéakladniho popisu
a charakteristiky profilu, je ukladan v databazovych souborech
vytvofenych pro tento Ucel. Provadéni determinaci makrozooben-
tosu v odebranych vzorcich zajistuji biologové — specialisté.
Vysledek jejich prace zapsany v determinaénim protokolu je dale
zpracovavan. Provadi se vypocet indexu saprobity a kromé toho
se pocitaji dalsi statistické veliiny a provadi se vyhodnoceni dru-
hové skladby spole¢enstva ve vzorku. Vysledkem je pravidelné
zpracovani mapy organického znegisténi tokil v CR za dané péti-
leté obdobi (pentadu). Tato mapa je zakladnim podrobnym doku-
mentem stavu jakosti vody, ktery popisuje saprobni stav po celé
délce toku i mimo mista odbéru vzorkd.

Vyhled

Vzhledem k nastavajicimu obdobi zavadéni evropskych norem
ve vodnim hospodarstvi se pfipravuji zmény ve zpracovani SVHB
jakosti povrchovych vod. Pocinaje rokem 1999 budou dalsi prace
zameéfeny na spolupraci pfi navrhu technického podkladu legislati-
vy a zejména na posouzeni metodik SVHB z hlediska pfislusnych
smémic a rozhodnuti EU a na zpracovani navrhu nutnych zmén
dosavadniho hodnoceni vyplyvajicich z pozadavku potiebné har-
monizace s legislativou EU.
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The Water-Management Balance of Surface Waters Quality
(Karberova, M.)

The state water-management balance of surface waters qua-
lity is integral part of the Master Water-Management Plan. The



first balance of surface waters quality had been worked up as
early as 1969. Presently, the state water-management balance
of surface waters quality is being elaborated for two levels -
the central and the regional ones, and it should include the
water-management balance of the last year as well as that of
the curmrent and prospective situation. Balance assessment of
surface waters quality is done for monitored profiles by means
of the HYDROFOND database of the Czech Hydrometeo-
rological Institute to the extent of available indicators of sur-
face waters quality. According to the new methodology of
1993, the Norwegian approach is used to assess surface wa-
ters quality, and indicators of waters quality are systematical-
ly divided into groups representing a certain type of pollution.
Assessment is then performed in relation to the required valu-
es of indicators of pemissible pollution of surface waters laid
down by the Decree of the Government of the Czech Republic
No. 82/1999. Discerned are altogether five balance situations
for each of the seven types of pollution. To supplement the
monitoring of chemical indicators and to make denser the net-
work of monitored profiles, a separate biological monitoring is
camried out within the state water-management balance - the
monitoring of macrozoobenthos community in the network of
inserted profiles of the state water-management balance of
surface waters quality. Starting in 1999, further work will be
aimed, above all, at preparing a proposal of necessary
changes in the hitherto assessment which are brought about
by the need of requisite hatmonization with the EU legislation.

*

ROZVOJ GIS V OBLASTI
VODNIHO HOSPODARSTVi

Vaclav Kolar, Ales Zboril

Geograficky informaéni systém je tfeba chapat jako souhm vy-
konného hardware, software, geografickych dat a vysoce kvalifiko-
vanych odbomych pracovniki. V rdmci systému je feSen nejen
efektivni sbér, verifikace, archivace a Gdrzba dat, ale je zde feSeno
také poskytovani jednoduchych informaci a prostorové analyzy
véetné uzivatelskych vystupl. Pro vyuzivani GIS technologii, v na-
Sem pfipadé na Urovni statni spravy ve vodnim hospodarstvi, je né-
kolik limitujicich faktori. V soucasné dobé je velmi ¢asto spinéna
podminka kvalitniho hardwarového a softwarového vybaveni, do-
konce je v mnoha prfipadech k dispozici i dostate¢né kvalifikovana
obsluha. Hlavnim problémem se v8ak stavaji data a jejich bez-
problémova vymeéna. Pfi absenci jasné definovanych celostatné
platnych pravidel pofizovani a vymény geografickych dat pro GIS
aplikace dochazi k roztfisténym snaham jednotlivel, skupin a or-
ganizaci vytvaret pro své vlastni informacni systémy vlastni zdrojo-
va data. Divodem téchto snah je nedlivéra ke kvalité dat poskyto-
vanych vice ¢i méné odpoveédnymi pracovisti, zdlouhavé admini-
strativni procesy pfi jejich ziskavani a v neposledni fadé nemalé
poplatky. Tato neorganizovana a technologicky nehomogenni vy-
roba dat je vSak predevsim ekonomicky zna¢né nevyhodna. Velmi
¢asto pfi tvorbé ,vlastnich podkladi“ dochazi k poruSovani autor-
skych prav, coz se v nasi zemi jevi uz malem jako standard.

Nejrozsifenéjsim zpusobem vytvareni digitalni geografické data-
baze v odvétvi vodniho hospodarstvi bylo naskenovani stavajicich
map se véemi chybami a nedostatky, které v sobé kazdé kartogra-
fické dilko nese. Po zjisténi nedostateéné presnosti a kvality takto
pofizené geografické databaze prichazi na fadu aktualiza¢ni oprav-
né cykly. Pivodni administrativni, vice ¢i méné subjektivni metody
zjiStovani aktualizacnich zmén (prestoze uz provadéné primo v di-
gitalnim prostiedi) se dnes jevi jako vyhodné a potiebné pouze pro
doplnujici zpasob objektivnéjsiho pristupu pofizeni geografické da-
tabaze. V soucasnosti vystupuje do popredi vyuziti distanénich me-
tod, a to jak leteckého, tak kosmického snimkovani zemského po-
vrchu a jevll na ném se vyskytujicich. V jiné roviné se opakuje
situace v nabidce technologii zpracovani geografickych dat. Tak ja-
ko se drive vyrojily firmy skenuijici a vektorizujici s riznou kvalitou
papirové mapy, je dnes mnoho firem nabizejicich sluzby v oblasti
dalkového prizkumu Zemé a nasledného zpracovani. Nabizeji
pestrou Skalu snimkd, sluzeb a softwarového vybaveni pro jejich
zpracovani. Vzhledem k vysoké cené snimku a jeho zpracovani se
uzivatelé snazi ziskat vice zajemcu z daného Gzemi a rozdeélit na-
klady na vice subjektl. Tato situace pfimo vola po uceleném feSe-
ni pofizeni a zpracovani dat za celé uzemi CR.

Vysledkem vysokého poétu zajemcl o vyuzivani vysledku dis-
tanénich metod zkoumani zemského povrchu je existence Siroké
$kaly leteckych snimku rozdilnych parametrti z riznych oblasti CR,
kterymi disponuji specializované firmy. Byly pofizeny za rozdilnymi
Gcely, ¢asto na stejném Uzemi a samoziejmeé za penize danovych
poplatnik(. Dochazi ke zbyte¢né redundanci, tudiz k plytvani fi-
nanénimi prostfedky. Jediny uceleny soubor vysledku z distanénich
metod je k dispozici ve formé leteckych snimkl ve Vojenském to-
pografickém ustavu v Dobrusce. Jde vS8ak o negeoreferencované
snimky, a tudiz je nelze bez dal$iho zpracovani bezprostfedné po-
uzit. V soucasné dobe je zfetelné, Ze v koneéném disledku se spo-
tfebuje ve vSech nizné pridélovanych ,balicich” statnich penéz ta-
kové mnozstvi financi, které by postacovalo na financovani ucele-
ného programu pofizeni zakladnich geografickych dat v CR di-
stan¢nimi metodami, které by slouzily pro veskeré potreby statni
a verejné spravy.

Samoziejmé je zde moznost jit vlastni cestou i v oblasti vodniho
hospodarstvi. Snazit se pribézné ziskavat dostate¢né mnozstvi fi-
nancnich prostiedki na ziskavani, zpracovani a vyuziti leteckych i
kosmickych snimkl, a tim zvySovat kvalitu prostorové databaze
pro potreby vodniho hospodafstvi. Jako ucelnéjsi se vSak jevi spo-
jit veSkeré sily v ramci vSech resortt statni spravy a zpracovat kva-
litni vychozi podklad pro multidisciplinami vyuziti.

Vyuzivani technologie Geografickych informaénich technologif
ve vodnim hospodarstvi se neustale zvySuje a zkvalitiiuje tak, jak
se zvysuje odboma zpUlsobilost uzivateld a moznosti softwarového
vybaveni. Omezujicim faktorem je v§ak stale dostatek a kvalita pro-
storové orientovanych databazi (geografickych dat). Dale se zvy-
Suje nebezpeci chybné interpretace vysledkl z kvalitnich analyz
nekvalitnich dat, ktera se zacinaji rutinné vyuzivat bez radného po-
souzeni kvality datovych vstupu.

GIS technologie v prostfedi HEIS CR

V soucasné dobé se na trhu GIS technologii objevuje velké
mnozstvi produktt rizné drovné kvality i vyuzitelnosti. Pro jednot-
livé subjekty HEIS CR je pak velmi obtizné sledovat vyvoj, studo-
vat jednotlivé produkty a pfipadné je testovat a nasledné imple-
mentovat ve svych aplikacich. Ukazuje se, ze znaénym pfinosem
je vybrat a prostfednictvim kvalifikovaného pracovisté vyvinout
technologicky postup a nasledné provést jeho implementaci do'in-
formagénich systému (IS) jednotlivych subjektt HEIS CR:

@ pét regionalnich informaénich systému spole¢nosti Povodi (PVL,
POH, PLA, PMO, POD), ;

o HEIS-VUV jako ¢ast informaéniho systému VUV TGM v tematic-
ké oblasti Hospodareni s vodou na celém tGzemi CR,

e HEIS-CHMU jako dil&i IS v HEIS CR pro oblast hydrologie
v CHMU,

@ HEIS-MZP jako IS na bazi metasystému s geodatabazemi dis-
tribuovanymi zejména v jednotlivych informaénich systémech
HEIS CR. Realizace se predpoklada na MZP.

Efektivni by byl i pfenos aplikaci dal$im organdm a organizacim
statni spravy, jako jsou Ministerstvo zemédeélstvi, Ministerstvo pro
mistni rozvoj, okresni Ufady a organizace zaloZzené na podporu
statni spravy v uvedenych resortech. Obecné cile aktivit VUV TGM
v tomto oboru jsou formulovany takto:

e vytvoreni podminek pro technickou a datovou interoperabilitu dil-
gich informaénich systémi subjektt HEIS CR a pro nasledny ci-
lovy pfechod na distribuované sdileni GIS aplikaci v HEIS CR,

e zabranéni duplicitnimu nebo nekompatibilnimu vyvoji a testovani
technologickych postupll pfi tvorbé a zavadeéni uzivatelskych
aplikaci nad geodatabazi HEIS CR,

e vytvoreni podminek pro vicenasobné vyuziti geografickych infor-
maci, zabranéni duplicitnimu pofizovani dat.

Konkrétni tkoly pro rok 1999 jsou:

Vyuziti distanénich metod v aktualizaci a zpfesriovani
vodohospodarsky vyznamnych informaci

Zakladnim zamérem je vypracovani a ovéreni metodik ziskani
aktualnich, objektivnich informaci o stavu a procesech na sledova-
ném uzemi distanénimi metodami; dale generalizace technologic-
kych postup(, jejich implementace do IS subjektt HEIS a vytvore-
ni uzivatelskych aplikaci jak pro zkvalitnéni tematického obsahu
vodohospodarské mapy, tak pro operativni fizeni za mimoradnych
situaci, jako jsou havarie ohrozujici kvalitu vody a povodnové
situace.

Zavedeni novych technologii podstatné zkrati a zobjektivizuje
proces aktualizace vodohospodarské mapy. Interpretované letecké
snimky a druzicové scény umozni zpfesnit geometrii toku, hydrolo-
gického ¢lenéni a obrysy hladin. Umozni zanést do mapy poten-
cialni zdroje znecisténi. V pripadé velkych povodni umozni fizeni
na zékladé rychlé, objektivni informace.
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Obr. 1. Vyrez ortofotosnim-
ku kombinovany s vektoro-
vou linii osy toku tak, jak
byla zdigitalizovana ze
Zakladni VH mapy

Obr. 2. Vyrez ortofotosnim-
ku kombinovany s nové
vytvorenou vektorovou linii
osy toku, ktera respektuje
skute€nou situaci

a geometrii toku

Podle druhl dat, ziskanych distanénim zplsobem, Ize potfebné
prace dekomponovat na tfi diléi Ukoly:

e vytvoreni metody vyhodnoceni vodohospodarsky vyznamnych
objektt z klasickych druzicovych snimkt systémG SPOT
a LANDSAT,

e vytvoreni metody vyhodnoceni vodohospodarsky vyznamnych
objektl z radarovych snimku pofizenych z druzic — systém
RADARSAT,

e zpresnéni lokalizace a geometrie vodohospodarsky vyznamnych
objektl, zejména objektl na toku s vyuzitim letecké foto-
grammetrie.

Vytvoreni a vyuziti digitalniho modelu reliéfu terénu
v zajmovém Gzemi kolem Ficniho systému

Model reliéfu terénu (dale DMR) v relevantnim Gzemi je vy-
znamnym geodetickym podkladem pro objektivni posuzovani
vodohospodarskeé situace. Umozni modelovani nepfiznivych situa-
ci a je nezbytnym podkladem pro optimalizaci navrhovanych
protihavarijnich opatfeni. Implementace DMR je vS8ak pomémé
slozitd vzhledem ke znaénému objemu dat a specialnimu pro-

gramovému vybaveni. V ramci Ukolu se predpoklada vybér vhod-
nych programovych nastroju a tvorba technologickych postupt
podle potieb uzivatell subjektt HEIS CR, kde prace s DMR byly jiz
zahajeny.

Ing. Vaclav KolaF, Mgr. Ale$ Zbofil
VUV TGM Praha
tel.: 02/20 19 73 45, 02/20 19 74 00

Development of the GIS in the Sphere of Water
Management (Zboril, A., Kolar, V.)

The article is a contribution to the discussion about the is-
sue of a reasonable application of the GIS (Geographical
Information System) technologies while supporting the state
administration in the sector of water management. It points
out to insufficiencies of largely administrative character which
complicate the creation of comect geodatabases and thus are
becoming a limiting factor in the full-scale application of the
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GIS technologies. The first part is aimed at acquiring objective
information on the updating of thematic maps and, especially,
on the updating of the digital Basic Water Management Map.

The second part is dedicated to the utilization of the GIS tech-
nologies in the milieu of the Hydroecological Information
System of the Czech Republic (HEIS CR).

*

DLOUHODO'BY MONITORING
OBLASTI NADRZi DALESICE
A MOHELNO A JE DUKOVANY

Eva Kockova, Hana Mlejnkova

V oblasti soustavy nadrzi Dalesice a Mohelno a jademé elek-
tramy Dukovany, ktera je povazovana za nejvyznamnéjsi vodohos-
podafsko-energetickou lokalitu moravského regionu, je dlouhodo-
bé provadén vyzkum soustiedény na sledovani viivu energetické
soustavy na kvalitu vody feky Jihlavy. Tato jedine¢né lokalita a vy-
sledky jejiho sledovani reprezentuiji unikatni material o dlouhodo-
bém vyvoji jakosti vody v fece [1].

Mé&feni v oblasti byla zahajena prakticky pfed Ctyficeti lety a za-
hmuiji tak obdobi ptivodniho proudiciho toku, obdobi vystavby a na-
pousténi nadrzi, postupné napojovani precerpavaci vodni elektrar-
ny, napojovani jednotlivych blokd jademé elektramy Dukovany
az po soucasny stav. Odbérové profily jsou situovany tak, aby za-
chytily véechny sledované vlivy (tj. vliv homiho povodi, pfehradnich
nadrzi a elektraren). Kvalita vody je monitorovdna pomoci kom-
plexniho chemického, radiochemického, biologického a mikrobio-
logického rozboru.

Metodika

Terénni Setfeni jsou provadéna v rozsahlé oblasti zajmového po-
vodi feky Jihlavy a zahmuji celou homi oblast povodi, které svou
rozlohou (cca 1136 km?2) vyrazné ovliviiuje poméry v nadrzi
Dalesice. Vtokovy profil do 22 km dlouhé zatopy, pod obci
Vladislav, odréaZi vlivy celého homiho toku feky Jihlavy, véetné pfi-
toktl a &etnych rybniki. Struktura rozmisténi odbémych profill
umozriuje dlouhodobé hodnoceni nejen v bezprostredni blizkosti
jademé elektramy, ale i na nasledném Useku reky Jihlavy, az po je-
ji Usti do stfedni nadrze vodniho dila Nové Miyny.

Komplexni chemicky, radiochemicky, biologicky a mikrobiolo-
gicky monitoring je provadén a aktualizovan podle v dané dobé
platnych CSN nebo intemich pfedpisi VUV TGM. V poslednich
letech je postupné rozsifovan o dalsi stanoveni a méfeni (dnové

sedimenty, spady atd.). Odbéry povrchové vody jsou provadény
mésiéné v obdobi celého roku, ostatni odbéry (napf. odbéry ve ver-
tikalach) jsou provadény v charakteristickych obdobich roku.

Vysledky chemickych analyz

Homi povodi feky Jihlavy nad nadrzi DaleSice s fadou levo-
strannych i pravostrannych pfitokd, véetné rybnikd, ma vyznamny
vliv na jakost vody v toku. Napfiklad vysoké koncentrace dusicna-
nu (v pfitocich nékdy az 100 mg.I"") zptisobuiji vysoky pfisun mine-
rainiho dusiku do nadrze Dalesice, coz reprezentuje zatéz az 1000
tun za rok. To spolu s fosforem vytvari vhodné podminky pro roz-
voj fytoplanktonu. Zavazny pfisun suspendovanych latek zname-
naji splachy, které v obdobich destt mohou pfesahnout 100 tun za
den. V povodi se viak vyskytuji dalsi nezadouci polutanty jako je
y-HCH, PCB, téZké kovy (olovo, chrém, nikl, méd atd.). Ve vtoko-
vém profilu vlivem znegisténi silné kolisaji hodnoty koncentraci
BSK;, amonnych iontd, rozpusténého kysliku a dalsich.

Prederpavaci vodni elektrdma nadrze DaleSice svym energe-
tickym provozem za sou¢asného koliséni vodni hladiny zptsobuje
destratifikaci v nadrzi Mohelno. Z nadrze Mohelno je voda &erpaci
stanici odebirana pro provozni G¢ely jademé elektramy a je vrace-
na Skryjskym potokem o nékolik desitek metri dale od mista od-
béru. Jakost vracené vody je ovlivnéna predevsim dusledkem za-
koncentrovéni vody v chladicich vézich, které neni konstantni
a souvisi také s jakosti vody odebirané z nadrze. Vracenéa voda je
cca o 15 °C teplej$i a obsahuje zvy$ené koncentrace minerélnich
latek.

Organické znecisténi v nédrzich je velmi nizké a pod mezi nor-
my je i radiochemické zatiZzeni.

Kontaminované dnové sedimenty z homiho povodi se postupné
dostavaiji do obou nadrzi, kde se hromadi. Analyzy prokazaly zvy-
gené koncentrace dusiku, fosforu, vapniku a dalSich makro-
element, tézkych kov atd. §

Kladny vliv nadrze Dale$ice na jakost vody feky Jihlavy je zfej-
my z hodnot analyz zjisténych na lokalitach situovanych pod nadr-
#i (Mohelno, Hrubsice — vysoké koncentrace rozpusténého kysliku,
nizké organické znedcisténi), nékteré hodnoty vSak odrazeji vlivy
vracené vody z JEDU (mimé vzrustajici teplota vody a pozvolné
zvySovani koncentraci mineralnich latek). Pod nadrZi byly zjistény
také nékteré organické polutanty.

Vliadislav Skryjsky potok usti Mohelno pod
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Vysledky biologickych a mikrobiologickych sta-
noveni

Biologicka a mikrobiologicka sledovani jsou dlouhodobé prova-
déna soucasné s chemickymi analyzami a jsou zamérena na zjis-
téni zmén koncentraci chlorofylu, trofického potencialu, slozeni fy-
toplanktonu a poctu bakterii vzhledem k vySe popsanym vliviim.

Vtokovy profil feky Jihlavy do nadrze DaleSice je silné kon-
taminovan organickym a fekalnim znecisténim, zivinami a fyto-
planktonem. Dlouhodoby trend tohoto zatizeni je mimé klesajici.

Pod soustavou nadrzi dochazi k vyraznému zlepSovani kvality
vody v fece Jihlavé — snizovani mnozstvi fytoplanktonu a indikatort
organického i fekalniho znecisténi.

Viadislav
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V dusledku destratifikace, zplsobené energetickym provozem
PVE Dalesice, je v nadrzich zhorSovan svételny rezim, a tim brz-
dén rozvoj fytoplanktonu.

Vliv JE Dukovany na biologickou slozku se projevuje predevsim
zakoncentrovanim vody v chladicich okruzich a naslednym zvyso-
vanim trofie vracené vody v disledku zvySeni koncentrace zivin
(Skryjsky potok).

Zvyseni koncentraci zivin v nadrzich dosud nezpusobuje pred-
pokladany rozvoj fas v nadrzi Mohelno, nebot' v nadrzi je porusen
svételny rezim, ziviny jsou nafedovany a s odpadni vodou z JE se
do nadrze kontinualné dostava nizké mnozstvi médi.

V néadrzi Mohelno byly biologickymi rozbory zjiStény organismy,
které mohou za urcitych okolnosti plsobit potize v chladicich okru-
zich JE (dlouhé rozsivky, sladkovodni houby, Zelezité bakterie aj.).

Zavery

e Vtokovy profil do nadrze DaleSice (Vladislav) je velmi silné zne-
cistén,

e odpadni vody JE Dukovany jsou oteplené, obsahuiji vysoké kon-
centrace soli a mimé vys$si obsah tritia,

@ soustava nadrzi DaleSice a Mohelno eliminuje velkou &ast pfina-
Seného znedisténi,

e v fece Jihlavé pod nadrzi Mohelno je kvalita vody dobra.
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Long-Term Monitoring of the Area Pertaining to the
Reservoirs of Dalesice and Mohelno and to the Nuclear
Power Plant of Dukovany (Kockova, E., Mlejnkova, H.)

In the area pertaining to the system of the DaleSice and Mo-
helno reservoirs and the nuclear power plant Dukovany there
has for a longer time been performed research aimed at moni-
toring the influence of the power-engineering system on water
quality in the River Jihlava. Within the framework of a chemi-
cal, radiochemical, biological and microbiological monitoring,
it has been ascertained that the influent profile of the DaleSice
reservoir (Vladislav) is heavily polluted, while the system of
the DaleSice and Mohelno reservoirs eliminates a major part of
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incoming pollution, and water quality in the River Jihlava
downstream of the Mohelno reservoir is therefore good. Waste
waters from the nuclear power plant of Dukovany are warmed
up, with high concentrations of salts and a moderately higher
content of tritium. The above facts are evident from the
accompanying charts.
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MIGRACE RYB
V TEKOUCICH VODACH

Ondfrej Slavik

Pod pojmem migrace Ize shmout cyklicky a hromadny pohyb Zzi-
vocichu, ktery vznikl béhem historického vyvoje a je dédicné zaké-
dovan [1]. Cilem migraci je pfesun do mist s takovymi podminkami,
které jsou migranty vyzadovany ve fazi Zivotniho cyklu nastupuijici-
ho ke konci migrace [2]. Neznamena tedy, Ze migrace jsou spoje-
ny vzdy jen s rozmnozovacim cyklem. Napfiklad Nikol'skij [2]
a Northcote [3] rozdéluji migrace podle jejich biologického Gcelu na
rozmnozovaci, potravni a migrace spojené se zimovanim. Migrace
se mohou uskuteériovat napf. v mofi, fece nebo jezeru, a to v ram-
ci téchto systému, nebo mezi nimi. Ryby se mohou premistovat
aktivné, kdy k pohybu vyuzivaji svlj energeticky potencial, nebo
pasivné, kdy se nechaji unaset proudem vody. Nejcastéjsi formou
pasivni migrace je unaseni ranych vyvojovych stadii ryb jako tzv.
drift. Tento pohyb je tésné svazan s ménici se intenzitou svétla
a s prutokem [4]. MnozZstvi driftujicich jedincti je nejvétsi v obdobi
bezprostifedné po vylihnuti potéru z jiker a se zvysujici se velikosti
ryb slabne (napf. [5]). Tento zpGsob premistovani je u ryb pravdé-
podobnéji nejrozsifenéjsim mechanismem presunt a takto pasivné
se §ifi i druhy ryb, které jsou v pozdéjsi fazi zivota vazané na jedno
stanovisté (napf. nase dva druhy vranek). Migrace Ghofich larev od
Sargasového more k evropskym bfehiim neni v podstaté nic jiné-
ho nez pasivni transport Uhofi pomoci Golfského proudu — tedy
drift v mofském prostredi. Pfirozené migrace ryb jsou ¢asto ome-
zeny nebo zcela znemoznény v kultumich oblastech svéta, kde
jsou vodni toky upraveny pro potfeby plavby, energetiky nebo jsou
silné znecistény. Pokusme se zodpovédét otazku, jaka je situace
v nasi fiéni siti?

PFi migraci na GUzemi naseho statu vyuzivaly ryby tfi migracni
cesty. Jako pfiklad prvniho migraéniho koridoru Ize uvést spojku
s povodim Dunaje, kterou tvofi feka Morava. Na nase Gzemi pro-
nikaly fekou Moravou druhy, jejichz tézisté vyskytu je v povodi Cer-
ného a Kaspického more. Napriklad jesté v tomto stoleti byla
v Lanzhoté ulovena vyza velkd, vyskytovali se zde i napf. jeseter
hvézdnaty, jeseter maly, candat vychodni a dale napf. oba druhy
drsku. BohuZel nevhodné Upravy koryta fek v tomto regionu a jejich
znecisténi vyskyt téchto druhi vyznamné snizily. Druhym migrac-
nim koridorem fekou Vislou z polského Gzemi pronikal do roku
1968 do povodi fek Dunajce a Popradu pstruh obecny tazné moi-
ské formy [1]. Z Polska pronikal losos napt. také do Odry.

Obr. 1. Rybi pfechod Stiekov (foto L. Rames$ova)

Z faunistického hlediska predstavovala na tuzemi naseho statu
nejdllezitéjsi migracni cestu mezi morem a fi¢nimi systémy feka
Labe. Pfehrazenim toku na dolnim Labi v némeckém Geeshachtu,
vystavbou zdymadla Stfekov u Usti nad Labem v roce 1935
a narustajicim znecisténim vody v§ak migrace diadromnich druht
(napf. jeseter velky, placka pomoranskd, sih sevemi forma ostrory-
pa, platys bradavi¢naty) ustala. Na nase Gzemi si tak v minulosti ta-
hy z mofe udrzel pouze jediny druh — Uhor Ficni. Potravni migrace
mladych Uhofl o velikosti 15-25 cm byly zaznamenény i v sou-
Casnosti (napf. [6]). V minulosti se v povodi feky Labe vyskytovali
i dva zastupci kruhoustych — mihule moiské a fi¢ni. Do obecného
povédomi vSak vstoupilo predevsim ukonéeni tahu salmonidu, tedy
pstruha obecného tazné formy a zvlasté pak lososa. Ojedinélé
exemplare byly uloveny jesté po druhé svétové vaice, jednalo se
vSak pouze o zbytky do Otavy vysazenych lososu sestupujicich po
proudu. Konec taht a zanik existence vlastni, reprodukce schopné
populace lososl byla predevsim kultumi a ekologickou ztratou. Uz
v minulém stoleti byl tah lososti pomémé slaby, s velkymi vykyvy
v poctu tdhnoucich ryb a po¢etnost populace musela byt zvySova-
na umélym vysazovanim, které provadél prof. Fri¢. Baru$ a Oliva
[1] vyslovili opodstatnénou domnénku, Ze feka Labe nebyla ani
v davné minulosti pravou lososi fekou, predevsim pro maly spad
na dolnim a stfednim toku. Pfesto je v soucasnosti vyvijeno Usili
o navraceni populace lososti do povodi feky Labe. Po zprichod-
néni stupné v Geeshachtu (v roce 1997) Ize povazovat labskou ce-
stu na naSe Uzemi volnou az ke zdymadlu ve Strekové. Zde by mél
byt opraven a nové zrekonstruovan rybi pfechod v roce 2000, a tak
by mohly ryby tahnout Labem i do vySe polozenych Usekl. Tam,
bohuzel, narazi na fadu stuprit s nefunkénimi rybimi pfechody (na-
pr. Stéti, Brandys nad Labem) nebo s prechody, které vyzaduiji
upravy (napf. Roudnice nad Labem). Existuji vSak desitky dal$ich
jezl (celkovy pocet pricnych prekazek je 93), kde rybi prechody
zcela chybi. Je nadéje, Ze lososi budou vyuzivat k reprodukci men-
8i pfitoky, jako je napf. Kamenice a Ploucnice, kam také byli vysa-
zeni. V budoucnu Ize uvazovat o zprichodnéni Labe aZz k Lesu
Kralovstvi, dale homiho toku Jizery, Ohie nebo Orlice. Vitavska
cesta k davnym trdlistim na Malsi, Stropnici, homi Vitavé, Otavé,
Vydie a Kfemelné je v disledku vystavby Vlitavské kaskady asi
navzdy ztracena. V budoucnu tak muZeme uvaZzovat o ndvratu
diadromnich druht ryb pouze do malé ¢asti povodi Labe. Neni po-
chyb o tom, Ze navrat ryb bude spi$e kultumi senzaci, kter& proka-
Ze vyspeélost naseho statu na poli ochrany zZivotniho prostiedi, nez
poc¢inem s hospodarskym efektem.

Pro¢ je tedy vystavba rybich pfechodl dllezitd nejen na Labi,
ale i ve v8ech ostatnich tocich? Pro¢ tak volame po napravé sou-
Gasného stavu? Rybi prechody jsou dulezité pro naprostou vétsinu
nasich druhd, jejichz zivotni cyklus se cely odehrava ve vnitrozem-
skych vodach. Rigni tok je v naprosté vétsiné pripadii rozdélen
priénymi stavbami na omezené Useky. V ramci téchto fragmentt ry-
by nenaleznou v8echny typy prostiedi, které potiebuji k Zivotu.
Béhem zimniho obdobi se ryby posunuji do klidnych, hlubsich tse-
kd, kde u dna prezimuiji. Tento pohyb vétSinou probiha po proudu,
ale v jamim obdobi ryby pottebuiji tdhnout zpét do mélgich useku,
kde naleznou letni stanovisté vhodna pro pfijem potravy. A pravé
v takovém pohybu jim pfi¢né stavby bez prechodl opét brani.

Kazdy rybi druh méa své specifické pozadavky pro rozmnozova-
ni. Ryby z fytofilni skupiny, kam néalezi napf. stika, sumec, perlin,
odkladaiji jikry na ponofené rostliny, naopak skupina litofilni (pstruh,
lipan, pama) potfebuje k vytéru Stérkovité dno. Skupina psamofilni
naopak preferuje piscité dno atd. V pfipadé, Ze tento typ mikroha-
bitatu v daném Useku chybi, rodi¢ovska generace se musi presu-
nout dale do jinych Useku. Jestlize je pohyb znemoznén, jejich vy-
tér je malo efektivni, nebo k nému viibec nedojde [7]. V takovém
toku pak klesa prirozena produkce a ryby se musi uméle vysazo-
vat, coz je finanéné nakladny a ¢asto malo efektivni proces. Efekt
omezeni migraci se nemusi projevit okamzité, a proto pfi mo-
nitoringu rybich tahti nelze vychazet z jednorazovych Setieni, ale je
nezbytné funkci rybich prfechodl sledovat vice let. Pfestoze se mi-
grace ryb vazou na urcité obdobi roku, intenzita tahu kazdoroc¢né
kolisd podle biologickych narokG migrantt, velikosti pritokd
a z Gasti i v zavislosti na teploté [8].

Neexistence rybich prechodl je vaznym problémem také v hor-
nich Usecich tokt obyvanych predevsim pstruhem a lipanem. Vedle
reprodukénich migraci, které jsou vlastni viceméné véem druhiim,
zvlasté tyto dva druhy vykazuji vyznamné presuny na pocatku zim-
niho obdobi. V prostfedi s vysokymi rychlostmi proudéni je totiz
nutné hospodarit s energetickym potencidlem. Pravé proto se pfi
poklesu teploty pod 7 °C pohyb téchto druht stava energeticky
neefektivni [9] a ryby zanou vyhledavat zimni Ukryty. Jestlize ne-
jsou vhodné Ukryty k dosazeni, nebo jsou jiz obsazené, nelispésné
ryby migruji podél toku [10]; v extrémnich pfipadech dojde k vycer-
pani organismu a k naslednému Ghynu. TéZz pokles pnitoku béhem
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zimy donuti ryby k pohybu (napf. pfi manipulaci u MVE) a jestlize
jim priéna prekazka zabrani opustit ovlivnény usek, mize se opét
zvysit umrtnost populace. Tyto pfesuny mohou mit hromadny cha-
rakter, kdy se da do pohybu populace o biomase v fadech stovek
kilogramd, jak bylo pozorovano na fece Ohfi.

Jestlize hodnotime souéasny stav moznosti migraci pro tahnouci
ryby podle poméru mezi prichodnymi a neprichodnymi prekazka-
mi [11], pak zjistime, Ze na nasem Gzemi témér nenajdeme feku,
ktera by rybam migraci umoznila v celém podélném profilu. To je
vazné zjisténi, a to nejen z hlediska pfirozené funkce toku a repro-
dukce rybich populaci. Cas od &asu totiz dochazi k otravam dlou-
hych Usekl fek a jejich pfipadna nepriichodnost nasledné zne-
moziuje pfirozenou obnovu spolecenstev ze spodnich, méné za-
sazenych Useku.

Prestoze se v soucasnosti objevuji tendence ke zlep$eni si-
tuace, statni sprava a podniky Povodi maji stale naprostou vétsinu
prace pred sebou. A co vic, doposud stale chybi komplexni kon-
cepce zpriichodnéni ficni sité. Je nasnadé, ze pfi neexistenci kon-
cepce je finanéni pokryti vystavby novych a oprav stavajicich ne-
funkénich rybich prechodl ndhodné a nedostatecné. Budme vsak
optimisty a véfme, ze dojde k brzké napravé. Také proto, zZe pri-
chodnost tokd pro migrujici ryby je jednou ze zajmovych sfér
Evropské unie.
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Fish Migration in Watercourses (Slavik, O.)

In the past, diadromous species of fish kept working their
way into the territory of the Czech Republic through the basins
of the Rivers Elbe, Morava and Vistula. However, during the re-
cent decades fish migration between the two systems has not
been observed, except for undergrown eels which run from
the German section of the River Elbe as far as the Czech terri-
tory. Permeability of the river network in the temitory of the
Czech Republic is hindered by numerous transverse struc-
tures, of which only a small part have the function of a fish lad-
der. After the stage at the German Geesthacht on the River
Elbe was made pemrmeable in 1998, there is presently to be ex-
pected a free passage of diadromous fish as far as the lock of
Strekov upstream of Usti nad Labem. The construction of fish
ladders is a prerequisite for ensuring a natural reproduction
also for those species whose entire biological cycle is restrict-
ed to river environment.
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PREDIKCNI SYSTEM PERLA

Novy pristup k hodnoceni
ekologického stavu tokt
pomoci makrozoobentosu
v Ceské republice

Jifi Kokes, Denisa VojtiSkova

Vyznamnou slozkou pfirodniho prostredi jsou vodni ekosystémy,
tedy i ekosystémy povrchovych tekoucich vod. Soustavné sledova-
ni jakosti vody a posléze i stavu vodnich ekosystémul obecné za-
¢alo jiz od pocatku 20. stoleti. V sou¢asnosti je ve svété vénovana
pozomost hodnoceni habitatd, fyzikalné chemickych a chemickych
vlastnosti vody a sedimentl a biotické sloZce. Tyto tfi pfistupy se
navzajem doplfiuji a jejich zastupitelnost je z hlediska vypovidaci
hodnoty omezena. Proto jsou na celém svété vyvijeny komplexni
metody hodnoceni.

Dulezitou soucasti téchto metod je hodnoceni bioty, v jejimz slo-
Zeni se odrazi i vliv abiotickych faktori. Makrozoobentos je vzhle-
dem ke znaéné citlivosti, druhové diverzité i abundanci, vhodné ve-
likosti a délce Zivota, dostatecnému rozsireni, relativné snadnému
vzorkovani a deteminaci nejbéznéji pouzivané spolecenstvo.
Druhovéa skladba makrozoobentosu neni ¢lovékem zamémé ovliv-
flovana, jako je tomu napf. u ryb (vysazovani). V mnoha zemich se
vyuziva spolec¢enstvo makrozoobentosu v biomonitorovacich pro-
gramech a vytvareji se biologické klasifikace, které hodnoti antro-
pogenni zatiZzeni tekoucich vod. Bézné je zjistén seznam taxonu
makrozoobentosu na hodnocené lokalité (profilu) a vycislen biotic-
ky index (napf. saprobni index) ¢i biotické skére v zavislosti na ty-
pu sledovaného vlivu. Biologicka klasifikace ovlivnéni sledované
lokality uréitym typem znecisténi by méla byt provedena srovnanim
referenéni lokality se sledovanou lokalitou. Takovy typ klasifikace
bere ohled na pfirozenou variabilitu pfirodnich podminek a biolo-
gickych spole€enstev a je v souladu se soucasnymi trendy EU
[1, 2] na rozdil od bézné pouzivaného pfimého vypoctu hodnot
biotickych indext a klasifikace tokd podle téchto hodnot.

Systém, ktery problém principialné fesi pomoci hodnoceni spo-
le¢enstva makrozoobentosu, byl vyvinut ve Velké Britanii pod na-
zvem RIVPACS (River InVertebrate Prediction and Classification
System [3, 4]). Predikéni systém PERLA, budovany v souc¢asné do-
bé& v Ceské republice, vychazi ze stejnych principli jako RIVPACS.

Obr. 1. Schéma predikéniho systému PERLA

Systémy jsou zaloZeny na predikci skladby spole¢enstev makrozoo-

bentosu na konkrétnich lokalitdch na zakladé proménnych prostie-

di a nasledném srovnani se spolec¢enstvem zjisténym na hodnoce-

né lokalité. Aplikace tohoto systému v praxi vyzaduje vytvoreni

srovnavaciho souboru dat z nezatizenych (referen¢nich) lokalit

v dané geografické oblasti. Metoda je uznavana v Evropském spo-

le€enstvi a doporu¢ovana v ISO/CD 8689-1 pro hodnoceni tekou-

cich vod UN/ECE. Vzhledem k evropskému trendu pouzivat klasi-
fikace tok( zaloZzené na srovnani referenéniho (ocekévaného)

a stavajiciho (zjisténého) stavu byly Vyzkumnému Ustavu vodo-

hospodarskému zadany projekty cilené na vyvoj takovéhoto hod-

noticiho systému pro CR:

e 1996-1998: V ramci vyzkumného Ukolu PPZP MZP &. 233/224
,2Hodnoceni dopadu antropogennich faktorl na vybrané slozky
biocenéz povrchovych vod“ byl zpracovan diléi Gkol, ktery nesl
nazev ,Nové metody hodnoceni makrozoobentosu tekoucich
vod a ovéreni jejich vyuzitelnosti v praxi“. V ramci tohoto diléiho
Ukolu se fesily metodické pristupy a byl vytvoren software
HOBENT.

e 1996-1998: Projekt VaV 510/2/96 ,Vyzkum vlivu prostiedi vody
na stabilitu vodnich ekosystému“, DU ,Predikéni modely Fiénich
ekosystémui“ ve spolupraci s katedrou zoologie a ekologie
Prirodovédecké fakulty Masarykovy univerzity, ktery skongil
v prosinci 1998 ukonéenim |. etapy tvorby predikéniho systému.

e 1999-2001: Projekt VaV 510/7/99 ,Predikéni modely fiénich eko-
systémU“ — II. etapa. Po ukonéeni etapy bude mozno tento hod-
notici systém pouzit pro celé izemi Ceské republiky a v§echny
typy toka.

Hlavni vystupy z téchto projektd Ize shmout do tfi okruht:

Metodika odbéru, zpracovani a vyhodnoceni vzorku
makrozoobentosu

Je shmuta v metodické pfirucce [5], ktera je jednim z vystupl
Ukolu PPZP MZP &. 233/224. Cilem je seznamit odbomou vefej-
nost s bézné pouzivanymi evropskymi metodami hodnoceni tokd,
s jejich principy a moznostmi pouziti.

Podkladova databaze predikéniho systému PERLA

Hlavni naplini ukold VaV 510/2/96 a VaV 510/7/99 byla a je tvor-
ba podkladové databéze referencnich lokalit. (Referencni lokalita je
takova lokalita, kde plsobi pfirozené vlivy a antropogenni ovlivné-
ni je minimalni.) Tato databédze obsahuje informace o skladbé spo-
le€enstev makrozoobentosu, fyzikalné chemickych i chemickych
proménnych prostfedi a dalSich charakteristikdch referenénich

lokalit.
Referenéni lokality byly vy-
birany tak, aby postihovaly

v8echny vyznamné zmény
v charakteru vodnich tokl

podkladova databaze referenénich lokalit

a jejich spolecenstev. Primar-
nim hlediskem bylo zejména

2

druhova data proménné prostredi rozlozeni lokalit v jednotli-
' vych diléich povodich, biore-
[ gionech a hydrogeologickych
’ , oblastech. V téchto jednotli-
TWINSPAN MDA vych celcich byly dale zo-

hledriovany parametry, jako
nadmorska vyska, vzdale-

vyhodnoceni |—| predikéni model
druhové slozeni o¢ekavaného spolecenstva
ekologické indexy srovnani - index B
(moznost predikce a srovnani)
management software HOBENT

nost od pramene, priméma
hloubka a $itka toku, charak-
ter dnového substratu, spad
a prutokové charakteristiky.
PFi vybéru lokalit byly respek-
tovany také limitujici podmin-
ky, jako je nepfirozeny cha-
rakter koryta, absence jezu
a zejména nadrze v bezpro-
stiedni blizkosti nad sledova-
nym uUsekem, antropogenni
nezasazenost a prirozenost
okoli a z toho pramenici
vylouéeni pfitomnosti zdroji

3% 2oir

komunalniho, primyslového
a zemédélského znedisténi.

druhova data

proménné prostiedi

hodnocena lokalita

Prvni etapa tvorby databa-
ze, pokryvajici povodi Mora-
vy, Sazavy a homi Vlitavy, by-
la ukon¢ena v roce 1998. Do
konce roku 2001 je planova-

no ukoncéeni druhé etapy, ve
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které budou zpracovany referenéni lokality z povodi Odry, Labe,
Berounky a Ohfe. Pro zcela ekologicky znehodnocené dolni Useky
tokd bude stav na referenénich lokalitach rekonstruovan na zakla-
dé historickych podkladd.

Software HOBENT

Program HOBENT byl vyvinut pro predikéni systém PERLA a je
jeho hlavnim hodnotim nastrojem.

e Zakladni funkci tohoto programu je predpovéd ocekavaného
spoleéenstva na hodnocené lokalité a srovnani druhového slo-
Zeni tohoto predpovézeného spoleenstva se skutecné zjisté-
nym. Mira shodnosti obou spolecenstev je vyjadiena indexem B.
Intervaly hodnot indexu B umozni vytvoreni klasifikacni stupnice
miry odpfirodnéni toku podle makrozoobentosu po validaci mo-
delu na lokalitach s iznou mirou a charakterem zatéze tak, aby
vécné odpovidala slovni klasifikaéni stupnici navrzené v ISO/CD
8689-1.

e Dalsi vyznamnou funkci programu jsou nasleduijici vypocty pro
skutecné zjisténé — rediné spolecenstvo [3, 5]:

* pocty jedincl, druhd, rodd, ¢eledi,

* index vyrovnanosti podle Pielou,

* dominance,

* indexy diverzity podle Shannon-Wienera, Simpsona, Margalefa

a Menhinicka,

* Belgian Biotic Index (BBI),

» Extended Biotic Index (ETBI),

¢ Index Biologique Global Nomalissé (IBGN),

* BMWP skoére,

¢ index ASPT,

« saprobni index podle CSN 83 0532 a CSN 75 7716 (vazeny

primeér, modus, disperze).

Pro predikované spole¢enstvo na hodnocené lokalité Ize s vy-
uzitim software simulovat pocet druhu, BBI, ETBI, IBGN, BMWP
skére, ASPT index a souc¢asné tyto simulované hodnoty porovnat
s hodnotami indexu realné existujiciho spolec¢enstva a interpretovat
zjisténé rozdily.
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The PERLA Prediction System (Kokes, J., Vojtiskova, D.)

At present, ever more importance is being attached to the
monitoring and assessment of water ecosystems. To assess
biota, macrozoobenthos is the most used zoocenosis. In the
Czech Republic, a system called PERLA has been developed
for the biological classification of influence exerted by a cer-
tain type of pollution on a monitored locality. This system is
based on predicting the composition of macrozoobenthos
communities at concrete localities by means of environmental
variables and by means of subsequent comparison with the
zoocenosis ascertained at the examined locality.

Within the framework of the task that is cumrently solved,
a Methodology of Sampling, Elaboration and Assessment of
Macrozoobenthos has been prepared, furthermore a primary
database of the system created, and the software HOBENT
developed as a principal assessment instrument.
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VODOHOSPODARSKY VYZKUM
V BANSKEM SEKTORU PROVADENY
OSTRAVSKOU POBOCKOU VUV

Ludé&k Trdlica, Jifi Sajer, Jan Svitak

Uvod

Ostravskéa pobotka VUV se od svého vzniku v roce 1942
zabyvala i vodohospodarskou problematikou regionélniho charak-
teru. V ostravském regionu je podstatnou mérou zastoupen bansky
prumysl, je proto pfirozené, ze se pobocka podilela ¢asti své ka-
pacity na feSeni vodohospodarskych problém( tohoto odvétvi.
Hlavni pozomost byla zamérena na moznosti odvadéni a vypous-
téni ddlnich vod, technologické aspekty hospodarfeni s vodou
v reviru, na zneskodrnovani odpadnich vod barského a koksaren-
ského sektoru a na kalové hospodafstvi Upraven uhli, jak je patmé

V Sedesatych letech byly, na zakladé rozsahlého prizkumu ve
v8ech dolech ostravsko-karvinského reviru (OKR), dokonéeny pra-
ce na sumarizaci dalnich vod a byl zpracovan prvni souhmny ma-
teridl o dllnich vodach v OKR (Ing. M. Mrkva, CSc., Ing. L.
Kaminsky — 1962).

V sedmdesatych letech byly provadény prace postihujici zmény
v reviru (likvidace zastaralych zavodu, modemizace a rozsireni téz-
by v dolech sdruzenych na vétsi celky). V navaznosti na tkoly za-
byvajici se ¢istenim odpadnich vod z uhelnych upraven (RNDr. L.
Lecianova — 1966) byla feSena problematika biologického cisténi
fenolovych koksarenskych vod v odvalech barnskych hlusin.
Uvedeny zpuUsob extenzivniho ¢isténi odpadnich fenolovych vod
v adaptovanych ¢emouhelnych odvalech byl natolik objasnén
a propracovan, ze jej bylo mozno aplikovat i pfi uspésné likvidaci
kyanidovych vod (RNDr. L. Lecidnova, Ing. F. Knybel, Ing. M.
Sedlak — 1967, 1969 a 1971).

Ve stejném obdobi bylo provadéno dlouhodobé sledovani
Hefmanického rybnika s dokumentovanim jeho vyrovnavaciho
Ucinku jako budouci davkovaci nadrze slanych dulnich vod (Ing. M.
Sedlak — 1969).

V osmdesatych letech byly dokonéeny prace na posouzeni sto-
chastické zavislosti mezi el. konduktivitou a mnozstvim chloridt
a sirant ve vypousténych dulnich vodach a byly odvozeny regres-
ni vztahy pro praktické pouziti pfi vypousténi dalnich vod (Ing. V.
Dobes, Ing. M. Mrkva, CSc., Ing. M. Sedlak — 1980).

V dal8ich letech vyzkumna ¢innost na useku dulnich vod po-
o jejich mnozstvi a kvalité. Bylo prokdzano znaéné vyssi zatizeni
feky OlSe dalnimi vodami, nez se dfive predpokladalo. Byl verifiko-
van vliv dilnich vod vypousténych z Polské republiky do reky Olse
na nagem Gzemi (Ing. J. Svréula, Ing. L. Trdlica — 1992).

V souvislosti s utlumem tézby v OKR po roce 1990, a tim vy-
volanymi zménami, vznikl pozadavek na soustredéné cerpani dul-
nich vod z ostravskeé diléi panve (ODP). Nutnost ¢erpani a vypous-
téni ddlnich vod z ODP i po Uplném zastaveni tézby v tomto pro-
storu je dan nezbytnosti ochrany karvinského dtiniho pole pred
stoupajici hladinou dulnich vod z ODP.

Ostravska poboc¢ka VUV TGM se podilela na pracich souviseji-
cich se soustfedénym ¢erpanim dulnich vod z ODP, a to jednak
zpracovanim studie feSici moznosti omezeni vzniku nezadoucich
inkrustaci v Cerpacim systému vodni jamy Jeremenko (Ing. L.
Trdlica — 1995), jednak posouzenim variantniho feseni vlivu fizené-
ho vypousténi dalnich vod z vodni jamy Jeremenko (jako mista
soustfedéného vypousténi z ODP) na toky Ostravici a Odru (Ing. J.
Svitak, Ing. L. Tdlica, Ing. J. Sajer — 1998).

Vzhledem k tomu, Ze jde o zajimavou problematiku, uvadime
zpUsob vySe uvedeného posouzeni podrobnéji.

Rizené vypousténi dilnich vod

DalIni vody jsou zvlastni vody, ve kterych se v OKR vyskytuiji ve
vétsim mnozstvi zejména nékteré anorganické konzervativni polu-
tanty — napriklad chloridy nebo sirany. Obecné je ve vefejném zaj-
mu, aby po smi$eni dalnich vod s povrchovymi vodami nepresaho-
valy koncentrace uvedenych polutantli nejvyssi pfipustné hodnoty
dané legislativou. V Ceské republice jde zejména o nafizeni vlady
€. 82/1999 Sb., platné od 1. éervna 1999 (dfive nar. vl. €. 171/1992
Sb.). V pfiloze &. 3 citovaného nafizeni jsou uvedeny hodnoty uka-
zatell vyjadrujici nejvyssi pfipustné znecisténi povrchovych vod pfi
355dennim pritoku, popfipadé pfi minimalnim pritoku a po smiSe-
ni s odpadnimi nebo zvlastnimi vodami, nebo ukazatele s pravde-
podobnosti neprekrogeni 90 % (u kysliku prekroceni). V nasem
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Profil Muglinov na fece Ostravici
ukazatel: chloridy — rezerva pro 3000 mg/l v dalnich vodach vodni jamy Jeremenko

3500 SRRV rezerva pro jedno Cerpadio Dvé extrémni hodnoty
rezerva pro dvé Cerpadla Zjisténé v roce 1993
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Obr. 1. Varianty pro vypousténi dilnich vod s obsahem chloridd 3000 mg/l v profilu Muglinov na Ostravici

pfipadé jsme se zabyvali posouzenim jakosti vody v toku pfi ¢er-
pani dulnich vod jednim nebo vice erpadly, u kterych neni mozné
regulovat Cerpané mnozstvi a fizené vypousténi je umoznéno
existenci podzemniho akumulaéniho prostoru pro pfipad, ze by
koncentrace v povrchovych vodach po smiseni s dulnimi vodami
prekrocila nejvyssi pfipustnou hodnotu a ¢erpani by muselo byt
preruseno. Nasim uUkolem bylo posoudit zplsob provozu ¢erpaci
stanice v zavislosti na pritoku a dale, zda je podzemni akumulac-
ni prostor dostatecny, aby pojal pfirozeny natok dilnich vod za
obdobi, ve kterém neni mozno duini vody do recipientu vypoustét.

Metoda stanoveni minimalniho nutného pratoku
v recipientu

Na zéakladé dlouhodobych sledovani jakosti vody v recipientu se
stanovi maximalni latkové odtoky pfislusného konzervativniho po-
lutantu (napfiklad chloridul), které se vyskytovaly pied zahajenim
soustfedéného vypousténi dllnich vod pfi uréitych pritocich. Za
maximalni latkovy odtok pfi ur¢itém pritoku je povazovan nejvyssi
latkovy odtok, ktery byl zjistén pfi stejném nebo mensim pritoku.
V grafu zavislosti latkového odtoku na pritoku je znazorfiuje oba-
lova krivka zjisténych hodnot (viz obr. 7). Protoze s rostoucim pri-
tokem roste i latkovy odtok, musi byt i obalova kfivka rostouci.

Déle se vynese maximalni pfipustny latkovy odtok, ktery je roven
soucinu pritoku a maximalni pfipustné koncentrace. Od maximal-
niho pfipustného latkového odtoku se odecte latkovy odtok v dul-
nich vodach, ktery odpovida ¢erpani jednim, popfipadé vice cer-
padly, a tim se dostane ¢ara rovnobézna s predchozi ¢arou. Jejimu
priseéiku s kfivkou znézorfujici maximalni zjistény latkovy odtok
odpovida minimalni pratok, pfi kterém Ize v recipientu pfi dané va-
rianté vypousténi predpokladat, Ze nebude prekroena maximalni
pripustna hodnota pro zvoleny ukazatel znecisténi.

Pokud se v dulnich vodach vyskytuje vice zavaznych polutantd,
je nutné provést stanoveni miniméalniho pritoku v recipientu pro
kazdy zvlast a nejvyssi z nich pak bude smérodatny pro navrh fi-
zeného vypousténi.

PFi posouzeni, zda je podzemni akumulaéni prostor dostatecny,
se vychazi z minimalnich pritok( v recipientu pro jednotlivé va-
rianty ¢erpani, zjiSténych nastinénym postupem, z Udajli o pfiroze-
ném pritoku ddlnich vod do akumulaéniho prostoru a z dlouhodo-
bych udaju o pratocich v recipientu.

Priklad pouziti metody v praxi

Nastinéna graficko-pocetni metoda byla prakticky pouzita pfi po-
souzeni predpokladaného vlivu dulnich vod, které budou vy-
poustény z vodni jamy Jeremenko (dale VJJ), na povrchové vody
v Ostravici a v Odre [1]. Pro Ostravici a Odru byl posuzovan vliv
dulnich vod s obsahem sirand 300 mg/l, chloridd 3000 mg/l,
respektive 6000 mg/l a rozpusténych latek 12 400 mg/l.
Predpokladalo se, Ze ro¢ni vypousténé mnozstvi bude odpovidat
stalému pfitoku do vodni jamy Jeremenko, tj. 260 I/s. Ro¢né to
piedstavuje 8 199 360 m®. Toto mnoZstvi bude ¢erpano v zavislos-

ti na pritoku v fece Ostravici bud’ jednim Eerpadlem v mnozstvi
0,17 m¥%s, nebo dvéma Gerpadly v mnozstvi 0,31 m%s, anebo tre-
mi éerpadly v mnozstvi 0,47 m3/s. PFi nizkych pritocich bude &er-
pani preruseno. Za tim Gcelem je ve vodni jamé Jeremenko k dis-
pozici retenéni prostor o objemu 2 735 000 m?®, ktery pfi pfitoku do
VJJ 0,26 m¥s vysta¢i na 121,75 dne. Pfi pfiznivych pritocich
v Ostravici Ize retenéni prostor vyprazdnit Cerpanim tfemi ¢erpadly
za 150,75 dne. Byl proveden vypocet koncentraci sirant, chloridl
a rozpusténych latek v povrchovych vodach Ostravice pfi 355den-
nim pritoku, pfi riznych variantach po smiSeni s dulnimi vodami.
Vypoétené koncentrace prekra¢ovaly maximalni pripustné hodnoty
a z toho jednoznaéné vyplynulo, Ze se nelze vyhnout fizenému vy-
pousténi.

Pro jednotlivé posuzované ukazatele byly sestrojeny grafy za-
vislosti latkového odtoku na pritoku. V grafech byly vyznaceny me-
ze dané maximalnimi pfipustnymi latkovymi odtoky odvozenymi
z ukazateld Il nafizeni vlady €. 171/92 Sb. a u profilu Odra-
-Bohumin téZ z meznich hodnot koncentraci uvedenych v prova-
décim ujednani s Polskou republikou z dubna 1990. Od téchto
meznich hodnot byla odeétena rezerva, se kterou je nutno pocitat
pro vypousténi dilnich vod z vodni jamy Jeremenko pfi ¢erpani jed-
nim, dvéma a tfemi cerpadly. Zaroven byly do grafi vyneseny sku-
teCneé zjisténé hodnoty latkovych odtokt v profilech Muglinov
a Bohumin. Z grafli je mozno vyéist, pfi jakych pritocich Ize za
predpokladu, Ze latkové odtoky v profilech Muglinov a Bohumin
bez vlivu vodni jamy Jeremenko nestoupnou nad hodnoty zjisténé
v predchozich letech (u profilu Muglinov nad hodnoty z let 1993 az
1997 a u profilu Bohumin nad hodnoty z druhé poloviny roku 1997),
v jednotlivych pfipadech vypoustét mnozstvi odpovidajici ¢erpani
jednim, dvéma, tfemi Gerpadly a pfi kterych pritocich musi byt pre-
ruseno Eerpani a vyuzivan podzemni retenéni prostor. K takto zis-
kanym hodnotam bylo pomoci interpolace Udaji o pritocich zjiste-
no, o kolikadenni pritoky jde. Vychazelo se pfi tom z udaju od
CHMU za obdobi 1971-1990, ve kterych je zahmuto ovlivnéni tok
antropogenni ¢innosti. Byl proveden vypocet pro jednotlivé va-
rianty ¢erpani a ovéreno, zda thmné ro¢ni mnozstvi, které je ma-
ximalné mozné pfi daném rezimu zavislém na prutoku v recipientu
z vodni jamy Jeremenko vycerpat do Ostravice, je vétsi nez mnoz-
stvi, které v pribéhu roku do vodni jamy Jeremenko pritece. V pfi-
padech, ve kterych vysla hodnota rozdilu mezi maximalnim mnoz-
stvim, které Ize vy€erpat z VJJ do recipientu za rok, a roénim pfi-
tokem zapoma, byl podzemni retenéni prostor povazovan za nedo-
statecny.

Na obr. 1 jsou znazomény varianty, které by mohly nastat pfi
vypousténi dulnich vod s koncentraci chloridi 3000 mg/l. Pokud
vypustime v profilu Muglinov na fece Ostravici dvé nejvyssi
hodnoty latkovych odtokl z roku 1993, pak retencni prostor vodni
jamy Jeremenko vyhovi vzhledem k profilu Muglinov pro koncent-
raci chloridd 3000 mg/l ve vypousténych dulnich vodach pfi cerpa-
ni jednim Gerpadlem od pritoku 6,5 m3s. P¥i ¢erpani dvéma cer-
padly musi byt priitok v profilu Muglinov alespor 7,6 m%/s a pfi cer-
pani tremi ¢erpadly alespor 9 m%s. Tato varianta je znazoména na
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obr. 1. Z rozdilu mezi moznym Cerpanim a skuteénym pfitokem
vyplynulo, Ze pfi tomto rezimu Eerpani se vytvofi rezerva akumula-
ce pro rizné neo¢ekavané vykyvy asi 5,4 dne.

Na zékladé rozbort dilnich vod a dal$ich Gdaju, které byly v do-
bé zpracovani posudku k dispozici, nebylo mozné s jistotou urcit,
jaké koncentrace rozpusténych latek, chloridi a sirant se budou
ve vypousténych dllnich vodach skuteéné vyskytovat, protoze se
ve vodni jamé Jeremenko budou misit dalni vody pritékajici z niz-
nych lokalit s podstatné rozdilnymi obsahy sledovanych polutantu.
Teprve po ovéreni skuteénych koncentraci ve vypousténych dul-
nich vodach z vodni jamy Jeremenko pfi ustaleném rezimu erpa-
ni a po ovéreni skute¢ného dopadu vypousténi dllnich vod na
recipient bude mozno rezim regulovaného vypousténi upravit tak,
aby byl Skodlivy dopad na recipient co nejvice minimalizovan.
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Research of Water Management in the Mining Industry
Performed by the Ostrava Branch of the T. G. Masaryk
Water Research Institute (Trdlica, L., Sajer, J., Sviték, 1.)

In the introduction of the article issues are outlined that are
solved by the Ostrava Branch of the T. G. Masaryk Water
Research Institute for the needs of the Ostrava-Karvina Coal-
-Mining District. In the second part an example is given of
practically solving a concentrated discharge of mining waters
into the River Ostravice and the Czecho-Polish frontier profile
Odra-Bohumin, with the application of results from a long-term
monitoring of surface waters quality.
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CINNOST VUV TGM V OBLASTI
SIRENI VEDECKOTECHNICKYCH
INFORMACI

Nada Wannerova, Josef Smrtak

Oblasti ziskavani, uchovavani a sifeni védeckotechnickych infor-
maci se v Ustavu zabyva jak Stfedisko VTEI, tak redakce svou
edi¢ni a propagacni ¢innosti.

Stredisko VTEI vykonava v souc¢asné dobé knihovnickou, biblio-
grafickou, dokumentografickou a reSersni ¢innost, o jejimz obsahu
Ize uvést nasleduijici tdaje:

Informaéni gesce VTEI je velmi rozsahla a sleduje Sirokou Skalu
informacénich pramentl, tykajicich se hydrosféry (hydrometeorolo-
gie, hydrologie, hydrotechniky, jakosti vody, véetné analyzy a mo-
nitorovani znecisténi, ochrany vod pred znecisténim, Gpravy vody
pitné, ¢isténi odpadnich vod, ekonomiky a Fizeni vodniho hospo-
darstvi).

Knihovna VUV vznikla v roce 1922, krétce po zaloZeni Ustavu.
Béhem svého plsobeni nashromézdila pres 27 000 svazku tu-
zemskych i zahraniénich publikaci a asopist, z nichz nékteré jsou
v Ceské republice unikaty. Profil knihovniho fondu, kromé& kom-

plexni problematiky vodniho hospodarstvi, zahmuje i prilehlé tech-

nické obory (energetika, elektrotechnika, stavebnictvi aj.) a obory

prirodovédni (matematika, fyzika, chemie, geologie, meteorologie

a biologie). Knihovna obsahuje dale pfes 6100 vyzkumnych zprav

a posudkut. Roéni priristek knihovniho fondu ¢€ini pfes 400 jednotek

monografii, ¢asopisl, vyzkumnych a cestovnich zprav. Klicem

k fondim knihovny jsou jmenny a pfedmeétovy katalog, od roku

1990 probiha automatizace knihovniho fondu.

Vyznamnou slozkou informaci je vlastni dokumentace, ktera se
v Ustavu datuje od r. 1927. Dokumentacni kartotéka Ustavu, ktera
je zakladem informacni a resersni sluzby, ma dnes pres 200 000
dokumentaénich zaznam( a tvofi databazi Vodohospodarskych in-
formaci — anotované zaznamy vodohospodarské tuzemské a za-
hraniéni literatury. Od roku 1989 je databaze automatizovana, sou-
¢asny stav ¢ini 17 000 zadznamU s roénim pfiristkem cca 800 za-
znama.

Vystupem z této databaze je roenka Hydrologicka bibliografie,
predstavuijici publika¢ni produkci pracovnikli véech oborti vodniho
hospodarstvi v Ceské republice za kalendafni rok. Hydrologické
bibliografie méa dlouhou tradici. Vydava se pod hlavickou
Mezinarodniho sdruzeni pro védeckou hydrologii od roku 1934.
Bibliografie slouzi jako zékladni informaéni pfiruéka pro vodohos-
podare. Zaroven — diky zahrani¢ni vyméné — predstavuje praci na-
Sich lidi v zahranici a je zdrojem vymény zahraniéni literatury pro
knihovnu VUV TGM.

Déle jsou v rdmci spoluprace s MZP zpracovavény dalsi data-
baze:

e Vybérova bibliografie k problematice zivotniho prostredi, ktera
obsahuje bibliografické zaznamy ¢&lanki z tuzemskych i zahra-
niénich (pokud maiji vztah k dzemi CR) periodik, dle z mono-
grafii a sbomiku (retrospektiva — od roku 1992, pocet zaznamut —
11 487, software — CDS/ISIS, podil ve slozce ,voda“ — vlastnich
zdznamu 1640).

e Registr ¢asopist knihoven stredisek infromacénich sluzeb resortu
MZP, ktery slouzi k rychlé orientaci pfi vyhledavani primamich
pramenu (retrospektiva od roku odbéru periodika, software —
CDS/ISIS, poc¢et zaznami — 1952, vlastnich — 95).

® Registr cestovni zpravy resortu MZP (retrospektiva od roku
1989, software — CDS/ISIS, po¢et zaznaml — 2592).

@ Registr predpisti EC (retrospektiva — od roku 1967, software —
CDS/ISIS, pocet zaznamul — 407, viastni — 61) a Registr prekla-
du predpist EC (software — CDS/ISIS, poéet zaznamu — 192).

Dale stredisko pracuje s extemimi databazemi:

e DTRES - vodohospodarska literatura, anotované zaznamy ex-
cerpovanych tuzemskych a zahraniénich ¢asopist (producent —
firna DATARES, retrospektiva — od r. 1991; mésiéni aktualizace
a tistény vystup, software — CDS/ISIS, po¢et zaznamul — 20 987).

e LITER - databaze firemni literatury, informace o firmach, vyrabé-
jicich technologickéa vodohospodarskéa zarizeni (producent — fir-
ma DATARES, retrospektiva — od r. 1991; mésicni aktualizace
a tistény vystup, software — CDS/ISIS, poéet zaznamul — 1000).

e ASPI — databaze pravnické literatury (producent firma
Byllsoftware). :
Knihovna zajistuje i distribuci publikaci vydavanych ve VUV

— edice Prace a studie a Vyzkum pro praxi. Casopis

Vodohospodarské technicko-ekonomické informace vzhledem

k aktualnim informacim pro vodohospodarska pracovisté rovnéz

slouzi jako zdroj pro mezinarodni vyménu do knihovny VUV.

VTEI spravuije archiv odbomych filma, které vznikaly ve filmoveém
studiu VUV. Jde jak o pozitivy, tak o negativy filmu, které zmapo-
valy cely vyvoj vodniho hospodérstvi od r. 1950 az do 80. let.
Celkem bylo nato¢eno 111 filmu, které slouzily predevsim k infor-
movani odbomé verejnosti a k osvété. Je zde velké mnozstvi nato-
¢eného a nezpracovaného filmového materidlu, napf. ze staveb
nasich prehrad, jejichz vystavba byla snimana v pravidelnych in-
tervalech. Podobné cenné materidly jsou i z dalSich vodohospo-
darskych staveb a zafizeni, z prace analytickych laboratofi atd.

Vyznamnym prostfedkem $ifeni informaci o vysledcich vyzkumu
ve VUV TGM je ediéni &innost.

Kromé ¢asopisu Vodohospodarské technicko-ekonomické infor-
mace (VTEI), v némz pravé listujete, je Ustav téz vydavatelem ne-
periodickych publikaci, které prinaseji obsahlejsi informace o vy-
sledcich vyzkumu. Ustav je vydava ve dvou fadach:

Prace a studie — fada vychazi od roku 1926, dosud v ni bylo vy-
dano vice nez 190 monografiii, které se zaméruji predevsim na pra-
ce zakladniho vyzkumu.

Vyzkum pro praxi — fada zalozena v roce 1979, vice nez 30
svazk( informuje pfedevsim o téch vysledcich vyzkumu, které je
mozno rychle aplikovat ve vodohospodaiské praxi. Seznam do-
stupnych publikaci vydanych v poslednich deseti letech je pfilohou
této informace.
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Zasadni informace o vysledcich Ustavu v odbomé i ekonomické
oblasti, zahraniénich stycich i publikaéni €innosti pracovniki Usta-
vu pfinasi kazdoro¢né Vyrocni zprava. Mimo to vydava ustav infor-
macni materidly k nékterym nejzavaznéjSim vyzkumnym projek-
tim, z nichZ je mozno jmenovat napf. Projekt Labe, Projekt Morava
¢i Projekt Odra. Pro laboratofe zabyvajici se rozborem vod vydava
Ustav cca dvakrat roéné Zpravodaj pro hydroanalytické laboratore,
ve kterém Ize nalézt nejnovéjSi poznatky z oblasti chemického,
mikrobiologického i biologického rozboru vod.

Seznam publikaci vydanych v poslednich 10 letech,
které jsou k dostani v knihovné VUV

Edicni rada Prace a studie

Dolezal, L., Liby, J.: Plavebné hydraulicka problematika stfedniho
Labe (1989)

Rudi$, M.: Vyuziti stochastickych metod v nékterych smérech hy-
drotechnického vyzkumu — | (1990)

Zagek, L.: Uprava huminovych vod g&ifenim (1991)
Skaliéka, J., Snederfler, P.: Virovy regulator pritoku (1991)

Blazkova, S.: Srazkoodtokové modelovani zalozené na principu
jednotkového hydrogramu (1993)

Rudi$, M.: Vyuziti stochastickych metod v nékterych smérech hy-
drotechnického vyzkumu — Il (1993)

Liby, J.: Proudéni pfes zapomy stupen ve dné (1993)

Prochazka, M., Hefman, J.: Intervalovy odhad navrhovych hydro-
logickych veli¢in (1994)

Hostomska, V.: Odstrafovani organického mikroznecisténi z vody
ozonizaci a UV zarenim (1995)

Polak, M.: Porovnani hydrologické ucinnosti povodi rizného hos-
podarského vyuziti pomoci modelu chronologické hydrologické
bilance (1995)

Stamberova, M.: Aktualizace koncepénich studii vodarenskych
soustav Pomoravi a Jizni Morava (1996)

Zadek, L.: Odstrariovani hliniku z huminovych vod (1997)
Pavlovsky, L.: Pfevadéni vody mezi povodimi (1997)
Matousek, V.: Tepelné a ledové procesy v tocich (1998)
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Kasparek, L.: Regional study on impacts of climate change on hy-
drological conditions in the Czech Republic (1998)

Edicni rada Vyzkum pro praxi

Prochazka, M.: Matematické modelovani prfimémych mésicnich
pratoki (1989)

Kasparek, L., Krejcova, K.: Obdobi sucha v roce 1990 a jeho di-
sledky na zasobovani pitnou vodou (1992)

Veger, J.: Prameny a vodovodni $toly na Gzemi Prahy (1993)

Kasparek, L., Krejcova, K.: Vztah mezi Ghmem, trvanim a periodi-
citou destu pro Gzemi Prahy (1993)

Kuzilek, V.: Polycyklické aromatické uhlovodiky v hydrosfére
(1994)

Blazkova, S.: Viiv odlesnéni na hydrologicky rezim v oblasti
Jizerskych hor (1994)

Sbomik konference k 75. vyro&i VUV TGM (1995)

Fuksa, J. K.: Doporu¢ené techniky odbéru vzorku a jejich transpor-
tu do laboratofi (1995)

Veger, J.: Dezinfekce spotfebnich davek pitné vody (1995)

Havel, L. a kol.: Metodika sledovani a hodnoceni vlivu Gu¢elového
rybarského hospodareni ve vodarenskych nadrzich (1996)

Veger, J., BaudiSova, D.: Bakterie z ¢eledi Enterobacteriaceae ve
vodnim prostredi (1996)

Hanslik, E.: Vliv jademé elektramy Temelin na hydrosféru (1996)

Hanslik, E.: Impact of Temelin nuclear power plant on hydro-
sphere (1997)

Vojtéch, V.: Metodicka pfiru¢ka pro obnovovani a odbahriovani ryb-
nik( a predzdrzi (1997)

Mattas, D.: Méreni pritok( nestandardnimi metodami a v nestan-
dardnich podminkéach (1998)
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